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Îmi face o deosebită plăcere de a putea prefața această nouă lucrare 
a profesorului Mihai Drăgănescu. Deşi această „sarcină“ nu este nici sim 
pla si nici ușoară. Poate tocmai de aceea o consider ca trecînd dime VU ce 
ceea ce îndeobște se cunoaște sub genericul de obligație co:  ..yionald 
sau de expresie a unei anumite rutine. O fac cu bucuriu și cu senti- 
mentul de satisfacție pe care le conferă certitudinea că îndeplinești nu 
numai, o datorie colegială, ci răspunzi unui impuls lăuntric, convingerii 
de a contribui la reliefarea — o dată mai mult — a meritelor, unanim 
recunoscute, ale autorului acestei lucrări. 


Publicul cititor si, în special, un anumit public cititor cunoaște 
munca autorului acestei lucrări. Avînd o pregătire vastă în multe ra- 
muri ale ştiinţelor naturii si tehnice, el s-a îndreptat, de mai demult, 
spre anumite domenii de vîrf ale gîndirii şi practicii umane, devenind 
unul dintre eminenfii specialiști români, în domeniul ciberneticii, infor- 
maticii, electronicii. 

Avind o capacitate deosebită pentru asimilarea a ceea ce este nou, 
o pasiune constantă pentru aprofundarea cunoaşterii științifice si teh- 
nice și un adevărat dar pentru muncă asiduă, creatoare, el a reușit să-și 
extindă fără întrerupere cercetările în domenii de cea mai stringentă 
actualitate și, totodată, de largă perspectivă ale științei contemporane. 

Dar nu numai atît. Mihai Drăgănescu nu s-a mulțumit niciodată 
doar cu „a se tine la curent“ cu noile realizări epocale în domeniul său 
de preocupări nemijlocite $i in multe alte domenii științifice si tehnice 
adiacente, ci are si meritul de a fi trecut prin filtrul gîndirii sale aceste 
realizări, urmărind (si nu de puţine ori cu succes) să ducă mai departe 
firul infinit al cunoaşterii ştiinţifice si tehnice, addugind idei proaspete, 
originale, la cele cunoscute, pütrunzind in adincimile unor domenii de 
deosebită valoare si importanţă, ajungînd, nu odată, la anumite genera- 
lizări care au avut darul să îmbogăţească gîndirea ştiinţifică. 

Preocupările sale, teoretice şi practice, s-au îndreptat încă demult 
spre studierea procesului revoluționar contemporan în ştiinţă şi tehnică. 
El a înţeles că studierea atentă a acestui proces revoluţionar are o im- 
portanță capitală pentru însăși soarta progresului uman, pentru dez- 
voltarea societăţii. A înţeles îndemnul partidului, al secretarului său 
general, tovarășul Nicolae Ceaușescu, de a se dedica cu trup și suflet 
dezvoltării științei si tehnicii românești, pentru a contribui şi în acest 
fel la creșterea strălucirii patriei sale. El s-a raliat cu entuziasm şi pri- 
cepere, cu competență si abnegafie la ceea ce se crease de-a lungul 
unui număr de ani în fara noastră — la şcoala revoluției științifice şi 
tehnice, devenind unul din principalii promotori ai acesteia. Numeroa- 
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sete sale comunicări, articole, studii sl, fireşte, cărțile sale sint o grăitoare 
mărturie a acestei convingeri militante. 

Înțelegerea profundelor prefaceri revoluționare în ştiinţă şi tehnică 
nu poate atinge acele cote înalte de care e nevoie pentru ca cunostin- 
tele, ideile sd dea gi roadele necesare, să devină un martor al creșterii 
nivelului de dezvoltare a țării, ceea ce presupune evidenţierea anumitor 
conexiuni de ordin filozofic, social, politic ale marilor realizări ale ge- 
viului uman. E absolută nevoie de a înțelege impactul social al progre- 
אא‎ s tehnico-gtiinfific, a înțelege mecanismul prin care acest progres 
action, של"‎ evoluției economice, sociale, politice a societății 
Aceasta pe ù» o parte, iar, pe de altă parte, a înțelege influenţa facto- 
rului social asupra progresului tehnico-stiinfific. Specialist al buclelor 
cibernetice, al conexiunilor inverse, profesorul Mihai Drăgănescu a in- 
feles aceste adevăruri, poate mai curind si mai profund decit alti tehni- 
cieni şi oameni de ştiinţă. Apropierea sa de gindirea marxistă, însușirea, 
într-un mod creator, a teoriei marxiste despre lume si societate i-a per- 
mis să gîndească mai adînc și să desprindă concluzii $i învățăminte va- 
loroase și utile. Iată unul din „secretele“ principale ale reuşitei sale. 

Si mai e ceva. Incursiunile sale în istoria ştiinţei si a societății, 
însuşirea gîndirii materialist istorice, i-a permis să facă și operă de va- 
lorificare a moștenirii gîndirii științifice românești. Amintesc ,,descope- 
rirea® și valorificarea meritelor lui Stefan Odobleja, pe care l-a calificat 
drept precursor de o calitate cu totul deosebită ul gîndirii cibernetice, 
plasîndu-l, acolo unde şi merită să figureze, între Ampere si Wiener. 

"DE" 

In partea intiia a lucrării pe care o prezentăm cititorilor autorul 
examinează şi demonstrează viabilitatea conceptului de „a doua revolu- 
fie industrială“, finind seama de cele mai noi cuceriri ale ştiinţei si teh- 
nologiei, cum sînt inteligenţa artificială, roboții industriali $i automati- 
zarea suplă. Desi se scoate in evidenţă rolul electronicii, si in special al 
microelectronicii, spre deosebire de rolul primordial al mecanicii şi al 
mașinismului în cazul primei revoluții industriale, opoziția dintre elec- 
tronică gi mecanică producind o schimbare în infrastructura industriei 
şi a jorfelor de producţie ale societăţii, se subliniază necesitatea 
dintre electronică şi mecanică, complementaritatea celor două revoluții 
industriale. Aceste două revoluţii caracterizează o anumită etapă din is- 
torta omenirii, Intrucit o revoluție industrială este şi un fenomen econo- 
mico-social citeva eseuri si numeroase paragrafe din volum se referă la 
influenţa noilor unelte de producţie, informational-electronice si mecano- 
informafional-electronice BARA הבה‎ MT. Tet ice gt mecano 
: na pra caracterului muncii omului asupra psi- 
tologiei sale şi prin aceasta asupra structurilor sociale Efectele econo- 
mice și sociale vor fi importante deoarece a doua Rene ו‎ | 
d depăşi sfera industriei trecînd în sfera ser ta 
vități, de fapt industrializindu-le si pe ac 
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: , oarele electronice, automatizare snroaremabil 
deci suplă, toate aceste isfăci 3 כ‎ 
g 6 cerințele cibernetizării producţiei, 
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astfel cum sint ele formulate in documentele Congresului al XII-lea al 
Partidului Comunist Român. Într-o anumită măsură se ridică si pro- 
blema modelului de dezvoltare economică în condiţiile noilor tehnologii, 
autorul fiind de părere că ar trebui să se find seama cit mai devreme, 
odată cu atingerea stadiului de dezvoltare economică medie, de trecerea 
organizată la procesul celei de a doua revoluţii industriale. 

Această parte a lucrării mai oferă o dezbatere, a semnificației in- 
teligentei artificiale, a raportului ei cu inteligența naturală a omului, ex- 
primîndu-se părerea inegalitafit acestora, insistindu-se asupra tehnolo- 
giei inteligenţei artificiale și produselor cu inteligență artificială, pro- 
duse informaţionale sau de tipul robotului. Se examinează generaţiile 
de roboţi industriali, raportul acestora cu omul si faptul că asemenea teh- 
nologii și utilaje permit, pentru prima oară, constituirea unei științe a 
producției în care formalizarea si implicit automatizarea proceselor de 
producție să poată fi cit mai avansată. Din acest punct de vedere, auto- 
rul este preocupat de 1601001016 tehnologiei si de modul în care ele se 
manifesta în etapa actuală sub influenţa condiţiilor economice si sociale. 


În a doua parte a lucrării se abordează fenomenele de evoluţie și 
revoluție în domenii care susțin a doua revoluţie industrială : electro- 
nica, tehnica de calcul si informatica. De ce nu si automatica și ciber- 
netica? Ele sint de fapt implicate căci esența revoluţiei ştiinţifice si 
tehnice contemporane este determinată de automatizare iar a celei de 
a doua revoluţii industriale tot de automatizare și deci de cibernetizare, 
dar pe baza microelectronicii şi informaticii, a microprocesoarelor și in- 
teligentei artificiale, de unde preferința pentru infrastructura electro- 
nică si informatică a industriei. In lumina documentelor programatice 
ale Partidului Comunist Român, se acordă o atenţie deosebită probleme- 
lor productivităţii muncii si a eficienței utilizării calculatoarelor elec- 
tronice în economia naţională, aducîndu-se argumente care ilustrează 
marele potenţial al noilor tehnologii în dezvoltarea economică a societăţii. 

O atenţie deosebită este acordată caracteristicilor industriei elec- 
tronice, finind seama de dezvoltarea acesteia pe plan mondial dar $i de 
experiența țării noastre. Evoluţia $i revoluția in electronică depind de 
tehnologia siliciului. Trecerea de la tranzistor la circuitul integrat re- 
prezintă o evoluţie, dar apariţia microprocesorului care este un circuit 
integrat foarte complex reprezintă un salt revoluționar. A doua revo- 
lufie industrială este si o revoluţie microelectronicd. 

Evoluţia si revoluţia in informatică depind de limbajele de pro- 
gramare si de complexitatea programelor informatice. Apariţia progra- 
melor de inteligență artificială reprezintă un salt revoluționar. O altă 
coordonată a informaticii o constituie extinderea ei prin teleinformatică 
și informatica distribuită. În cele din urmă, remarcă autorul, se tinde 
către o anumită materializare a societății, prin constituirea de structuri 
informatice la scară socială. O asemenea constatare duce imediat la re- 
flecti privind natura sistemului şi civilizației sociale, asupra inteligenței 
la scară socială, la o dezbatere asupra viziunii unei societăți informa- 
fionale postindustriale, pe care autorul o examinează cu circumspectie, 


preferind a comenta implicațiile celei de a doua revoluţii industriale 
asupra trecerii la comunism, 
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In această parte se face și o prezentare sintetică a istoriei electro- 
nicii în fara noastră scofindu-se în evidență contribuţiile unor oameni 
de ştiinţă români din trecut (Augustin Maior, Dragomir Hurmuzescu, 
Iancu Constantinescu, Mihai Konteschweller, Tudor Tănăsescu ş.a.) la 
dezvoltarea acestui domeniu. Se subliniază faptul că industria electronică 
profesională a cunoscut în ultimii ani o dezvoltare deosebită. Se pre- 
zintă trăsăturile generale ale acestei dezvoltări si tendinţele de viitor. 

Partea a patra a lucrării are un caracter tehnic, de specialitate, și 
o menționăm înaintea părţii a treia, întrucît susține printr-o problema- 
tică de fond ideea celei de a doua revoluţii industriale și rolul unor do- 
menii ca electronica, automatica si informatica în cadrul acestei revo- 
lufii. Se examinează noţiuni de bază, cum sînt operatorul alfabetic, al- 
goritmul, automatul, automatizarea. Ca şi în alte părţi ale volumului se 
susține abordarea funcţională în electronică, idee justificată cu argu- 
mente convingătoare. Idei similare încep să se impună aproape de la sine 
şi în alte țări. Robofilor industriali li se dedică un număr mare de 
pagini, la fel şi automatizării suple, oferindu-se o introducere consis- 
tentă în aceste domenii, însoţită de o bogată bibliografie comentată. 
Acest efort de documentare si sinteză care poate servi drept introducere 
celor ce doresc. să se iniţieze în aceste domenii noi ale tehnologiei con- 
temporane arată nu numai că se pregătește o a doua revoluție îndustri- 
ala ci, prin exemple ilustrative, că de fapt ea a si început. 

În întregul volum se găsesc multe idei care nu revin unei părți 
anumite. Temele scoase în evidență mai înainte nu revin numai părții 
respective ci ele sînt reluate din diferite unghiuri de vedere și în alte 
locuri. Într-o anexă, au fost incluse puncte de vedere exprimate crono- 
logic de autor asupra multora din temele lucrării. Comentariile autoru- 
lui privind noţiunea de informaţie prefigurează viziunea filozofică din 
partea treia a lucrării unde informaţia este examinată în raport cu toate 
palierele lumii materiale. În mod similar, aici este examinată şi extinsă 
noțiunea de arhitectură căreia autorul îi atribuie o importanţă metodo- 
logică deosebită. Eseurile filozofice din volum sînt legate de recenta sa 
lucrare „Profunzimile lumii materiale“ (1979), după cum reflectiile asu- 
pra relației dintre om $i automat, dintre umanism si ştiinţă, continuă 
preocupările din „Sistem și civilizație“ (1976). Aspectele economice şi 
dezbaterea perspectivelor monedei electronice au în spatele lor idei din 
„Muncă si economie“ (1974). Putem deci spune că acest volum nu este 
rupt de celelalte volume ale autorului şi nici de lucrările sale în dome- 
a c d exprimindu-se astfel o continuitate in frămîntări si 

re, 
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Sint convins că noua sa carte 
va fi primită atit de specialiștii în materie, cît şi de opinia publică, cu 
același viu interes pe care l-au suscitat cărțile sale anterioare. Literatura 
peara, fehnico-gtinfiftod s-a îmbogăţit cu o nouă lucrare deosebit de 


despre a doua revoluție industrială 


Prof. univ. dr, docent ing, VALTER ROMAN 
București : februarie 1980 
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O carte, cum este aceasta de față, poate fi privită strict in raport 
cu tema abordată, dar ar trebui considerată mai curînd ca o parte a în- 
cercărilor unui autor, dacă autorul face un asemenea efort, de a exprima 
sub forma în care el înţelege, poziţiile omului $i societăţii în raport cu 
realitatea în desfăşurare, cu un accent particular pe realitatea tehnolo- 
gică în devenirea ei sub influența sistemului social, prin diferitele lui 
forme de a cuprinde fiinfa wmand in cimpul social al muncii, culturii si 
conducerii. 

Dacă acest volum ar fi fost scris numai în raport cu tema abordată, 
ar fi trebuit să rezulte o dizertafie care să epuizeze tema, ceea ce însă 
nu este posibil, căci a doua revoluție industrială se găsește numai la în- 
ceput şi nu constituie încă fenomenul care să fie descris cu ochiul rece 
al științei. Ceea ce este posibil astăzi este exprimarea unor consideraţii, 
unor puncte de vedere asupra noii revoluții industriale și prezentarea 
unui anumit material faptic privind utilajele şi mai ales natura utilaje- 
lor acestei revoluții. 

Mai importantă apare în momentul de faţă ideea unei a doua re- 
volufii industriale ca prelungire a revoluţiei științifice si tehnice con- 
temporane. Este o idee care isi croieste drum în diferite părţi ale lumii, 
uneori însă este negată. Consecința adoptării unei asemenea idei pre- 
zinta o deosebită importanță practică iar autorul acestui volum s-a sim- 
fit încurajat de cîțiva factori esentiali în a o aborda si a o prezenta sub 
forma, mai puţin didactică, a eseurilor din acest volum. 

În primul rînd, începînd de la Conferința Naţională a Partidului 
Comunist Român din anul 1977 se desprinde, în continuarea politicii de 
industrializare a ţării și a accentului pus pe știință și tehnologie de la 
trecerea în fruntea partidului a tovarăşului Nicolae Ceausescu, cerința, 
înscrisă în final in Directivele Congresului al XII-lea ca punct esențial 
al politicii tehnologice a ţării noastre, de a se intensifica automatizarea 
șI cibernetizarea producţiei. Programul partidului şi documentele Con- 
gresului al XII-lea deschid calea moii revoluţii industriale în România. 


In a doilea rind, cerinfele exprimate de tovardsul Nicolae 
Ceaușescu, in cîteva cuvîntări înaintea ca şi la Congresul al XII-lea de 
₪ se trece la elaborarea şi utilizarea roboților industriali, a automatizării 
suple $i a roboților inteligenţi, la utilizarea largă a microelectronicii şi 
microprocesoarelor, adică a utilajelor și sistemelor specifice celei de a doua 
revoluţii industriale. La aceasta se mai adaugă faptul că în tara noastră, 
inspirată de conducerea partidului şi statului nostru, s-a dezvoltat o 
școală a teoriei revoluţiei științifice si tehnice contemporane care a luat 
forma unui adevărat fenomen cultural. În cadrul acestei şcoli s-a ex- 
primat mai de mult ideea unei a doua revoluții industriale (Valter Ro- 
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man) dar ea avea să apară autorului acestui volum ca o idee confirmată, 
sigură, incepind cu sfirsitul anului 1977, în urma unei vizite în medii 
stiintifice, universitare si industriale efectuate în acel an în Statele 
Unite ale Americii, Această concluzie este întărită de urmărirea prin li- 
teratura de specialitate, a realizărilor științifice și tehnologice într-o ase- 
menea direcţie din Suedia, Japonia, Marea Britanie, Uniunea Sovietică, 
Italia, Franţa, ca $i din alte ţări. Conferința Naţională a Partidului Co- 
munist Român din decembrie 1977 a constituit însă impulsul elaborării 
unor comunicări şi a unor studii publicate în „Era socialistă“, în anii 
1978 si 1979, cuprinse in acest volum, prin care problema celei de a doua 
revoluții industriale este examinată, cu prioritate, în condiţiile societăţii 
socialiste. 

În al treilea rînd, întrucît microelectronica, automatica şi informa- 
tica, in aceasta din urmă incluzind și inteligenţa artificială, fiind factori 
determinanfi ai celei de a doua revoluţii industriale iar autorul a fost 
implicat în dezvoltarea unora dintre aceste domenii în România, a simțit 
datoria de a lua atitudine faţă de noile fenomene care se produc în teh- 
nologia mondială, dar tinind seama de modul în care s-a dezvoltat elec- 
tronica la noi, de stadiul ei actual si de perspectivele care i se deschid 
în noile condiţii. Pentru acest motiv au fost cuprinse în volum capitole 
care conturează aspecte istorice și actuale ale electronicii, unele pentru 
a rămîne consemnate în vederea unei istorii mai detaliate a electronicii 
în țara noastră, sarcină pe care s-ar încumeta cineva vreodată s-o ac- 
cepte, altele pentru a ridica unele probleme și puncte de vedere nece- 
sare dezvoltării în continuare a acestui domeniu cu întregul lui cortegiu 
de ramuri conexe. 

Dacă principala idee a acestui volum o constituie conceptul celei 
de a doua revoluţii industriale, ideea următoare, care leagă între ele un 
număr de eseuri este aceea a necesităţii dezvoltării industriei care pro- 
duce a doua revoluție industrială. Această idee este justificată prin ge- 
neralizarea experienţelor celor mai reuşite privind introducerea unor noi 
sectoare industriale si corespunde viziunii socialiste asupra dezvoltării 
industriei, Ea incumbă însă $i un pericol tehnocrat, o unilateralitate cu 
mult mai adincá decit aceea produsá de tehnologie pind in prezent. De 
aceea, oricit de tehnic s-ar prezenta teoria celei de a doua revolufii in- 
dustriale, niciodată nu se va putea evita tratarea consecințelor ei sociale, 
teoria implicafiilor ei asupra omului si societăţii. Dacă nu s-ar proceda 
în acest mod, s-ar infirma însăși noțiunea de revoluție industrială, ideea 
de bază nu ar fi valabilă și ne-am găsi numai in fata unui proces indus- 
trial evolutiv, Aceste consideraţii explică caracterul aparent eterogen al 
eseurilor din acest volum. De fapt, si acesta este un alt punct de vedere 
al autorului, a doua revoluţie industrială redeschide acut problematica 
filozofică a omului, a societăţii, a culturii, ştiinţei si tehnologiei. Nu mai 
este vorba numai de subtilitdtile ştiinţifice si filozofice ale particulelor 
elementare preocupind un cerc de inifiati sau ale biologiei moleculare ci 
de faptul că treptat oamenii vor fi înconjurați de automate artificiale 
cu comportament inteligent, cu putere de decizie, este adevărat pentru 
sarcini bine definite și în subordonarea omului şi societăţii, dar care îi 
vor imita, vor fi oglinda unor părţi din ei ca gi cum ar fi nu mecanisme 
automate ci un tip nou de vietáfi. Să ne gindim dacd suplele brafe me- 
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canice ale ultimelor tipuri de roboţi ar fi îmbrăcate în blană artificială 
care ar fi reacția psihologică a omului, ? Cit de rațională și cit de emo- 
fionald ar fi această reacție ? Se ridică 0 compleză problemă filozofică 
impunind corectarea modelului lumii și despre sine al fiinţei umane care 
să poată încadra comportamentul ei emoţional $i rațional. 

lată o serie de cîmpuri de cercetare deschise care arată dificultăţile 
problemelor abordate în acest volum. 

Fenomenul celei de a doua revoluţii industriale 86 va putea des- 
füsura in condiţiile unei aplanări sau treceri cu bine prin criza energe- 
ticd, a materiilor prime si a produselor alimentare. În asemenea con- 
ditii el va fi determinant pentru societatea umană şi va încheia in linii 
generale perioada ei de industrializare. Cum va arăta societatea umană 
la finele acestei revoluții? Pentru a răspunde la o asemenea framin- 
tare va trebui sà repunem mereu intrebarea care a preocupat generatii 
de filozofi, oameni de știință si oameni politici: ce este societatea si 
care este rolul ei ? Fondul biologic al societăţii impune ca cerință ele- 
mentară asigurarea supravieţuirii speciei umane care în urma unei în- 
delungate evoluţii biologice a trecut, în acest scop, la procesul muncii, 
pe baza creșterii capacităţii intelectuale si a unei anumite dezvoltări ss- 
matice, în special a miinii. Munca a determinat comunicarea şi limbajul, 
a dus la extinderea extrasomatică a corpului omului prin unelte și ma- 
$ini, iar acum, odată cu a doua revoluţie industrială, la extinderea extra- 
somatică a inteligenței sale. Munca a determinat economicul si sistemul 
social, aspectele politice ale vieţii. Ca urmare a muncii, a creșterii for- 
felor de producţie, apar relaţiile de producție și fenomenele sociale, cul- 
turale. Societatea se constituie într-o unitate specifică, într-unul din 
palierele lumii materiale, scopul ei nu este numai acela de a asigura 
supraviețuirea speciei ci de a asigura reproducerea societăţii, adică și 
supraviețuirea conștiinței sociale, a culturii si a cunoașterii. Societatea 
umană se constituie într-un sistem care caută să-şi mențină un echili- 
bru dinamic în lungul istoriei, prin fenomene de evoluție si revoluție. 
A doua revoluţie industrială oferă posibilitatea „Ccablării societăţii“ prin 
informatica, transformarea ei intr-un uriaș automat cu inteligență so- 
0010, ceea ce va face ca ea să apară mult mai concretă in raport cu 
al a pe Lupa aspecte sînt examinate în eseurile din acest vo- 

, «m area care se poate pune in lumina celei de a doua re- 
aR Satie este aceea dacă reproducerea societăţii înseamnă im- 
P, ung, şi reproducerea speciei umane. Părerea autorului 
ia lel Ae că ה‎ această întrebare depinde de felul în 
liga namura su „Alia diferenței dintre inteligenfa artificială şi 
turală pi iiad, he HR semnul egalității între inteligența na- 
gativitatea Pieria Mc ucerea societății poate sd nu însemne $i obli- 
Lt; 0 facem, fie M speciei umane, Dacă mu punem semnul egali- 
biologic, fie din TEAM il m ideologii determinată în ultimă instanță 
motive se donas ideraţi filozofice şi în cele din urmd ştiinţifice, cu 

dick nu KORBE că astfel vor sta lucrurile. Pentru societat i 
ridică atunci nu numai probl sate A dai ee ee eee ss 
ciet&tii ci si problema supraviețuirii speciei și a reproducerii so- 
# 0 problemă filozofică, a modului in care ea se plasează în 
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lumea materială, de această poziţie depinzind și raportul dintre supra 
viefuirea speciei, eventuala ei modificare conștientă și reproducerea 80 
cietăţii. | ud 
Rezolvarea raportului de mai sus mu elucideazá însă complet po 
zitia societăţii în lumea materială, Această poziţie o considerăm, filozo 
fică întrucît ea caută să elucideze fenomenul societății tn totalitatea lu 
mii materiale. Deşi punctul de vedere asupra acestei poziții este de of 
din filozofic el va influența tot mai puternic insdgl societatea, Artieularea 
filozofică a societăţii in lumea materială implică defrigarea unul teren 
putin explorat, introducerea unor noțiuni nol, scoaterea in. evidență a TO 
lului informaţiei, ceea ce numai începe sd jie schițat în citeva din eseu 
rile acestui volum, Important este probabil faptul cd se scoate W ev 
denţă implicafia filozofică a celei de a doua revoluții industriale, 
Autorul trebuie să recunoască că a lăsat, in acest volum, oarecum 
mai in umbră moţiunea de civilizaţie, prezentată într-o lucrare preces 
dentă („Sistem $i civilizaţie“, Bucuresti, Editura politică, Colecția „Idei 
contemporane“, 1976). Omisiunea este însă, in succesiunea luerdrilor aue 
torului, numai temporard, Revenirea asupra acestei noțiuni se impune in 
lumina celei de a doua revoluţii industriale tocmai datorită implicafiilor 
ei filozofice, psihologice si sociale. Componenta filozofică a noțiunii de 
civilizaţie trebuie echilibrată, cu cea mai mare atenție, in raport cu come 
ponentele umaniste si cele corespunzdtoare reproducerii, socleldfil. Civi- 
lizatia devine o noţiune extrem de sensibilă dacă este privită prin prisma 
omului ca fiinţă în raport cu sistemul şi nu ca simplă civilizație mate- 
rială sau ca grad de dezvoltare materială gi spirituală a societăţii, 
In volumul de față se mai conturează citeva idei privind, tratarea 
electronicii sub forma electronicii funcţionale. Cititorul va observa că 
in eseurile din acest volum se produce o schimbare de orientare de la 
funcțiunile proprii sistemelor, circuitelor $i dispozitivelor electronice la 
funcțiunile pe care electronica, in special prin automatică gi informa- 
1000, trebuie să le realizeze în raport cu societatea, cu fortele de pro- 
ducfie si cu omul. Acest înțeles nou al electronicii funcţionale ridică 
probleme noi, dintre care o parte sint prezentate în acest volum. Con- 
turarea electronicii funcţionale ca disciplină tehnică intr-un context so- 
cial, acesta din urmă impunind funcfiunile, reprezintă o tentativă care 
va recurge la folosirea unor noţiuni care să permită legătura dintre teh- 
nic și social. Dinspre partea tehnică asemenea noțiuni, care permit o 
astfel de extindere, sînt arhitectura, operatorul, funcțiunea, structura si 
altele iar ca metode, pe lingă metodele clasice ale științei se va impune, 
după părerea autorului, metoda inteligenței artificiale sau în general a 
PATEU cognitive si, chiar mai general, a științei care îmbină inteligența 
artificială cu structurile motivafionale, care pot fi reprezentate prin sis- 
teme de valori. Dinspre partea socială, electronica funcţională este pri- 
vită ca o tehnologie care satisface, în primă ins 
parie. ae ore ne functionals nu poate fi dezvoltată decit in contextul 
politica secta ich Bat vis ite un fundament teoretic pentru 
ה‎ eld, P'astcitatea electronicii pentru a deveni 
sensu. unei tehnologii care se supune cerințelor sociale 


ezidă în apariţia microelectronicii şi a informaticii, Funcţiile sint asigu- 


tanță, anumite cerințe 
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rate tot mai mult prin programe informatice, tar suportul acestora este 
microelectronic. In cele din urmă, funcțiile sint realizate prin mijloace 
tehnice şi din acest punct de vedere electronica funcţională este de fapt 
electronica actuală, termenul marcînd mai curînd noua etapă pe care o 
parcurge electronica. 

* ^ * 

Autorul doreşte să mulțumească si pe această cale Academiei Re- 
publicii Socialiste România pentru sprijinul acordat Comisiei pentru re- 
volufia ştiinţifică şi tehnică contemporană în cadrul căreia activează $i 
elaboratorul lucrării de față, Academiei de științe sociale și politice pen- 
tru colaborarea dintre Comisia pentru consecințele revoluţiei științifice 
şi tehnice și comisia amintită mai înainte, tovarăşului Valter Roman 
pentru animarea acestor comisii în care s-au prezentat o parte din co- 
municürile acestui volum ca si pentru prefafarea lui ; de asemenea tova- 
risilor Ștefan Voicu și Mihai Mazanef pentru publicarea unei serii de 
studii în „Era socialistă“, incluse în volum, precum și tovarășilor Ioan 
Paul Zamfirescu şi Mircea Șerb pentru atenția și concursul acordat rea- 
lizării acestei lucrări, pentru sugestiile primite în vederea unor comple- 
tări si aranjári ale materialului. In fine, Editurii tehnice pentru editarea 
promptă si într-o formă atrăgătoare. 


Autorul 


NOTA. Părţile ce aparțin unor articole, studii $i comunicări ale autorului 


și au fost publicate anterior sînt indicate precis prin simbolurile : [ ]— de în- 
ceput si | ]— de sfirsit, între paranteze fiind înscris numărul din bibliografia 
generală de la pagina următoare. Modificări de titluri, reordonári si corecturi au 


fost necesitate de planul prezentei lucrari. 
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l. Noile structuri informatice şi de automatizare 
cu microelectronică integrată — a doua revo- 
lutie industrială; implicaţii umane şi sociale 


I.1 Inteligența artificială 


1.1.1. Conceptul de inteligență artificială 
[1] 
Y 

Dacă esenţa revoluţiei ştiinţifice si tehnice contemporane este de- 
terminată de automatizare si cu toții întrevedem cá va veni o etapa în 
care centrul de greutate al unei noi revoluţii științifice și tehnice va 
apăsa pe umerii biologiei, legătura dintre acestea s-ar putea să se facă 
printr-o perioadă în care inteligența artificială să treacă pe primul plan. 

Inteligența artificială, mai limitată pentru început, a devenit o 
realitate și ea se bazează pe posibilitatea pe care o au calculatoarele 
electronice de a admite programe cu caracter de inteligenţă, de a pre- 
lucra date în conformitate cu aceste programe. Faptul că inteligența ar- 
tificială se reduce la anumite tipuri de programe de prelucrare a sim- 
bolurilor ne arată că inteligența artificială este o proprietate a unor 
structuri informaţionale dinamice, care, în principiu, se pot desfășura 
pe o substanță sau alta: pe o structură de neuroni sau într-un set de 
module nervoase, conform ultimelor date ale științei neurobiologice, sau 
într-un sistem electronic de calcul, sau pe o plachetă de siliciu atunci 
cînd calculatorul se reduce la o singură plachetă. 

Înainte de a intra în anumite detalii ale noţiunii de inteligenţă 
artificială, pe care o vom nota prescurtat cu AR, ar trebui să vedem ce 
se înţelege prin inteligenţă sau ce înțeleg prin inteligenţă specialiștii în 
inteligența artificială. N. V. Findler remarcă faptul că „un sistem este 
considerat a avea proprietatea de inteligență, pe baza observării com- 
portării sistemului, dacă se poate adapta singur la noi situaţii, are ca- 
pacitatea de a rationa, de a înţelege legăturile dintre fapte, de a descoperi 
înțelesuri (meanings) si de a recunoaște adevărul. De asemenea, ne as- 
teptăm ca un sistem inteligent să înveţe ; cu alte cuvinte, să-şi îmbună- 
tafeasca nivelul performanţelor pe baza experienţei trecute“ 2, 


1 De la termenul englez Artificial Intelligence (Al), vezi M. Minsky (Mas- 
sachuseits Institute of Technology) Steps towards artificial intelligence, Proceedings 
IRE, 49 (1961), p. 8—30. 


2 N. V. Findler. Artificial intelligence, in Encyclopedia of computer science, 
New York, Petrocelli/Charter, 1976, p. 106—116. 
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Remarcăm, pe de o parte, că proprietatea de a învăța este nece- 
sară sistemului inteligent, dar ea poate fi prezentă si în cazul unor sis- 
teme neinteligente, cum este cazul sistemelor automate adaptive. Ceea ce 
conferă inteligenței caracterul său specific, cel puţin inteligenței artifi- 
ciale, sint, într-adevăr, trăsăturile de mai înainte, avînd ca punct cul- 
minant semanticul, utilizarea intelesurilor. Remarcám, pe de altă parte, 
că în definiţia lui Findler nu se spune nimic despre creaţie. Pentru in- 
teligen{a, în sensul definiţiei amintite, lumea este dată, inteligenței nu-i 
rămine decit s-o cunoască, să determine adevărul și să acţioneze in con- 
formitate cu cunoașterea pe care o obține. 

Patrick Winston 3 consideră că atribute ale inteligenței sînt pro- 
prietátile de a rationa, de a asimila, obține si aplica cunoaștere, de a 
manipula și comunica idei, dar că o definiţie este dificilă, dacă nu chiar 
imposibilă, deoarece „inteligența apare a fi un amalgam cu foarte multe 
proprietăţi de reprezentare și prelucrare a informaţiei“ 4. 


1.1.2. Programe de inteligență artificială 


Pentru a ajunge la o comportare inteligentă a unui program de 
calcul în raport cu un anumit domeniu al realității (spre exemplu, acti- 
vitatea unui robot industrial), este necesară o descriere si reprezentare a 
acesteia în simboluri, dar mai sînt necesare metode de rezolvare în lu- 
mea simbolurilor a problemelor pe care le ridică domeniul considerat al 
realității și comportarea robotului în această realitate. 

Ceea ce trebuie să subliniem ca deosebit de important este faptul 
că la baza programelor de inteligență artificială nu stau modele mate- 
matice formale decît într-o măsură foarte redusă. În general, „aceste 
modele nu conduc în mod direct la programe care să execute sarcini 
complexe“ 5, nici chiar pentru demonstrarea unor teoreme matematice. 
Programele de inteligență artificială sînt construite prin metode relativ 
simple de descriere a realității (incluzînd și sistemele de idei, de cunoaş- 
tere), dar ele cuprind enorm de multe posibilități, descrise într-un mare 
număr de cazuri printr-un graf de noduri si linii de legătură. Problema 
care se pune este de a găsi soluţia într-un asemenea graf, prin metode 
care să ne conducă cît mai repede spre rezolvare, Soluţia este, în general, 
unul din nodurile grafului. Aceste metode de principiu (aproape de 
bun simț prin elementaritatea lor), care se reduc la metode de 
căutare într-un graf, stau la baza unei mari categorii de programe de in- 
teligență artificială, Chiar si pentru specialiștii în inteligență artificială 
este surprinzător faptul, ca programul complex de inteligență să nu fie 
construit decit printr-o analiză foarte atentă „amănunţită, riguroasă a 
realităţii, la care se adaugă metode principial simple, de căutare într-un 

spațiu construit prin metode nematematice formal. Patrick Winston ob- 
serva: „Imediat ce un proces este disecat, studiat si cunoscut, invaria- 


3 Vezi P, H. Winston (Massachusetts Institute of Technolo ici 2 
š sett: : gy). Artificial In 
1 Addison-Wesley Publishing Company, Reading, Maa 1977. 
t Op, cit, p, 1, 


5 B, Chandrasekaran, Artificial Intelli : 
: i gence — The past decade in Advances 
in computers, vol, 13, New York, Academic Press, 1975, p. 169—232. 
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bil ai impresia că inteligența dispare... In loc de a cuprinde inteligența 
unui sistem, studiul o diluează“ ?, Dar programul de inteligență devine el 
însuşi un lucru remarcabil: „Istoric vorbind, matematica a fost struc- 
tura fundamentală care a îmbrăcat cele mai multe teorii pentru că ma- 
tematica poate fi pătrunzătoare, precisă și predictivă, dar, desigur, pro- 
gramele, dacă sînt exprimate într-un limbaj de înalt nivel expresiv, pot 
îndeplini același rol. Programele pot fi descrieri ale proceselor. Struc- 
tura lor reflectă structura problemelor pentru care au fost construite. 
Ele au o enormă putere predictivă“ 7. 

Ca să se ajungă la o asemenea concluzie a fost nevoie de o anu- 
mită evoluţie în domeniul inteligenţei artificiale. Desprinderea de ma- 
matematica formală, fără a exagera acest lucru, a fost anevoioasă, dar 
astăzi pare a fi un lucru realizat. Programul, în schimb, care poate „oferi 
studentului în inteligenţă artificială acelaşi tip de unealtă pe care ma- 
tematica o oferea studenţilor din vechile științe“ 5 poate fi, în concepţia, 
nu nejustificată, a lui Patrick Winston o teorie dacă îmbrățișează un 
ansamblu de fenomene, o lege dacă îmbrățișează aspecte care coordonează 
anumite activități economice sau sociale, sau o lucrare de artă, dacă 
generează, spre exemplu, 1 000 de cuartete de coarde. 

Cu, toate acestea, programul începe să fie studiat ca o specie nouă 
şi, în 8001891 timp, ca un obiect matematic. Aceasta este direcţia luată 
de teoria algoritmică a informaţiei ca urmare a lucrărilor lui A. N. Kol- 
mogorov, R. J. Solomonoff, G. J. Chaitin s.a. 

Programul de inteligenţă artificială poate fi în principiu oricît de 
puternic dorim și, de aceea, nu există nici un impediment științific care 
s-ar împotrivi atingerii unei înalte capacităţi intelectuale. 

Newell si Simon sînt de părere că gindirea umană poate fi expli- 
cată în termenii prelucrării datelor fără a mai aștepta o teorie care să 
stea la baza mecanismelor neurologice. Vechea idee că un calculator nu 
face decît ceea ce îi se spune este depășită în lumina programelor de 
inteligență artificială. Calculatorul urmăreşte, fără îndoială, pas cu pas 
instrucţiunile unui program, dar, atunci cînd programul este constituit 
dintr-o ierarhie extrem de complexă de programe, este imposibil să se 
mai știe dinainte funcţionarea intermediară sau rezultatul final. Nu pu- 
tem sti cum se va comporta un asemenea program, ce rezultate va da in 
domeniul său de lucru, unde poate întrece pe cel care l-a creat (un 
program de șah poate întrece pe realizatorul lui ca jucător de sah). 
Un asemenea program nu se naște însă din nimic. Leonard Uhr? 
observă că programul de inteligenţă artificială nu este total preprogra- 
mat, dar este un program care pornește de la început cu o structură 
dată de constructorul lui. Însă odată pus în funcţiune, un asemenea 
program procedează similar omului în domeniul de activitate care i s-a 
rezervat : observă, pune întrebări, discută, experimentează. El învaţă, 
igi dezvoltă cunoașterea, își perfec(ioneazá modelul intern, iar unii spe- 


° P, H, Winston, op. cit., p. 254. 

7 Op. cit, p. 259. 

5 Ibid, 

9 Vezi L. Uhr, Pattern recognition, learning, and thought. Computer-program- 


med models of higher mental procceses, New Jersey, Prentice-Hall, Englewood 


Cliffs, 1973. 
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cialişti în AI sînt de părere că poate produce noi programe, uneori şi 
pentru extinderea sa. În definitiv, noi, oamenii, nu creăm programe, 
dacă acceptăm acest model, din programele noastre proprii? Iar pro- 
gramele noastre nu sînt în parte generate genetic, echivalentul creării de 
programe de inteligenţă artificială de către ființe umane ? Această idee 
genetică este mai importantă decît o simplă metaforă. A existat o peri- 
oadă în teoria automatelor cînd pentru clasa de automate cu autoorga- 
nizare se considera că se poate porni cu un sistem dezordonat, care, pe 
măsură ce învaţă, se ordonează. Atit Leonard Uhr, cit si Patrick Winston 
sînt împotriva acestei idei. Trebuie să începi de la început cu o structură 
ordonată, şi aceasta nu poate proveni decît „genetic“ : „Mulţi greci an- 
tici erau de părerea lui Socrate si anume că gîndurile adinci, inexpli- 
cabile, veneau din partea zeilor. Echivalentul de astăzi al acelor zei este 
neuronul intimplator în comportare, probabilistic. Este mult mai pro- 
babil că funcționarea neuronică întimplătoare este o problemă a epilep- 
ticului şi alcoolicului... Inteligența puternică a calculatorului se bazează 
pe descriere, reprezentare, rezolvare de probleme și alte idei majore, 
nu pe dezordine“ 10. 

In sens restrins, inteligența artificială este un program de calcul. 
Programele și calculatoarele au proprietatea de a reprezenta situaţiile 
cele mai diferite, oricît de arbitrare, prin simboluri și operaţii logice. 
Această proprietate este extrem de generală. 


].1.3. Inteligența naturală si cea artificială 


După cum am observat și în altă parte, la fel de bine cum se rea- 
lizează inteligenţa artificială putem să ne imaginăm și elaborarea afec- 
tivitátii artificiale. Problema afectivității artificiale nu se deosebeşte in 
principiu de cea a inteligenţei artificiale. Deci, modelarea prin programe 
a sistemului nervos nu ar ridica probleme dacă am putea spune că 


inteligența naturală (NI) a omului este egală cu o inteligență artificială 
(Al). 


(NI)=(AI) [1] 


Totuşi, la om, ca si la animal, observăm că, spre deosebire de tot 
ceea ce întîlnim în inteligența artificială, mai apare fenomenul de con- 


stientá (sà nu se înțeleagă conștiință). De aceea, omul este cel puțin 
inteligență artificială si constienta : 
Omul = (AI) + constienta > AI [2 


Conştiența este o realitate considerată subiectivă, un epifenomen, 
dar ea este în fond o realitate obiectivă. Ea este în orice caz surplusul 
pe care îl avem peste inteligența artificială și este greu de crezut că nu 
intervine în nici un fel în mașina inteligenţei umane. 

De aceea relaţia [2] pare, mult mai sigur, a fi de forma : 


Omul==(AI)-+-constienti-+ AI [3] 
unde 9 AI reprezintă influența constientei asupra inteligenței omului. 


10 P. Winston, op. cit., p. 254. 
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Atunci inteligenţa naturală ar avea o anumită deosebire față de 
inteligența artificială : 


(NIJAI)+ 9 AI [4] 
si Omul—(NI)t conştientă 


Ni se pare important a face astázi aceasta deosebire intre inteli- 
genta artificialá(AI) si inteligenţa naturală (NI), deosebire pe care filo- 
zofia o presupune dar pe care ştiinţa s-ar putea s-o confirme sau s-o 
infirme în viitor. Dacă (9 AI) ar fi o realitate, atunci ne putem întreba 
ce anume din funcţionarea omului și a inteligenţei sale nu poate fi ex- 
plicat. prin conceptele inteligentei artificiale ? Care sint dificultatile de 
moment ale inteligenţei artificiale în comparaţie cu inteligența naturală 
si cum anume bănuim că ele vor fi surmontate și în ce măsură credem 
că ele nu vor putea fi, datorită unor cauze fundamentale, principiale ? 

Un specialist recunoscut ca Patrick Winston, care pune semnul 
egalităţii între inteligența artificială si cea naturală se întreabă totuși : 
„Ce poate să însemne cînd spunem cá un calculator a înțeles ceva? 
Este oare suficient că acest calculator ne oferă un răspuns inteligent ל‎ 

Este evident că răspunsul AI este inteligent si fără constienta. Este 
cert cá putem avea inteligență fără constientá. Un robot condus de un 
calculator într-un spaţiu cu cuburi, piramide și o cutie, toate de diferite 
mărimi şi culori, execută nu numai comenzi în acest spaţiu, așază un 
cub în cutie, pune un cub roșu peste unul verde, o piramidă rosie peste 
cubul cel mai mare, dar si răspunde la întrebări, intelegind perfect 
engleza pentru domeniul de realitate care i-a fost rezervat, atit pentru 
executarea comenzilor primite, cit si pentru „vorbire“. Spre exemplu ” 
(în traducere din limba engleză) : 


CUr Ridică un cub mare roşu. 
R(P)** : Execută comanda si răspunde OK. 
CE Găseşte un cub care este mai înalt decît cel pe care il fü si 


pune-l in cutie. 
R(P) : Execută comanda si răspunde OK. 


eu; Ce sprijiné piramida ? 

R(P) : Cutia. 

CU: Poate masa sd ridice cuburi ? 

R(P) : Nu. 

CU.: Poate o piramidă să fie aşezată pe un cub ? 
R(P) ; Da, 

CU. ; Poate o piramidă să fie așezată pe o piramidă ? 
e 


1 Op. cit, p. 157, 


12 Vezi B. Chandrasekaran, Op. cit, p. 179—181, după T. Winograd. 
* comandă umană ` : 
** robotul, adică programul 
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R(P) : Nu știu (la întrebarea precedentă, programul stie că poate 
executa operaţia, cunoaște un exemplu, dar la această între- 
bare nu găseşte un exemplu). 


CU, E Piramida albastră este a mea. 
RB): Am înțeles (această informatie este înregistrată în baza de 
date). 


Cazul de mai sus este un exemplu în care, pentru un domeniu li- 
mitat al realităţii, programul înţelege realitatea, isi desfășoară o seman- 
tică a limbajului natural în condiţiile evidente ale unui univers foarte 
restrins. Acţiunea si limbajul merg mind în mind, dar în spatele lor stă 
un program si o lume de simboluri, Atita tot. Programul vorbește corect 
gramatical și mai ales înțelege corect gramatical într-un univers limitat 
care impune foarte multe constringeri limbajului. De aceea, semantica 
este mult simplificată. 

Orice gramatică este o constringere în limbaj, dar în spatele limba- 
jului natural stau, după cum ne învaţă lingvistica modernă (Chomsky), 
structuri mai profunde. Introducerea unor asemenea structuri mai pro- 
funde se încearcă și în inteligența artificială, cu ajutorul reprezentării 
prin cadre (frames), pe care le-am traduce mai curînd prin cuvîntul 
frame decît cadre. Această reprezentare a fost propusă de Minsky (1974). 
Este adevărat că aceste frame, un fel de fișe, cuprind cuvinte, dar în 
locul cuvintelor putem avea orice simboluri sau orice stări. Cuvintele 
din frame corespund unor noțiuni sau unor acțiuni, legăturile dintre 
acestea constituind un sistem de frame care reflectă o cunoaștere din- 
tr-un punct de vedere. Dar putem avea legături care să reflecte și alte 
puncte de vedere, unele să reprezinte acțiuni mai complexe, descrieri, 
altele relaţii cauză-efect etc. Aceste legături nu reprezintă o descriere 
fluentă prin limbaj, ci situații mult mai concrete, oarecum directe, care 
sînt ulterior reflectate prin limbaj. Framele stau în spatele limbajului 
artificial. Dar nu s-a ajuns la reflectarea structurilor profunde ale lim- 
bajului natural, ci numai pentru domenii ale realităţii foarte limitate, 
cu mari constrîngeri. De aceea, problema limbajului natural, așa cum 
îl folosesc oamenii, nu este clarificată nici pe departe în cadrul inteli- 
genfei artificiale. Clarificarea limbajului natural este considerată pro- 

blema centrală a inteligenţei artificiale. Dacă şi mintea umană lucrează 
cu frame, desigur, acestea ar putea fi neverbale, ele ar putea fi stări 
ale creierului. Neverbal nu înseamnă însă nesimbolic sau chiar ne- 
lingvistic. Dar dacă sîntem obligaţi să adincim lucrurile în masina cre- 
ierului, sub stratul limbajului natural, la structurile mai profunde, si 
dacă venim dinspre cealaltă parte a mașinii, a structurii ei neuronice 
sau a modulelor complexe nervoase, putem explica totul fără a avea ne- 
voie de aspecte legate în vreun fel de macanismele constientei ? Dacă 
da, atunci (NI) = (Al), inteligența noastră este o inteligență artificială, 
gi atunci nici nu ar avea nevoie de conștiență, și-ar putea dezvolta nu- 
mai o conștiință de automat, 


Este cert însă că putem realiza extrem de mult pe cale artificială. 
Aproape întreaga inteligență umană, Ce-i va lipsi ? Presupunem că-i 
va lipsi nu numai congtienfa, ci și o anumită putere de creaţie, de in- 
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nan 


ventie, deoarece îi va lipsi un ingredient care să-i permită acest lucru. 
Dar inteligența artificială poate ajunge mult mai puternică decît partea 
similară a inteligenței umane. Ea va putea manipula imense baze de 
date, va putea stăpîni analitic fapte mult mai complexe, ar putea să 
ne ajute pentru a oferi minții umane înțelegerea unor procese complexe 
în parametri mult mai concentrați şi mai simpli. Inteligența artificială 
poate deveni un supliment al inteligenței noastre si al inteligenței so- 
ciale, desi sînt si voci care se tem de o asemenea posibilitate. 

Se pare că inteligența artificială poate realiza majoritatea func- 
Hilor pe care le îndeplineşte inteligenţa umană, unele mult mai rapid 
si mult mai bine. Inteligența naturală se pare că poate îndeplini cîteva 
funcții in plus. Deosebirea încă nu este clară si numai bisturiul științei 
o va putea lămuri. Pînă atunci este normal ca inteligenţa artificială să 
fie împinsă cît mai departe, în speranța chiar că ar putea descifra și 
înțelege limbajul natural, obiectivul ei științific fundamental. 

Dacă vom concluziona cele de mai sus, inteligenţa artificială pare 
a fi o proprietate a structurilor informaţionale dinamice, construite din 
simboluri, indiferent de forma $i suportul lor fizic, implicînd ordonarea 
sintactică a simbolurilor şi o semantică de ordinul I, caracterizată prin 
recepfionarea de informaţii externe ei, pe plan pur informational sau 
în raport cu o realitate materială (substanţială), prin construirea de mo- 
dele proprii $i cunoaştere asupra acesteia, inclusiv de comunicare către 
aceasta. 

Pentru toate cele de mai sus nu este nevoie de constienta, ci nu- 
mai ca „genetic“ să fie dată unui program o structură corespunzătoare. 
Dacă acest „genetic“ implică obligatoriu o cauză primară cu constientá, 
rămîne încă de stabilit. O altă rezervă pe care am făcut-o este aceea de 
a presupune o semantică de ordinul I, lăsînd deschisă poarta unei se- 
mantici de ordinul II, care ar putea exprima un anumit efect al conști- 
enfei asupra inteligenţei. Problemă dificilă, deoarece constienta ca atare 
nu este o chestiune de inteligenţă. r 

[1] 
[2] 

Numai ingredientul care ar sta la baza constientei ar putea în- 
tr-un fel să participe la inteligența naturală. : 

Daca inteligenţa artificială este relativ atit de ușor de realizat, 
încît a devenit o problemă de inginerie, dacă inteligenţa, în general, 
este o proprietate pe care natura (universul, materia) o admite sub 
felurite forme ne propunem o digresiune pe plan filozofic pentru a ne 
întreba, cîtă inteligență stă la baza universului nostru ? A pornit el de 
la sine sau pe baza unei inteligente, căci noi oricum constatăm că este 
acumulată o anumită inteligență în legile şi fenomenele universului. 
Un anumit răspuns la această problemă poate fi găsit în conceptul ine- 
lului lumii materiale 33. 


. Reflexţii deosebit de interesante găsim în istoria filozofiei. Astfel, 
Aristotel spune despre Anaxagora : 


politică, 1980. Drăgănescu, Profunzimile lumii materiale, Bucuresti, Editura 
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,Anaxagora, cînd e vorba să lămurească facerea lumii recurge la 
inteligenţă, ca la o mașinărie ce explică acest lucru“ ". 

Tot Aristotel spune despre inteligenţa divină că intimpina dificul- 
táti in a o înţelege, căci îi apare mai curînd statică, dată, fixată, ca și 
cum ar dormi, care nu mai gindeste și atunci unde ar mai fi măreţia 
ei. lar dacă gîndeşte, ce mai gîndeşte ? ?. Tot Aristotel mai remarcă 
despre Anaxagora : „Dar cînd s-a ivit un om care cel dintii a spus cá 
și la vieţuitoare si în natură Mintea este pricina bunei întocmiri și rîn- 
duieli, acela a apărut ca primul om treaz față de inaintasii care biigu- 
iau ce le venea la gură“ “. 

Anaxagora (500—428 î.e.n.) unul dintre filozofii materialiști ai 
Greciei antice, predecesorul lui Democrit în teoria atomică a substanţei, 
pentru a explica mișcarea materiei recurge la inteligenţă, la „nous“, o 
inteligență universală, o substanță foarte fină. Găsim fără îndoială la 
Anaxagora o anumită viziune de o profunzime ce merge la bazele infor- 
mationale ale lumii, înțelese desigur difuz dar sub o formă materială. 
Inteligența apare la Anaxagora ca un ingredient absolut necesar al lumii 
materiale. 


Iată însă ce spunea Francis Bacon (1561—1621) în Noul sáu orga- 
non: „Nici mîna singură, nici intelectul lăsat în voia lui nu pot prea 
mult, lucrarea se înfăptuiește prin instrumente și ajutoare, de care au 
nevoie atit intelectul cit si mina. Și, după cum instrumentele miinii gră- 
besc si cáláuzesc mișcarea, tot așa instrumentele spiritului sprijină si 
apără intelectul“ 17, Desigur, el nu se gindea la calculatoare electronice, 
ci la metode, instrumente, care să ghideze gîndirea umană, dar formu- 
larea primei îraze capătă sensuri contemporane, iar analogia unor instru- 
mente pentru mina cu instrumente pentru intelect reflectă fără îndoială 
anumite straturi profunde ale gîndirii lui Francis Bacon. 

Friedrich Engels in Dialectica naturii spune: „În realitate însă 
este inerent materiei, în virtutea naturii sale, să progreseze spre dez- 
voltarea unor ființe ginditoare, de aceea aceasta se întîmplă cu necesitate 
ori de cite ori există condiţiile corespunzătoare (care nu sînt neapărat 
aceleași pretutindeni şi întotdeauna)“. Dacă ne gîndim că în aceeași 
lucrare Engels spune că într-o bună zi „vom reduce“ „pe cale experi- 
mentală gindirea la mișcările moleculare şi chimice din creier“ 9 dacă 
prin noţiunea de ființă la Engels se poate înțelege existența, atunci 
„existenţe ginditoare“ în loc de „ființe ginditoare“ poate fi un termen 
cu un conţinut mult mai larg. În spiritul gîndirii filozofice materialiste, 
a lui Marx şi Engels, această expresie poate, cred, fi astfel interpretată. 
Anumite legături între diferitele lor exprimări, aruncă o anumită lu- 
mina asupra unor structuri mai profunde ale gindirii clasicilor marxism- 
leninismului. Desigur, ar fi de dorit declaratii explicite, acestea sint po- 


4 Aristotel. Metafizica, I (A), 4, 985. a, Bucuresti, 


1965, Editura Academiei R.S.R., 


15 Aristotel. Metafizica, XIL (À ), 9, 1074. b. 
16 Aristotel, Metafizica, I (A), 3, 984 b. 


/ Fr. Bacon. Noul organon, Bucuresti, Editura Academiei RER.. 1957, p. 35. 
ME K. Marx si Fr, Engels. Opere, vol. 20, Bucuresti, Editura politicá, 1964, 


® Vezi Op. cit., p. 545. 
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sibile astázi cind stim cá procese electronice ín dispozitive semiconduc- 
toare din siliciu pot asigura suportul inteligentei artificiale. Dar inteli- 
genta artificială nu se reduce la atomii sau electronii siliciului, ci la 
regulile care coordoneazá miscarea lor, reguli inscrise tot prin electroni 
supuși cerințelor programului de inteligenţă artificială. Ce altceva decit 
programul ca informaţie și dinamica informaţiei ar putea explica afir- 
matia lui Engels că mișcările moleculare și chimice din creier, la care 
putem reduce gindirea, nu pot epuiza esenţa gîndirii ? Engels nu putea 
să conceapă decit filozofic specificitatea inteligenţei în lumea materială, 
ca o formă superioară de mişcare care își subordonează forme inferioare 
de mișcare. Dar pentru el specificul inteligenței este dat de o formă su- 
perioară de mişcare: „Aceasta nu vrea să însemne că orice formă su- 
perioară de mișcare nu este totdeauna, în mod necesar, legată de o miş- 
care mecanică reală (exterioară sau moleculară)... Dar prezenţa acestor 
forme secundare nu epuizează esența formei principale din fiecare caz 
în parte. Cu siguranță că «vom reduce», cîndva, pe cale experimentală, 
gindirea la mișcările moleculare şi chimice din creier, dar este oare 
epuizată astfel esența gîndirii ?* 20. 

Se poate face o foarte interesantă retrospectivă filozofică asupra 
conceptului de inteligenţă, din punctul de vedere al posibilității inteli- 
genfei artificiale, dar spaţiul nu ne permite acest lucru. Vom trece di- 
rect la doi precursori români ai ciberneticii, care s-au apropiat cel mai 
mult de conceptul de inteligenţă artificială. Primul este prof. D. Danie- 
lopolu, care încă din anii 1925—1928 folosește termenul de „inteligență 
vegetativă“, pe care o posedă sistemul nervos vegetativ inconștient ”. 
Termenul vorbeşte de la sine și aruncă o lumină asupra unor „frame“ 
mai adinci ale gîndirii lui Danielopolu asupra inteligenţei. Inteligența 
vegetativă inconștientă este exact de clasa inteligenței artificiale. Apoi 
vine Ștefan Odobleja care, în anii 1937—1939, afirmă că inteligenţa ar- 
tificială poate fi realizată 2 si, nu numai atit, întrezărește importanța 
ei pentru progresul societății umane prin amplificarea capacităţilor ei 
intelectuale. Acest punct de vedere nu este o simplă afirmaţie vizionară, 
ci este elaborat de autor în cadrul unei concepţii filozofice materialiste, 
bazate pe energetism, consonantism și înţelegerea cibernetică a tuturor 
fenomenelor naturale, psihologice, economice si sociale. 


1.1.4. Clase de produse cu inteligență artificială 
v 
Dupá cum am observat, inteligenta artificiald este un concept care 


nu depinde de un suport fizic anumit, desi acesta este necesar, În prin- 
cipiu, suporturile fizice ale inteligenţei artificiale pot fi foarte diferite. 


w Op. cit., p. 544—545. ; : 

2 Sia D. Danielopolu. Organisme biologique et organisme social, Bucarest, 
Socec., 1946, = 

2 Vezi St. Odobleja. Psychologie consonantiste, 2 vol, Paris, Ed. Maloine, 
1938—1939. 
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Dar cele mai interesante suporturi fizice in conditiile tehnicii de astázi 
sint cele microelectronice. Nu dispunem încă de o inteligență artificială 
microelectronicá, dar nu sintem departe de ea. 


Dacá la asemenea sisteme, care vor deveni dispozitive de inteli- 
genjá artificială, atașăm diferite instalaţii de cuplare si de acţionare 
asupra mediului exterior, obținem mașini cu inteligență artificială. Ace- 
stea încep să devină produse industriale. 

Ce fel de produce cu inteligență artificială există astăzi si care 
sînt cele considerate posibile în viitorul apropiat ?. Următoarea listă con- 
stituie, în același timp, si capitole aplicative ale științei inteligenţei 
artificiale : 

a) Programe lingvistice în vocabular uman, însă cu constringeri 
mult mai mari decît ale limbajului natural. Există asemenea programe 
care participă la o conversaţie în mod inteligent, dar pentru un dome- 
niu limitat de cunoaștere sau al realităţii. Intenţia este să se clarifice 
problema limbajului natural, însă, pind în prezent, semnificaţia rezultată 
din contextul unui discurs complex referitor la o realitate bogată ma- 
terială (substanţială) sau de idei nu a găsit încă o tratare satisfăcătoare. 

Există o largă categorie de programe specifice inteligenţei artifi- 
ciale care, pe baza unei analize amănunțite a comportării omului, într-un 
domeniu de activitate sau altul, recurgînd la o reprezentare si descriere 
a acestor activităţi, prin defalcarea lor în pași elementari care sînt trans- 
formaţi în simboluri, reușesc să reconstruiască prelucrarea informatio- 
nală care stă la baza acelor activități umane. Acest lucru este valabil 
$i pentru activităţi pe care omul le-ar putea executa, ceea ce este foarte 
necesar pentru roboţi de diferite tipuri. După cum am arătat, inteligența 
artificială constă în programe, iar programele de inteligență artificială 
se bazează pe numite metode de căutare într-un spațiu de soluţii po- 
sibile pentru o problemă. Inteligența artificială practică se reduce la cău- 
tarea unui drum într-un graf abstract. Toate programele care mode- 
lează inteligenţa artificială pot fi reprezentate ca grafuri cu noduri si 
legături. 

b) „Recunoașterea automată a vorbirii şi sinteza ei. Astăzi au apă- 
rut mașini care recunosc, spre exemplu, 30 de cuvinte vorbite sau 30 de 
caractere alfanumerice, și atunci, în loc de a dactilografia pe o clavia- 
tură în scopul de a produce cartele perforate sau bandă perforată, ori 
de a introduce datele direct pe bandă magnetică, acestea pot fi dictate 
naturale i mal alte, Tutti mar, Cu o muncă mal comodă, mai 
unele fiind fabricate si ane ance ee. se află în comerț în S.U.A, 
țeleagă 500—900 de cuvinte vorbite acea, PreBătesc masini care să in- 

rbite, ceea ce reprezintă un vocabular 
destul de însemnat, Două cerinţe sînt însă necesare : una este aceea ca 
mașina să fie adaptată, antrenată pentru o anumită voce (persoană), 


eventual pentru mai multe voci: 8 dou i 
, a - : int 
sá se lase un scurt interval de t on unes ne 


imp. Maşina nu posedă inteligența ne- 

p me. pepara Pa Siale unei vorbiri fluente. Trebuie Goan : deo- 
ecunoasterea cuvînt cu cuvint. š irii 

icis ee, ו‎ a int, între recunoașterea vorbirii 


înțelegerea vorbirii (speeck under- 
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standing) ". Pentru masini de scris automat, fără claviatură, pe bază de 
voce, este nevoie numai de recunoașterea cuvint cu cuvint, sau, şi mai 
bine, de recunoașterea vorbirii, Această din urmă problemă nu este re- 
zolvată si nu se știe cum să se rezolve. Iar în ceea ce privește infelege- 
rea vorbirii, se considera cà deocamdata nu este 0 problemi de inteligență 
artificială, ci de cunoaștere a funcţionării creierului. 

Comanda prin voce în condiţiile arătate mai înainte a început să 
fie utilizată în practică, experimental, pentru introducerea de date în 
sisteme de calcul și mai ales pentru confecționarea programelor pe bandă 
pentru masinile-unelte cu comandă numerică. Programatorii vorbese 
sistemului într-un limbaj normal, adecvat însă problemei. 

În ceea ce privește sinteza vocii, lucrurile stau ceva mai bine. O 
maşină primește, spre exemplu, o frază transpusă de o persoană pe o 
claviatură, o redă pe un ecran de vizualizare și o pronunță cu vocea 
unui difuzor. Acest lucru este valabil pentru orice frază în limba pentru 
care mașina a fost concepută. Pronunfarea artificială a devenit o reali- 
tate, nu însă și vorbirea artificială în sensul mecanismelor limbajului 
natural, care, după cum am văzut, este o problemă mult mai complicată. 


c) Prelucrarea imaginilor, recunoașterea formelor, analiza scenelor, 
vederea artificială constituie un domeniu extrem de vast, în care se îm- 
bină conversaţia grafică cu calculatorul, recunoașterea formelor si inte- 
ligenta artificială. 

Vederea artificială, comportă, ca și la om, două straturi care se 
întrepătrund. Unul este acela al analizei, prin calcule extrem de elabo- 
rate și voluminoase, pe care și ochiul le face (ochiul comportă la nivelul 
retinei o prelucrare informațională locală considerabilă), care să scoată 
în evidenţă liniile, contururile și colţurile imaginii, si alt nivel este 
acela al separării, cu ajutorul acestor elemente, a întregului în diferite 
corpuri care compun scena vizuală respectivă. Prima operaţie, desprin- 
derea contururilor, nu este posibilă fără o interacțiune cu procesul în- 
161000711 întregii scene si a obiectelor care o compun. Psihologia vederii 
artificiale, destul de avansată astăzi pentru scene din obiecte geometrice, 
este similară cu aceea a ochiului uman, exceptînd limita fenomenului de 
constien{a. Programul inteligenţei artificiale „ştie“ ce scenă are în fata 
prin simbolurile pe care le detine ca modele ale realitatii si prin infor- 
mafiile concrete pe care le primeste din partea camerei de luat vederi. 
Nu s-a atins insá faza vederii artificiale a peisajelor pe care omul le 
intilneste in naturá sau in viata de zi cu zi, dar ceea ce s-a obținut este 
suficient pentru o importantă clasă industrială de roboţi. 


d) Dacă mai înainte am prezentat aspecte ale inteligenței artificiale 
legate de auz și văz, o direcţie nouă este legată de semnificaţia gesturilor 
omului și de posibilitatea ca o mașină cu AI să le înțeleagă. Deocamdată 
este posibil ca pe un ecran de vizualizare cum este cel de televizor să 
se modifice sau să se înscrie o imagine prin simpla atingere cu degetul 
8 suprafeței exterioare a ecranului %. 

TTT 
bie 57 cutie cu prof, O'Malley, University of California, Berkeley, 18 noiem- 


* Vezi Richard A. B i i i 
. Bolt. Touch sensitive displays, M.I.T. Arhitecture machine 
SrOUp report, martie 1977. ae 


30 I. NOILE STRUCTURI INFORMATICE ȘI DE AUTOMATIZARE 


Realizarea, care apare spectaculoasă, este ușor explicabilă tehnic 
(a fost obținută de firma Instronics, Ltd. Ontario, Canada), ecranul fiind 
flancat pe două axe marginale cu traductoare ultrasonice piezoelectrice, 
care pot determina în fiecare moment poziţia degetului pe ecran și să 
reproducă, prin programele asociate, modificările imaginii luminoase in- 
dicate de deget. Realizarea ridică imediat relația dintre gest si semnifi- 
catie pe planul inteligenţei artificiale : „Posibilitatea care ne intrigă este, 
desigur, aceea că s-ar putea dezvolta un limbaj al gesturilor pentru 
comunicarea cu calculatorul“ ?, 

Se ridică atunci o problemă şi mai interesantă, aceea a unei cu- 
noașteri reciproce mai bune între un anumit om si un anumit calcu- 
lator (sau program): „Un sistem idiosincrotic este un calculator per- 
sonalizat, obișnuit în mod intim cu un anumit utilizator. Familiaritatea 
se obţine în timp, prin experienţă comun împărtăşită într-un context 
dependent de ipoteze interpersonale. Personalizarea oferă mașinii posi- 
bilitatea de a recunoaște si înţelege conversații care altfel (pentru o alta 
persoană sau alt calculator — M.D.) ar apărea ambigue, incomplete sau 
vagi“ %. Dacă mașina cunoaște o persoană, ea poate să deducă din stilul 
ei de a vorbi informaţiile lipsă. Mașina isi poate construi un model in- 
tern al utilizatorului, nu numai după felul de a i se adresa, dar si după 
ritmul respirației, modul de a apăsa pe claviatură, de a desena, dacă i se 
oferă şi senzorii respectivi. Obiectivul urmărit, pe baza acestor concepte, 
este, spre exemplu, ca mașina să recunoască desenele de mînă ale unui 
proiectant si să le transforme în desene de precizie sau direct în comenzi 
pentru mașini-unelte sau roboţi. 


e) La lista de mai sus ar trebui să mai adăugăm programele de 
joc (şah, spre exemplu), întreaga disciplină a demonstrării teoremelor 
matematice, care sînt, de asemenea, capitole ale inteligenţei artificiale. 

Într-un studiu publicat cu cîțiva ani în urmă, un grup de specialişti 
americani în inteligenţă artificială " considerau posibile în etapa urmă- 
toare astfel de produse industriale din domeniul inteligenţei artificiale : 

1) Suplimentatori generali ai inteligenţei umane (pentru anul 1980. 
care pot stăpini fluxuri importante de date, coordonînd fapte, producind 
inferente logice etc.). 

2) Maşină de scris prin voce (pentru 1985). 

3) Identificatori de per. 
alte posibilităţi, pentru 1979). 

4) Diagnostic medical automat (pentru 1980). 

5) Robofi industriali cu coordonare oc 
apărut mai devreme), 

6) Profesor robot (pentru anul 1981 i 
elev sau student să înveţe în ritm propriu), 


soană (de exemplu prin voce, dar $i prin 


hi-mind (pentru 1980, dar au 


acesta va permite ca fiecare 


2 Ibid. 
2 Nicholas Negrop ratie syste d 

4 martie, ה‎ Negroponte, On idyosincratic systems, M.LTT., Report NN—100—1, 
? Vezi O. Firschein, M. Fischer 4 Sephen Coles si 

Spectrum IEEE, iulie 1974, p. 41—48, ' ^ ^ Phen Coles si Jay M. Tenenbaum. 
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7) Roboții secretare, care răspund la vocea utilizatorului, efort care 
se încadrează în tendinţa de a face să pătrundă automatizarea Și în 
domeniul muncii de birou, pentru a se obține un mare efect asupra 
creşterii productivității muncii sociale. În momentul de faţă, tendinţa 
este de a elimina hirtia in munca de secretariat, evidenţa corespondenței, 
planificarea activităţii (programului de lucru), scrierea corespondenței si 
transmiterea ei la destinatar, pe cale electronică, de la un ecran de vi- 
zualizare la altul. Poșta electronică, bazată pe ecrane de vizualizare, me- 
morii, procesoare şi linii de comunicaţie, a devenit o realitate. 


L1.5. Automatizarea programabilă si generațiile 
de roboți industriali 


Să trecem acum la problema roboților industriali. După cunoașterea 
proprietăţilor şi utilizării acestora vom avea o imagine oarecum mai 
completă, care să ne permită prime aprecieri si generalizări privind 
influența inteligenţei artificiale asupra structurilor sociale. 

Faptul că astăzi roboților industriali li se acordă o atenţie deose- 
bită pe plan mondial o dovedesc numeroasele congrese care se referă 
direct sau indirect la roboți industriali 2. 

Organismele O.N.U. încep, de asemenea, să se preocupe de această 
problemă. Între 5 şi 10 septembrie 1977, Comisia Economică pentru 
Europa (Grupul de lucru în domeniul automatizării) a organizat un se- 
minar european pe tema „roboţi industriali si automate logice pro- 
gramabile*. 

Pe de o parte, se pune problema de a dispune de roboti industriali 
din ce in ce mai perfectionati, dar pe de altă parte, se impune, desi se 
pare cá acest lucru este necesar nu numai datoritá robofilor, o revedere 
totală a modului in care se produc si se asamblează componentele in 
industria constructoare de masini. Întrucît, dupa cum am vazut, inteli- 
genta artificială obligă la o reprezentare și descriere detaliată a proce- 
selor cu care are de-a face, acest lucru devine necesar pentru întregul 
proces de fabricaţie industrială. 


Cea mai mare surpriză a fost aceea de a se constata că nu se dis- 
pune, de fapt, de o ştiinţă a fabricației în construcția de masini. Este 
vorba despre ceea ce cu o altă ocazie am numit „ştiinţa producţiei“ >. 
Dar iată ce afirmă managerul programului de ştiinţa producţiei de la 
Fundaţia Naţională de Științe din S.U.A. : „Aproape întreaga fabricaţie 


T B Simpozionul internațional asupra roboților industriali (al V-lea, Chicago, 
S.U.A,, septembrie 1975; al VI-lea, Nottingham, Anglia, martie 1976; al VII-lea 
octombrie 1977, Tokio, Japonia). A Il-a Conferinţă in comeniul roboților, Detroit, 
Michigan, S.U.A, noiembrie, 1977. Conferinţa internațională asupra inteligenţei 
artificiale (a V-a, august 1977). Conferința internaţională asupra cercetărilor in 


domeniul fabricaţiei (a IV-a, Tokio, Japonia, august 1977). Simpozionul IFAC asupra 


Problemelor controlului informational în tehnologie şi fabricaţie, Tokio, Japonia, 
octombrie, 1977, 


2 Vezi : üntd tiei, in Era so- 
הו‎ i M. Drăgănescu, Pledoarie pentru o ştiinţă a producției, in Era 


T. 1/1972, si în volumul Sistem si civilizație, Bucuresti, Editura politică, 
1976, p. 143-180 ? v ad . 
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de produse discrete se face fie prin masini individuale ae pee - 
loturi, fie prin linii de asamblare (producţie de masă). Aceste eee 
sînt barate mai curînd pe experiență decit pe ştiinţă : ele nu se pi i 
pe un corp coerent de cunoaștere analitică, de largă aplicabilitate n De 
aceeaşi părere sint multi ali autori: „O trecere in revistă a tehnologii- 
lor mai importante ne-a convins că lipsește o teorie a fabricației şi că 
este nevoie de o reprezentare abstractă a fabricației pentru a putea 
progresa în automatizarea producţiei. Domeniului în întregime, în mod 
evident, îi lipsesc principii abstracte de organizare, cu alte cuvinte o 
teorie ştiinţifică în sensul clasic al cuvîntului“ ?!, 

Aceste reflecții nu se referă atît la industriile continue, cum sînt 
industriile chimică şi metalurgică, care cunosc astăzi un grad destul 
tomatizare, şi nici, în totală măsură, la producțiile de 
construcţiile de maşini, automatizabile si astăzi mai ușor, ci 

la fabricaţia în loturi, deci de volume mai mici, dar care şi 
într-o țară ca S.U.A, asigură între 50 şi 75% din părţile componente, 
Ceea ce se urmăreşte acum este o înțelegere deplină. a fabricaţiei în 
loturi, care să permită un grad înaintat de automatizare a acesteia, 
lucru posibil numai cu ajutorul roboților industriali 5 Roboții pot asi- 
gura flexibilitatea necesară pentru ca fabricaţia în loturi să poată fi 
automatizată complet. 

Problema care se pune din punctul de vedere al ştiinţei fabricaţiei 
în loturi, înclusiv de masă, este de a ordona „problemele care stau la 
baza transformării fizice a obiectelor, cît şi a transformărilor informatio- 
nale, pentru a înţelege, modela, controla si îndeplini operaţiile de fabri- 
catie 9, Or, aceste probleme sint tipice domeniului inteligenţei artificiale. 
Abordările, chiar dacă nu s-ar utiliza roboţi, tot ar trebui să se bazeze 
pe metodele de analiză ale inteligenţei artificiale, căci în fond, în primul 
rînd, trebuie să se recurgă la descrieri și reprezentări ale realității limi- 
tate pe care o reprezintă fabricaţia în loturi. Abordarea trebuie să în- 
ceapă deci cu reprezentarea pieselor (descrierea, modelarea lor, atît a 
pieselor primare, cît şi a subansamblelor), apoi cu reprezentarea posi- 
bilitatilor si performanțelor diferitelor mașini-unelte. Dar nu numai a 
acestora, ci si a diferitelor tipuri de roboți de manipulare sau de asam- 
blare. Aceste reprezentări trebuie să devină informaţionale, abstracte, 
simboluri. Este evident că o asemenea problemă trebuie privită la scară 
naţională sau în cadrul unei științe universale, 
mite soluţii parţiale decit, poate, numai la ince 
domeniu. 


0 


deoarece nu se pot ad- 
putul eforturilor in acest 
Rezultate in aceste directii au si început să apară, ca, spre 


“” B, Chern (Program manager, National Science Foundation). NSF's production 
"Hen ל‎ program, p. AA, în vol. Fifth NSF Grantees confe- 
rence on production research and technology, septe rie ridge assa- 
os Na Nowe gy, septembrie 1977, Cambridge, Massa 

?! W, B, Fischer, E. E. Hartquist, H, B. 
Voelker (The University of Rochester, 
specifications and the PADL system : 


Pelrce, A, A, Requicha si H. B. 
Rochester, New York, S.U.A). Geometric 


ag hai a progress report, în vol. citat la ref. 30, 


: ?! Discutie cu Nello Zuech, National Science 
iembrie 1977, 


% B. Chern, op. cit, p. A-1. 


Foundation, Washington, 11 no- 
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exemplu, sistemul PADI“. PADL este un limbaj de descriere a geome- 
triei pleselor si a altor caracteristici bazat pe limbajul clasic FORTAN, 
pentru care obiectele, o clasă mare de părţi și subansamble industriale, 
au fost modelate prin mulțimi de simboluri care se referă la forme geo- 
metrice, la tolerante si atribute, cum ar fi gradul de finisare. Autorii sis- 
temului PADL consideră această problemă rezolvată în sensul cá dife- 
ritele obiecte pot fi bine reprezentate prin anumite structuri de date 
informaţionale. Se introduc astfel principii noi, generale, in inginerie 
pentru reprezentarea obiectelor, convenabile prelucrărilor prin calculator 
și deci utilizării problemelor de inteligenţă artificială. După problema 
reprezentării, problema planificării (planingului), adică a elaborării de 
algoritmi, pentru realizarea operaţiilor de fabricare este a doua problemă 
fundamentală. Există un sistem care rezolvă, pentru masini cu control 
numeric cele două qrobleme de mai sus, care cuqrind „sistemul COFORM 
pentru reqrezentare si sistemul APPAS pentru planificare“ *. COFORM 
transformă desenele proiectantilor si specificaţiile calitative privind su- 
prafetele pieselor în structuri informaţionale. Deci COFORM este un 
pachet de programe, iar APPAS este un program care planifică și se- 
lectează procesele de lucru pentru a satisface toate specificaţiile. Apoi 
se obțin programele concrete pentru maşinile-unelte în limbajul clasic 
APT, specific acestora. 

Dacă se dorește ca în modul de operare (planificare) să se ţină 
seama și de roboţi, spre exemplu în producţia de asamblare, atunci se 
poate utiliza sistemul AL %, care, de fapt, este încă în curs de dezvol- 
tare. Sistemul AL se referă la robot, după cum sistemul APT se referă 
la maşina cu reglare numerică. 


Robotul este un manipulator articulat (braţ artificial) + sensori + 
programe -|- calculator electronic. În experimentul AL s-a reușit, încă în 
anul 1973, la Stanford University, să se asambleze, prin robot, o pompă 
de apă de automobil din 10 parti componente. Manipulatorul articulat 
ascultă, din partea calculatorului, de instrucţiuni detaliate pentru mis- 
carea sa, dar programarea manipulatorului se face într-un limbaj AL 
mai general, ca, spre exemplu, „MOVE bolt TO hole“ (pune bulonul în 
orificiu), instrucţiunea fiind apoi executată automat în detaliu. Există 
deci un limbaj intern de lucru al manipulatorului şi un limbaj de nivel 
superior pentru comanda lui generală, diferenţă similară cu aceea dintre 
limbajul mașină al unui calculator si limbajul de nivel înalt pentru uti- 
lizator. 

Ceea ce se preconizează ca etapă superioară este realizarea pro- 
gramării unui ansamblu de mașini-unelte, roboți de manipulare (de pre- 
lucrare și așezare a pieselor), roboți de asamblare și roboţi de inspecţie 
(control), adică a unei microunitati complete de producţie în loturi. 
—— s 

% Vezi W. B. Fischer s.a., op. cit. 

® Project Staff. School of Industrial Engineering, Purdue University opti- 
mal planning of computerized manufacturing systems, A progress report, 1977. 


D % Vezi Th. O. Binford (Artificial Intelligence Laboratory. Computer Science 
partment, Stanford University. Computer Integrated Assembly Systems, p. 51— 


53, în vol. citat la ref. 30, 
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Tinind cont de cele de mai sus, este bine sà precizám cifiva termeni 
legati de automatizare, conform schemei de mai jos : 


rigida cu calculatoare 
si masini cu reglare 


' izare nv. 
Automatiz numericá 


| programabila 


suplă, cu roboți 
industriali 


Automatizarea fixă este automatizarea clasică, perfect determinată. 
Automatizarea suplă se datorește abilității robotului de a se adapta 
la mediul și situaţiile de lucru. Tocmai de aceea roboții industriali vor 
fi utilizați la fabricaţia în loturi. Din punctul de vedere al funcției pe 
care o îndeplinesc, pot fi deosebiți : 

— roboţi de inspecţie (control), de exemplu pentru controlul cali- 
tatii, dacă o asamblare este corect și complet făcută, dacă s-a dat numă- 
rul prevăzut de găuri, dacă orientarea unei parti este corectă ete. În 
general, asemenea roboţi lucrează cu sensori vizuali ; 

— roboţi de minuire (handling), care apucă, orientează și transportă 
piese 37, Un asemenea robot, ca URI Mark III% sau URI Mark IV (in 
pregătire), are un manipulator articulat, o cameră de televiziune, sensori 
tactili și comportă, pentru o anumită categorie de operaţii, un program 
cu 5000—10 000 de instrucțiuni în limbaj de asamblare. Un asemenea 
robot poate scoate o piesă dintr-o cutie și să o așeze pe o masiná-unealtá 
sau pe un robot de asamblare. Un alt robot de minuire, cu sensori vi- 
zuali si tactili, a fost construit la Stanford Research Institute si el a 
putut fi programat prin voce % ; 

— roboți de asamblare, din categoria celor care utilizează. spre 
exemplu, limbajul AL ; 

— roboţi specializaţi în sudură, în vopsire etc. 

„După cum se poate observa, fabricaţia în loturi în construcția de 
mașini începe să sufere schimbări radicale, cercetările actuale îndrep- 
tindu-se, după cum am mai arătat, nu numai asupra roboților, ci şi asu- 
pra procesului în întregimea lui. Se consideră, pe bună dreptate, că so- 
lufionarea problemei reprezentărilor si a planingului, cele două faze 
amintite mai înainte, vor revoluţiona fabricaţia față de ceea ce cunoàs- 
tem astázi prin transferarea de inteligență atît robotilor, cit Si intregu- 
lui proces. š 

Noţiunea de sistem de productie cu automatiz 
pune tot mai mult; acesta poate fi un modul de 
automatizat, adaptabil la fabricatia de diferite 
in loturi, Modulele (celulele 


are suplă se im- 
productie complet 


piese sau subansamble 
) de producţie flexibilă pot fi, la rîndul lor, 


U Vezi J, R. Birk 9! P, B, Kelley (Depar i i i 
University of Rhode Island), General a anant. vof PM Te. engineering 


acquire, orlent robols with vision to 
q M Ibid. and transport workpieces, p. Q1—Q5 în vol. citat la ref. 30. 


₪9 Vezi C, A Rosen (report of Industrial 
nal. Machine intelligence resear trs 
in vol, citat la ref, 30 TU dene 


Automation Group, SRI Internatio- 
to industrial automation, p. 51—57, 
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integrate în sisteme de fabricaţie complet automatizate, pe bază de cal- 
culator, Pentru celule de producție cu automatizare suplă se pune de 
fapt încă o problemă, aceea a configurației punctelor de lucru, ceea ce 
ridică pe plan științific tema topologiei unei reţete de noduri cu funcţii 
specifice. Acesta este un alt capitol al științei producţiei si sint păreri că 
acest capitol ar trebui cel mai bine clarificat „înainte ca automatizarea 
suplă să devină o realitate“ 10. În acest domeniu s-au acumulat o. serie 
de cunoștințe de bază prin ceea ce se numeşte tehnologia de grup 31, care 
prin identificare și standardizare pregăteşte terenul sistemelor de fabri- 
catie integrate cu calculatoare electronice (cu automatizare programată 
şi suplă). 

Ne vom opri aici asupra contextului în care trebuie să lucreze 
roboții industriali și sperăm că am subliniat îndeajuns faptul că acest 
context trebuie el însuși să fie supus raționalizării si metodelor impli- 
cate de inteligența artificială. Nu trebuie să ne mire acest ultim aspect, 
căci studiul metodelor inteligenţei artificiale are și acest efect, de a ne 
ajuta la o mai bună folosire a inteligenţei naturale, de a aplica metode 
pe care le-am verificat în inteligenţa artificială. 

Dacă ne restringem acum la roboții industriali propriu-ziși, tinind 
cont de definiţia de mai înainte, vom putea recurge la următoarea 
schemă : 


ROBOT sistem mecanic de pirghii care se mișcă unele fata 
= de altele fie prin translatii, fie prin rotatii. Pentru 
MANIPULATOR a putea fine si manipula un obiect este nevoie de 
ARTICULAT cel putin sase grade de libertate: trei pentru po- 
(BRAT si MINA) zitie si trei pentru orientare. fn alte cazuri nu este 
nevoie de un numar atit de mare de grade de li- 

bertate, de exemplu pentru un transport pe plan 

T orizontal. 


SENSORI tactili 
(TRADUCTORI) de forță 
de torsiune 


a optici 
PROGRAME de detaliu, pentru mișcarea manipulatorului 
de nivel înalt, pentru descrierea generală a ope- 
T rațiilor, 
CALCULATOR - calculator 
ELECTRONIC minicalculator 
pe microprocesor 


Š ^ M, Athans (Director Electronic Systems Laboratory), J. E. Ward si 
S. B. Gershwin (toți de la Massachusetts Institute of Technology). Progress in 


automation and materials handling research, p. H.1—H.8, în vol. citat la‏ א 
ref, 30,‏ 


“! Gruparea sistemică a unor părți componente, identice sau similare, prin 


clasificāri raționale, pentru a se aplica fiecărui grup o planificare si prelucrare 
muna, 
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+= cu suporţi clasici de informaţie, cu conversaţie prin 
ANTRENARE display (ecran de vizualizare) 
(ÎNVĂȚARE) prin voce . Š ë š qi 
prin urmărirea unei operaţii efectuate de o mina 
umaná etc. 


Am adăugat mai sus încă un element la cele patru de mai înainte 
(brat, sensori, programe, calculator electronic) si anume procesul de 
învăţare, de antrenare prealabilă a robotului, cerință specifică dispo- 
zitivelor (programelor) de inteligenţă artificială. 

În ceea ce priveşte manipulatorii articulati, cu elemente mecanice 
desigur delicate, se cunosc multe tipuri, unele purtind denumirile uni- 
versitatilor care le-au realizat (Stanford Arm, MIT Arm), iar altele 
diverse denumiri de firmă. Un manipulator articulat industrial devenit 
celebru în S.U.A. este manipulatorul UNIMATE, care este un brat de 
circa 2,3 m lungime cu cinci grade de libertate de rotaţie și un grad de 
translație 4, terminat cu un sistem de prindere a unui anumit tip de 
obiect. Mişcarea UNIMATE-ului poate fi determinată de un program 
prestabilit, fără ca braţul să comporte sensori proprii, deci fără ca sis- 
temul său de lucru să beneficieze de un feed-back propriu-zis. Acesta 
este un robot cu automatizare fixă, robot în sensul cá face mișcări si 
operaţii similare omului, dar nu are nici o posibilitate de adaptare. Este 
un ROBOT DE GENERAȚIA ZERO în care categorie specialiștii japo- 
nezi clasifică două tipuri 9? : roboţi de clasă joasă (lowclass robots), con- 
trolafi prin secvenţe mecanice sau logică cu relee, si roboți de clasă 
medie (middle-class robots), care au un program fix, perforat pe bandă 
de hîrtie sau înscris pe bandă magnetică. În anul 1974 s-au vindut în 
Japonia, de către 120 de firme, roboţi din aceste două clase în valoare 
de circa 300 000 000 de dolari. 


Dar roboții de generaţia zero nu sînt încă de fapt roboți. Adevă- 
ratele generaţii de roboţi încep cu cei care au sensori, au circuite de re- 
86/10, mergind pînă la utilizarea inteligenței artificiale. Clasificarea 
P pentru diferitele generatii de roboti este, in general, urmá- 
oarea 44 : 


— ROBOTI DE GENERATIA I: apropiali de cei din generatia 
zero, in sensul cá sint manipulatori articulati programati, însă au in 
plus elemente rudimentare de feed-back prin sensori. Acestia se utili- 
zează cu succes la aplicarea si plasarea unor obiecte, la sudură prin 


eur sudurá prin arc, vopsire prin pulverizare etc. Intre acestia si cei 
e clasá medie nu se face uneori o deosebire prea mare, 


74 O descriere generală, vezi t i i i 
D h DI iHe ב‎ = B. Fontaine. Les robots deviennent-ils ma- 


uarie 1977, p. 4—15. 
5 Vezi Yasuhiro Doi (Universi 


ty of Tokyo). 
versatile, în IEEE Spectrum, vol. 14, septembrie a Robots, get smarter and more 


^ Vezi B, Fontaine, o = i 
E » Op. cit.; Eric Catier. Le dossi i 
in Automatique et informatique industrielle, nr. 57, mai mE Pris CA. Ro: 


Dn TD PM A pause. Programmable automation — future prospects, 
ji par Cim years, Compcon 76 (Twelfth IEEE Computer 
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IEEE press book, 1976. rence, 24—26 februarie 1976, San Francisco, California), 
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— ROBOTI DE GENERATIA a Il-a : sint comandati prin calcula- 
tor, bazindu-se pe sensori din toate categoriile, in special tactili si vizuali, 
care permit identificarea și manipularea unor piese care ar veni Oricum 
orientate. Aceştia sînt roboţi de minuire, asamblare si inspecţie, descriși 
mai înainte. Dacă UNIMATE-ului i se adaugă sensori tactili și vizuali, 
cuplati cu un calculator electronic, se trece de la un robot de generația 
I la unul din generaţia a Il-a. Este un robot reprogramabil pentru di- 
ferite munci, adaptiv la o muncă dată. Un asemenea robot poate fi şi 
un sistem ochi-mind, ochiul fiind constituit dintr-o cameră de televi- 
ziune (uneori însă si de sensori optici mult mai simpli, cum sînt captorii 
de imagine CCD). Dacă sensorii, inclusiv ochiul, sînt inglobati în brat 
(manipulator), atunci se obţine un sistem braț cu ochi. Dacă mai ținem 
seama de faptul că si calculatorul poate fi adus la nivelul unui micro- 
procesor sau al unui microcalculator complet pe o plachetă de siliciu, 
atunci și inteligența se poate încorpora în brațul cu ochi. 

Astăzi se depun eforturi în direcția informaticii distribuite și pen- 
tru roboţi. Programele roboților elaborate și utilizate pînă acum pe cal- 
culatoare de capacitate mare sau medie sînt trecute în prezent pe mini- 
calculatoare de tip PDP 11, iar tendința este să se treacă la utilizarea 
microprocesoarelor. Astfel de roboţi de tipul braţ cu ochi pot utiliza, de 
exemplu, un minicalculator de tipul PDP-11/40 4%. Cu un calculator PDP- 
11/40, utilizînd 28 de kilocuvinte de memorie internă, funcţionează un 
robot care ia piese dintr-o cutie, unde se găsesc așezate dezordonat, 
şi le plasează într-un loc prestabilit cu o orientare precisă. 

În momentul de față se lucrează la trecerea acestui sistem pe micro- 
calculator (tip LSI-11). De fapt, se poate utiliza pentru fiecare funcţie 
importantă un microcalculator, ansamblul fiind coordonat de un mini- 
calculator. Revoluţia microprocesorului își dovedește încă o dată viabi- 
litatea, robotul devenind o mașină tot mai locală, relativ independentă, 
și nu legată de un centru de calcul costisitor. 


Dacă vrem să caracterizăm pe scurt roboții din generația a II-a, 
putem spune că aceștia sînt roboți cu coordonare ochi-mind. Mai sus 
am amintit de brațul UNIMATE, dar există multe tipuri industriale, ela- 
borate în S.U.A. (Versatron), în Japonia (Hitachi HI-T-Hand, Hitachi 
HI-I-Hand Expert 2 etc), Suedia, R.F.G. etc. In ceea ce priveste ochiul, 
intreaga electronică modernă privind prelucrarea informaţională a ima- 
ginii, recunoașterea formelor etc. este pusă la contribuţie. Aceste aparate 
sint extrem de pretentioase și reflectă gradul înalt de tehnicitate la care 
omenirea a ajuns astăzi. 


E, Nu întotdeauna însă robotul industrial trebuie să poarte un brat 
similar omului. Un sistem automat cu supraveghere prin camere de te- 
leviziune care „privesc“ prin microscop sudează conexiuni la 50 de tran- 
zistori de pe 50 de plachete de siliciu, deci s-a realizat un robot-sistem 
cu 50 de mașini de sudat. Sistemul, actionind prin analize de imagini si 
recunoașterea formelor, pus la punct în Japonia, realizează operaţii ex- 
trem de fine, sub microscop, înlocuind munca umană obositoare pentru 
ochi și mărind considerabil productivitatea muncii 18. 


2 Vezi C. A Rosen, op. cit., p. 52—53, in vol. citat la ref. 30. 
Vezi Yashuro Doi, op. cit., p. 7. 
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— ROBOȚI DE GENERAȚIA a II-a: sînt comandafi prin calcula- 
tor, bazindu-se pe sensori din toate categoriile, în special tactili și vizuali, 
care permit identificarea si manipularea unor piese care ar veni oricum 
orientate. Aceştia sînt roboţi de minuire, asamblare si inspecţie, descriși 
mai înainte. Dacă UNIMATE-ului i se adaugă sensori tactili și vizuali, 
cuplafi cu un calculator electronic, se trece de la un robot de generația 
I la unul din generaţia a Il-a. Este un robot reprogramabil pentru di- 
ferite munci, adaptiv la o muncà datá. Un asemenea robot poate fi si 
un sistem ochi-mind, ochiul fiind constituit dintr-o cameră de televi- 
ziune (uneori insá si de sensori optici mult mai simpli, cum sint captorii 
de imagine CCD). Daca sensorii, inclusiv ochiul, sint inglobati in brat 
(manipulator), atunci se obține un sistem braț cu ochi. Dacă mai ținem 
seama de faptul că si calculatorul poate fi adus la nivelul unui micro- 
procesor sau al unui microcalculator complet pe o plachetă de siliciu, 
atunci şi inteligenţa se poate încorpora în brațul cu ochi. 

Astăzi se depun eforturi în direcția informaticii distribuite și pen- 
tru roboți. Programele roboților elaborate și utilizate pînă acum pe cal- 
culatoare de capacitate mare sau medie sînt trecute în prezent pe mini- 
calculatoare de tip PDP 11, iar tendinţa este să se treacă la utilizarea 
microprocesoarelor. Astfel de roboţi de tipul braţ cu ochi pot utiliza, de 
exemplu, un minicalculator de tipul PDP-11/40 45. Cu un calculator PDP- 
11/40, utilizînd 28 de kilocuvinte de memorie internă, funcţionează un 
robot care ia piese dintr-o cutie, unde se găsesc așezate dezordonat, 
şi le plasează într-un loc prestabilit cu o orientare precisă. 

În momentul de faţă se lucrează la trecerea acestui sistem pe micro- 
calculator (tip LSI-11). De fapt, se poate utiliza pentru fiecare funcţie 
importantă un microcalculator, ansamblul fiind coordonat de un mini- 
calculator. Revoluţia microprocesorului își dovedeşte încă o dată viabi- 
litatea, robotul devenind o maşină tot mai locală, relativ independentă, 
şi nu legată de un centru de calcul costisitor. 

Dacă vrem să caracterizăm pe scurt roboții din generația a II-a, 
putem spune că aceștia sînt roboţi cu coordonare ochi-mind. Mai sus 
am amintit de braţul UNIMATE, dar există multe tipuri industriale, ela- 
borate în S.U.A. (Versatron), în Japonia (Hitachi HI-T-Hand, Hitachi 
HI-I-Hand Expert 2 etc.), Suedia, R.F.G. etc. În ceea ce privește ochiul, 
întreaga electronică modernă privind prelucrarea informaţională a ima- 
ginii, recunoașterea formelor etc. este pusă la contribuţie. Aceste aparate 
sint extrem de pretentioase și reflectă gradul înalt de tehnicitate la care 
omenirea a ajuns astăzi. 


. . Nu întotdeauna însă robotul industrial trebuie să poarte un brat 
similar omului. Un sistem automat cu supraveghere prin camere de te- 
leviziune care „privesc“ prin microscop sudează conexiuni la 50 de tran- 
zistori de pe 50 de plachete de siliciu, deci s-a realizat un robot-sistem 
cu 50 de mașini de sudat. Sistemul, actionind prin analize de imagini Si 
recunoașterea formelor, pus la punct în Japonia, realizează operaţii ex- 
trem de fine, sub microscop, înlocuind munca umană obositoare pentru 
ochi și mărind considerabil productivitatea muncii 46. 


£ Vezi C. A Rosen, op. cit, p. 52—53, în vol. citat la ref. 30. 
^5 Vezi Yashuro Doi, op. cit., p. 67. 
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Cu privire la GENERAȚIA a III-a DE ROBOȚI INDUSTRIALI, se 
presupune că aceasta va încorpora tot mai multă inteligenţă artificială, 
pentru a o face cît mai adaptivă la diferite munci, cît mai capabilă să 
rezolve probleme. Roboții din generaţia a II-a vor fi roboți cu o anu- 
mită putere de gîndire. 

Principiile si metodele care vor fi puse la punct pentru roboții in- 
dustriali, solicitînd și dezvoltarea domeniului inteligenţei artificiale, vor 
fi, desigur, utilizate si in alte domenii. Roboții agricoli, roboții medicali, 
roboții în servicii sînt de prevăzut. În cele din urmă se poate tinde 
către roboţi din ce în ce mai generali, cu inteligență artificială tot mai 
generală. Roboții vor începe să semene tot mai mult cu fiinţele umane, 
utilizînd toate capitolele inteligenței artificiale, privind auzul, sinteza 
vocii, vederea, limbajul natural (chiar cu restricţii) etc. Asemenea posi- 
bilități impun imediat consideraţii de alt ordin. Automatizarea clasică, 
fixă si programabilă pentru masinile-unelte cu control numeric nu a 
pus atitea probleme noi societăţii si omului cite ridică automatizarea 
suplă bazată pe roboţi si utilizarea roboților în general. 


1.1.6. Implicații social-filosofice ale inteligenței artificiale 


Spre deosebire de automatizarea clasică, în ceea ce privește roboții, 
implicaţiile lor pe plan social și etic nu sînt suficient studiate. Proble- 
mele se pun cu totul altfel decît în cazul automatizării clasice şi sînt 
mult mai acute. Se poate spune că apariţia robotului aproape om sau 
robotului-om va impune să corectăm conceptul despre om, ne va obliga 
la acest lucru, astfel mintea noastră ar intra în confuzii incompatibile 
cu raționalitatea gîndirii ei. 

Bruno Fontaine apreciază că s-ar putea considera că „roboții sînt 
cele mai periculoase mașini create de om, căci, prin însăși construcția 
lor, ei sînt capabili să scape puterii «sale»t 47, Problema trebuie pusă de 
fapt pe planul inteligenţei artificiale, în ce măsură această lume de sim- 
PE on sint structurile informationale, pot, in dinamica lor, sà mo- 
geleze lumea externă, să ia decizii si in raport cu ce? Cred că tocmai 
ii e at cu ce constituie problema filozofică centrală a in- 
eligenţei artifici izi 3 i 
pe d mde generale. In raport cu suportul fizic, care găzduieşte 

, rue Intormationale dinamice, sau in raport cu cunoasterea lumii 
ez des in general ? Ce fel de roboți ar fi aceia care s-ar gîndi la im- 
portanfa suportului lor fizic, inclusiv la acțiune, prin mijloacele care le 
stau 6 dispoziție, din acest punct de vedere, şi ce fel de roboți ar fi aceia 

4 1 . + ` 5 
care și-ar gšsi Sarcini superioare in cunoastere si actiune dintr-o inte- 
ligentá cuprinzătoare ? Primii ar fi fabricanți de silici i 
soare, de programe braţe și ochi artifici ו‎ 
specia, să-și impună dominația lor “Calla ב‎ n ane LUPA 

UR. : $ . . ` al reţinuţi, ar căuta 
mentinindu-si specia, desigur, să-si ! ieee 
de cundis s E i n gur, ȘI sporească cunoașterea Și capacitatea 

aștere, probabil în scopul unor noi si noi i 1 ări 
$ 1 experimente, încercări 


4^ Vezi B, Fontaine, op. cit, p. 14, 
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ete. Nu ne pun o oglindă în față asemenea idei? Nu sintem si noi, si 
unul şi celălalt, din acești roboţi ? Cu toate acestea, mai avem o spe- 
rantà de ieşire, dacă ne întrebăm ce este creația şi cum o plasăm în 
contextul robotului şi omului ? Cum trebuie să concepem omul dacă 
robotul din el îl cucerește atit de mult? Nello Zuech 4 are dreptate 
cînd spune că roboții impun un nou tip de om. Acel om care poate fi 
superior robotului, care poate fi ajutat de robot, care conduce revoluția 
inteligenţei artificiale ca fază superioară a automatizării în cadrul revo- 
lutiei ştiinţifice si tehnice contemporane. Si dacă ţinem cont mai ales 
de importanța roboților în munca de producție, cu siguranță că inteli- 
genta artificială va produce cu adevărat o a doua revoluţie industrială. 
Aceasta este şi părerea celor care se ocupă de utilizarea inteligenţei 
artificiale în producţie : ,,Prima revoluţie industrială a însemnat tran- 
sferul îndemînării omului către maşină... A doua revoluție industrială, 
care este la început, implică transferul inteligenței omului către ma- 
sina“ 19. Prima revoluţie industrială a fost datorată masinismului, a doua 
va fi datorată electronicii, automaticii si inteligenței artificiale. Acest 
proces are un caracter inevitabil si cred că teoria economică ar trebui 
să reflecte in mod adecvat aceste noi realităţi 50. 

Pentru ca electronica și automatica să se amorseze cu adevărat în 
tara noastră, este încă nevoie de multă mecanică, inversarea în domeniul 
mijloacelor de producție de la un substrat mecanic la o infrastructură 
electronică 5t nu se poate realiza decit în momentul in care industria 
mecanică va oferi electronicii și automaticii echipamentele de mare pre- 
cizie și finețe necesare realizării de produse electronice de mare perfor- 
manfa pe bază de siliciu. Atunci, acestea și mintea umană vor prelua 
greul în toate industriile, ele vor deveni principalele mijloace de produc- 
fie, pe baza cărora să se reconstruiască întreaga industrie, relațiile ei 
economice si deci baza societăţii. 


Preocuparea Partidului Comunist Român de a situa întreaga dez- 
voltare a societăţii noastre pe temeiul științei si tehnicii celei mai avan- 
sate, obiectivul stabilit de Congresul al XI-lea cu privire la afirmarea 
plenară a revoluţiei Ştiinţifice în acest cincinal, impun impulsionarea 
activităţii de cercetare și de promovare a progresului tehnic în toate 
sectoarele și cu deosebire în domeniul construcției de mașini. 

După cum sublinia tovarășul Nicolae Ceaușescu, în cursul cincina- 
lului 1976—1980 este necesar ca „industria noastră constructoare de ma- 
sini să devină o industrie modernă, competitivă, care să se poată com- 
para cu cele mai moderne ramuri similare din ţările avansate. Aceasta 


— 


48 Vezi N. Zuech, op. cit. 

4 Vezi B. Chen, op. cit., p. A2. 
1... 9 In {ara noastră, Valter Roman scoate în evidenţă fenomenul determind- 
rii unei a doua revoluţii industriale de către revoluţia științifică si tehnică con- 
temporană (vezi V. Roman, Știința și socialismul, în Lupta de clasă, nr. 1/1958 ; 
V. Roman. Stiinta în epoca trecerii de la capitalism la socialism, Bucureşti, Edi- 
tura Ştiinţifică, 1962, p. 258—260; V. Roman, Revoluția industrială în dezvoltarea 
societăţii, Bucureşti, Editura ştiinţifică, 1965, p. 101—131). 

9! Vezi M. Drăgănescu, Electronica în raport cu societatea — a doua 
revoluție industrială, în Era socialistă nr, 4/1978, p. 40—45 şi nr. 6/1978, p. 24—28. 
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este cerința fundamentală ce se pune in fata oamenilor de stiinta din 
acest sector de activitate! De aceasta depinde, dealtfel, si realizarea 
revoluţiei tehnico-stiintifice in România“ **. 

După cum s-a putut observa, sîntem optimisti în ceea ce priveşte 
utilizarea roboților și a inteligenţei artificiale. Aceste elemente noi se 
încadrează și în viziunea școlii românești 5%, care a dezvoltat o teorie în 
domeniul revoluţiei științifice și tehnice 54 care leagă această revoluție 
de revoluţia socialistă, școală care nu numai că vede în automatizare 
esența RST, dar o consideră necesară pentru trecerea de la socialis: 
la comunism, ín conformitate cu previziunile generale ale lui Marx. 
Aceste previziuni au fost subliniate continuu in lucrările românești. Am 
putea spune chiar că roboții si inteligența artificială sînt speranța noa- 
stră în a vedea realizat pe deplin comunismul, acea societate eficientă 
din punct de vedere economic, care, avind o nouă bază economică, cu 
noi mijloace de producţie, avînd ca substrat inteligența artificială si 
suportul ei electronic, va fi o societate în care sistemul social va avea 
ca suprastructură o civilizaţie bazată pe inteligenţă, autenticitate și 
creație. 

Dacă privim societatea ca o entitate specifică, Marx ne arată că 
ea comportă structură si suprastructură. Pentru Marx, structura este 
datá de baza economică, de relaţiile economice care se stabilesc între 
membrii societăţii. Importanţa acestora este, într-adevăr, atit de mare, 
încât restul structurilor societăţii apar, toate, aproape ca suprastructură. 
Recunoscînd importanţa bazei economice, ca o structură între structuri, 
nu putem astăzi să nu observăm că structură întîlnim nu numai în modul 
de producţie, ci si în modul de conducere al societăţii, în modul de ino- 
vare, în modul de viata spirituală etc. 

Statul nu mai poate fi considerat suprastructură. Ca element esen- 
tial al modului de conducere, statul este structură. În general, noţiunea 
de structură, dacă privim sistemic societatea, trebuie să fie extinsă 
la relaţiile și instituţiile din multiplele moduri de manifestare ale so- 
cietatii, Totuși, nu totul este structură, în sensul relaţiilor sociale, bio- 
logicul si tehnologicul sînt structuri, dar în raport cu societatea sînt infra- 
structuri ale societăţii. Substanţa noastră biologică, baza tehnico-mate- 
rială și cuprinderea mediului înconjurător în societatea umană constituie 
infrastrueturá a societăţii. 

Dacă structura societăţii este atît de cuprinzătoare, avînd în inima 
ei de bazá economică, dar cuprinzînd şi structurile de conducere, a căror 
pun aa UE recunoscută, ce poate fi atunci suprastructura ? 

p a mea, suprastructura se referă la aspectele de civilizație 


62 Nicolae Ceausescu, Români 
multilateral dezvoltate. vol, dues 


5 Vezi V. Roman. 


pe drumul construirii societății socialiste 
10, Bucureşti, Editura politică, 1974, p. 037. ; 

Eseuri despre revoluția științifică si tehnică i 
5 ) nică, B resti, 
sloped voma 100 Ve Roman’ Secs gre arm; Bucuresti, Editura enu: 
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ale societății, la calitatea relațiilor umane, care pot înflori numai pe 0 
anumită structură a societăţii, 

Cele de mai sus nu modifică în esență punctul de vedere clasic 
marxist, căci, dacă am păstra noțiunea de structură numai pentru baza 
economică, ar trebui să introducem două etaje de suprastructură, unul 
cuprinzind restul structurilor societăţii, altul starea ei de civilizaţie, 

Cind vorbim de structurile informaționale dinamice ale inteligenţei 
artificiale, ne referim la cu totul altceva decit la problema structurilor 
în raport cu societatea. Noţiunea de structură în sine este o problemă 
de filozofie, ea se referă la ceea ce are structură în raport cu 0008 ce nu 
are structură si se pare că această temă nu poate fi ruptă de noţiunea de 
informatie, de obiectele matematice si de fenomenologia materiei. Inteli- 
genta artificială nu este departe de această problematică filozofică. Dar 
inteligența artificială în societate începe prin a fi infrastructură a socie- 
tatii. Cum va evolua ea după aceea ? 


i 
₪1 


L2 Microelectronica, informatica si automatica, suporturi 
esentiale pentru a doua revolutie industrialà 


12.1. Concepte programatice românești despre revolutia 
stiinfifico-tehnicd si creșterea economică 
[3] 

Trăim o epocă istorică în care Partidul Comunist Román asigură, 
ca forță conducătoare în societate, dezvoltarea economică a României 
pe calea socialismului multilateral dezvoltat. Partidul exprimă interesele 
fundamentale ale clasei muncitoare din România, pentru care progre- 
sul, munca și echitatea constituie elementele centrale ale unui sistem de 
valori la care se adaugă cultura românească tradiţională, eforturile în 
vederea perpetuării și înfloririi fiinţei naționale. Problemele se schimbă 
în mare măsură odată cu mersul istoriei și ele nu sînt întotdeauna 
mai simple sau mai ușoare decit înainte, deoarece drumul omenirii în- 
tilneste mereu noi fenomene, noi situații, societatea umană nu dispune 
încă de o ordine economică și politică internaţională care să-i asigure 
un sistem mondial generator al unei civilizații certe. Noi sperăm ca 
acest lucru să se realizeze deplin în comunism, dar pina atunci va tre- 
bui să parcurgem noi etape, iar omul să se transforme pe sine însuși. 
Asemenea etape sint marcate în tara noastră de congresele si conferin- 
tele naționale ale Partidului Comunist Român, care de mai bine de un 
deceniu se desfăşoară sub impulsul gîndirii și voinţei personalităţii pu- 
ternice a tovarăşului Nicolae Ceauşescu. 

În concepția secretarului general al partidului nostru, una dintre 
principalele probleme ale epocii contemporane este lichidarea subdez- 
voltării : „Este greu să se conceapă cá peste 100 de popoare vor con- 
tinua să se mulţumească să trăiască în mizerie, să privească la un nu- 
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mir de state care in decursul istoriei s-au dezvollat puternic — şi să 
le admire... Iată de ce problema lichidării subdezvoltării constituie, pină 
la urmă, problema primordială a epocii noastre... În acest context pri- 
vim noi probleme noii ordini economice internaţionale, care trebuie Sa 
ducà la asezarea relatiilor dintre state pe baze de depliná egalitate, de 
echitate, să asigure accesul fără îngrădiri la tehnologiile noi, să deschidă 
calea unui comerţ liber, fără discriminări şi, desigur, să favorizeze dez- 
voltarea economico-socială mai rapidă a țărilor rămase in urmă $1, in 
același timp, să creeze condiţii pentru un comerţ internațional echili- 
brat pentru o dezvoltare economică generală...“!. 

În ceea ce privește politica de dezvoltare economică, ea va asi- 
gura trecerea ţării noastre, în următoarea perioadă de plan de cinci ani, 
1981—1985, dincolo de pragul primei etape de dezvoltare: „e Viitorul 
cincinal va marca un nou salt calitativ pe toate planurile vieții eco- 
nomice gi sociale. România va depăși starea de {ara in curs de dezvol- 
tare, în accepțiunea contemporană a acestei noțiuni, trecînd la stadiul 
de țară cu o dezvoltare medie" 5 

Cifrele care reflectă dezvoltarea noastră economică în ultimele de- 
cenii sînt grăitoare. În spatele acestor cifre stau conceptele științei si 
economiei politice marxist-leniniste, adaptate la condiţiile ţării noastre. 
Aceste concepte înrădăcinate în ideile de muncă și progres ale clasei 
muncitoare și-au găsit o îmbrăcăminte teoretică exprimată de gindirea 
partidului nostru si a secretarului sáu general, generalizind pe planul 
teoriei realitatea vieţii, determinind ralierea și alianța intelectualilor 
si a ginditorilor dintre intelectuali la aceste idei, infratirea lor firească 
cu clasa muncitoare industrială și agricolă. Ginditorul și intelectualul de 
astăzi nu pot fi rupti și opuși clasei muncitoare; conceptul general de 
om al muncii, conceptul poporului în totalitate ca popor muncitor re- 
prezintă o idee de avangardă în pas cu tendințele societăţii moderne, 
bazată pe utilizarea unor tehnologii tot mai avansate, care solicită in- 
teligenfa omului, pregătirea sa superioară, în cadrul unei munci si vieți 
demne de societatea socialistă şi comunistă. 

Cu siguranță că ne așteaptă transformări mari, generate, exact 
cum ne învață socialismul științific, de dezvoltarea forțelor de produc- 
tie. Dar forțele de producţie se dezvoltă în ultima instanță prin pro- 
gres tehnologic, prin inventivitate $i ştiinţă. 

„Teza marxistă de a așeza industrializarea la baza dezvoltării eco- 
nomice rămîne in continuare valabilă. De asemenea, rămîne valabilă 
teza de a dezvolta, în cadrul industrializării, cu prioritate, industria mij- 
iai d de producţie, Ceea ce cred însă că poate fi astăzi supus dez- 
Fa a ce cre devine esenfial in industria mijloacelor de pro- 

. >ar putea ca principalele consideraţii ce vor fi expuse mai i 
să DO anumită importanță pentru anii (o egeta Egon 

upá anu 5, pentru fara noastrá, dar sper sá pot demonstra E 
veni 7 , š nstra và va inter- 
eni cu certitudine un moment de schimbare hotăritoare în raport cu ceea ce 


1 Nicolae Ceaugese 
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2 Op. cit., p. 277. 
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este esenţial în industria mijloacelor de producţie. Apare evident că aceasta 
este nu numai o problemă teoretică, ci și de importanţă practică covirgitoare, 
afectînd problematica bazei materiale a societăţii. Spus in mod 
simplificat, intenţionat pentru a scoate mai puternic în relief problema, 
ne putem întreba : cînd anume electronica va deveni factorul hotaritor, 
in locul mecanicii, in dezvoltarea industriei mijloacelor de productie ? 
Nu este vorba de o subordonare a unui domeniu de către altul; 
simbioza lor vitală si necesară astăzi va fi necesară întotdeauna, dar 
contextul general al dezvoltării științei şi tehnologiei va duce la o ase- 
menea schimbare hotaritoare, de care cred că teoria marxistă va trebui 
să ţină seama. 

Marx si Engels au elaborat opera lor în condiţiile primei revoluţii 
industriale, ale mașinismului, care a început după anul 1750 în Anglia, 
Tocmai această epocă, a primei revoluţii industriale, care scotea în mod 
atit de puternic în evidență modul de producţie al societăţii, le-a permis 
să deducă trăsături fundamentale ale societății omeneşti, caracterul ei 
sistemic, importanța economicului și bazei economice în raport cu care 
toate celelalte structuri ale societății puteau fi considerate suprastruc-. 
tură. Prima revoluție industrială a contribuit la o puternică dezvoltare 
a tehnologiei, la dezvoltarea forţelor de producţie, a dus la un anumit 
tip de organizare a muncii, împinsă pină astăzi la o diviziune extremă 
a muncii. 

România de după august 1944, datorită stadiului de nedezvoltare 
în care a fost lăsată de regimul burghezo-mosieresc, a avut de înde- 
plinit sarcini împletite, de a desăvirşi revoluția burghezo-democraticá 
$i de a trece direct la revoluția socialistă, de a îndeplini sarcina indus- 
trializării în sensul primei revoluții industriale odată cu sarcinile noi 
impuse de revoluția științifică și tehnică contemporană, de a lichida 
subdezvoltarea si de a trece la dezvoltarea economică. 

În ţara noastră, două momente conceptionale, deosebit de valo- 
roase, pot fi reținute si ele vor sta la baza tuturor rationamentelor din 
acest capitol. Primul este acela de a aseza, teoretic, stiinta la baza dez- 
voltării si funcţionării întregii societăți, concept formulat de tovarășul 
Nicolae Ceauşescu si însușit de Congresul al XI-lea al P.C.R., devenit 
instrument practic de acţiune. Al doilea se referă la teoria revoluţiei 
științifice şi tehnice contemporane, elaborată si de oameni de știință 
români in cadrul Academiei R.S. România şi Academiei de ştiinţe sociale 
$i politice. Primul concept, de o respirație mult mai largă, programatică, 
este perfect corelat cu trăsăturile revoluţiei ştiinţifice si tehnice con- 
temporane, oamenii de știință români văzînd în automatizare esența 
SES revoluţii, iar în tehnologia mecanică, urmată de cea chimică, 
ehnologiile fundamentale în această primă etapă a revoluţiei stiinfifico- 
tehnice, De asemenea, se poate considera că o serie de consecinţe ale 
iocus revoluţii, in special in ceea ce priveste utilizarea calculatoarelor 

onice, scot în evidență unele trăsături ale societății umane care apar 
ca noi, dar de fapt sînt generale, permanente. 

Important este si faptul că revoluţia ştiinţifică si tehnică contem- 
Porană poartă în ea si germenii unei a doua revoluţii industriale, mai 
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curînd determină o a doua revoluţie industrială 3. Aceasta devine o rea- 
litate în zilele noastre, observată nu numai în tara noastră: „Prima 
revoluţie industrială a însemnat transferul indeminárii omului cátre 
mașină si s-a realizat foarte mult in această privință. A doua revoluţie 
industrială, care este încă în copilăria sa, înseamnă transfer de inteli- 
genta de la om către mașină în domeniul fabricaţiei“ *. 

Ar trebui subliniat că nu este cazul unui transfer de inteligență 
către mașină în general, ci, fiind vorba de o revoluţie industrială, trans- 
ferul se pune pentru mașinile de producţie si, de fapt, după cum vom 
vedea, pentru întreaga activitate de producţie. Conceptul este mult mai 
larg decît putem bănui la prima luare de contact, cu implicaţii de o 
profunzime care revolufioneazá producţia. Nici o ţară nu se găsește în 
plină a doua revoluţie industrială ; unele o încep, altele se pregătesc. 
Deşi aceste aspecte noi se leagă de automatizare, calculatoare, roboţi 
pentru industrie, dar și pentru alte domenii, și, în general, de programe 
(programe de calculator), de inteligenţă artificială, deși ele ridică pro- 
bleme mai largi pentru sistemul și civilizația societăţii, în acest studiu 
vom. restringe consideratiile numai la domeniul industrial, pornind de 
la ideea marxistă că, mai înainte de toate, aici trebuie să luăm în con- 
siderare transformarea bazei materiale a societăţii, modul și căile ei de 
transformare. 

La Conferinţa Naţională a P.C.R. din decembrie 1977, tovarășul 
Nicolae Ceausescu sublinia, referitor la perioada 1981—1985, că vom 
„continua ferm politica de industrializare, accentuind poziţia condu- 
cătoare a industriei în ansamblul economiei“ 5, iar în enumerarea sar- 
cinilor referitoare la viitorul cincinal, la primul punct găsim următoarele : 

»l. În centrul noului cincinal va sta ridicarea nivelului tehnic si 
calitativ al întregii producții materiale, afirmarea cu și mai mare inten- 
sitate a revoluției tehnico-stiinfifice, introducerea celor mai noi cuceriri 
ale cunoașterii în toate domeniile vieţii economico-sociale. Trebuie să 
realizăm o economie modernă, de înalt nivel tehnic, de mare productivi- 
tate si eficienţă“ 6. 

Tot ceea ce urmează să facem în viitorul cincinal trebuie să se în- 
pda în ideile bogate, frumoase si profunde exprimate prin acest citat. 
pe E adoptate de Conferinţa Naţională a P.C.R. în „Orientările 

: „cu privire la întocmirea planului cincinal de dezvoltare econo- 
mico-socială a României în perioada 1981—1985* 7, 


E PE AD putem sa spunem imediat al atingerii stadiului de ţară 
aie EUM economicá medie indeamná la reflectare in ceea ce priveste 
parcurs de economia românească. Atingerea nivelului mediu de 
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: MIS e Știința si socialismul, în Lupta. de clasă nr. 1/1958. 
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dezvoltare economică va reprezenta si un moment calitativ, care im- 
plică o examinare a modului in care se dezvoltă structura economiei 
noastre, inclusiv infrastructura ei tehnologică. 


1.2.2. Masinismul si inovarea tehnologică actuală 


Marx și Engels au studiat cu multă atenţie trecerea societății ome- 
nesti de la manufactură la industria modernă bazată pe masinism. Ei 
au subliniat nu numai importanța industrializării pentru societatea ome- 
neasc, dar, în cadrul acesteia, rolul producţiei de mașini, al mijloacelor 
de producţie. Tot ei au scos în evidență fenomenul cuplării dintre 
ştiinţă şi industrie, importanța mecanicii, în cadrul științelor, pentru in- 
dustria modernă. Marx a văzut în știință o forță de producţie si a pre- 
văzut rolul automatizarii. 

Cum s-a dezvoltat însă industria modernă, și în special inima ei, 
industria constructoare de mașini de producție, incepind cu mașinile- 
unelte ? Spre deosebire de industriile cu fabricaţie continuă, cum sînt 
industria chimică și industria metalurgică, industria constructoare de 
mașini se bazează pe fabricarea de părți componente și subansamble, 
apoi pe asamblarea, testarea și controlul mașinilor. Fabricatia în con- 
strucfia de mașini poate fi de masă, ceea ce înseamnă fabricaţie in vo- 
lume foarte mari ale unuia și aceluiași produs, sau în loturi. În acest al 
doilea caz, pe o aceeași linie de producţie trebuie să se fabrice diverse 
părți sau mașini, trecerea de la un lot de fabricaţie la altul ridicînd în- 
totdeauna probleme destul de complexe, asupra cărora nu este necesar 
să insistăm acum. 

Fabricarea de parti, subansamble si ansamble ridică evident, în 
primul rînd, probleme de ordin mecanic. Acest lucru este valabil astăzi 
ȘI pentru industria electronică, industrie care se bazează pe tehnologii 
mecanice de fabricaţie. Din punct de vedere istoric, mecanica a devenit 
în istoria omenirii știința cea mai avansată prin apariţia operei lui New- 
ton, încă din secolul al XVII-lea. In secolul al XVIII-lea, mecanica este 
0 ştiinţă perfect conturată. si, după cum remarcau Marx şi Engels în 
„Ideologia germană“, mecanica în acel secol era ştiinţa cea mai populară 
în Franța $i Anglia. Aceasta nu înseamnă că nu mai sînt probleme teo- 
retice, fundamentale, în mecanică, cum este cazul eforturilor contempo- 
rane de a axiomatiza această știință pornind de la conceptul de sub- 
stanjd continuă, la care să i se ataseze o mulțime matematică de puncte 
pentru a-i da o anumită formă 91 structură. 

; În afară de faptul că mecanica oferea industriei, cu încă 200 de 
ani în urmă, o știință conturată, deplină, experienţa industrială a dus 
la dezvoltarea. îndemînării mecanice a omului, la creșterea cunoștințelor 
practice, tehnologice, Cu aceste elemente la dispoziție, maşinismul s-a 
putut dezvolta extrem de mult, fără a necesita, o lungă perioadă de timp, 
nol cunoștințe științifice fundamentale, Maşinismul, ca esență a primei 
revoluții industriale, a fost însă un proces complex, în care știința me- 
canicii, factorii tehnologici, funcţionarea economică a societății devenită 
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tš בוזווב‎ comporta 
capitalistă, ca și influența tuturor acestora asupra comporta 
aspirațiilor umane s-au îmbinat într-un mod de care într-o anumit 
sură trebuie să finem seama și astăzi. 


girea reală a mașinismului pînă în zilele noastre ' D 
de evaluări contemporane ale mașinismului * care au in vedere, in mog 
inevitabil, cînd corectitudinea științifică este respectată, gincirea ivi 
Marx si Engels, rezultă o serie de aspecte importante, dintre care men- 


? Dacă ţinem cont 
vedere 
r 


fionám : 

— nu este posibilA industrializarea fara productia de mijloace 
producţie, fără fabricarea de mașini-unelte și alte masini de produc} 

— creșterea economică este in ultimă instanță determinată de dez- 
voltarea industriei de mijloace de producţie, în special de mașini de 
producţie ; această determinare explică dificultăţile țărilor slab dezvol- 
tate si slăbiciunea diferitelor încercări de a găsi sau teoretiza alte soluții 
de dezvoltare ; 

— inovarea tehnologică cea mai eficientă este aceea în domeniul 
industriei mașinilor de producție ; ea își spune cuvintul asupra tutu- 
ror industriilor care utilizează aceste mașini de producție ; 

— industria mașinilor de producție este sectorul cel mai sensibil 
la cerinţele de inovare tehnologică din partea industriilor beneficiare și 
este mediul care asigură cea mai largă difuzare a tehnologiilor noi, îna- 
intate ; ,,Sugeram că industria de mașini-unelte poate fi privită ca cen- 
trul concentrării și difuzării de noi indeminari si tehnici în economiile 
de tip mașino-factură. Importanța ei covirsitoare stă în rolul strategic 
pe care îl joacă în procesul de învățare” asociat cu industrializarea“ 10 ; 

— economia industrială asigură îmbunătăţirea tuturor sectoarelor 
economiei naţionale, inclusiv ale agriculturii, medicinei etc. ; 

— economia industrială transformă si omul, îl face mai industrios, 
antrenat în muncă prin ideea de progres, îl face să fie mai productiv 
prin învăţarea de noi tehnologii, prin utilizarea de noi mașini si mijloace 
de producţie. 

Mașinismul a făcut ca societatea să fie mai complexă, cu mai 
multe legături interne si feed-back-uri (bucle cibernetice). În termeni 
economici, input-urile fundamentale in ramura industriei sint mijloacele 
£ producție $i forța de muncă. Dacă privim separat industria de mașini 
pipi ali did elt gi osa ge dintre aceste sectoare 
intregii economii, Cu masini d d 20 pend be P Ant tite 
o industrie sí o atta Oa gees din import nu se pot sustine 

: a buclă cibernetică esenţială este aceea 


$ Vezi N, Rosenbe 
Perspectives on technology, bce nf 0 Stanford University, S.U.A.). 


University Press, Ca : 2 
9 Vezi gi M. Malita, Comment les mbridge, S.U.A., 1976. 


prement, in vol, Impact: Science et Hi 27 q91; machines et les sociétés ap- 


lita si Ana-Maria Sandi, 977), nr. 1, p. 99--110 ; M. Ma- 


nr. 52/1977, p. 24—25, Invdfarea in procesul conducerii, în Revista economică 
N, Rosenberg, op, cit. p. 18. 
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oferită de factorul uman, care nu poate fi considerat exogen, ci legat, 
determinat in cea mai mare parte de modul de productie, de natura pro- 


ductiei si consumului societăţii. 


La factorii de mai sus trebuie să se adauge însă tehnologia, inova- 
vea tehnologică și modul de conducere și de structurare a sectoarelor 
producţiei și a producției ca atare. Tehnologia este în parte determinată 
de stringentele economice, dar in parte si de ştiinţă, de creșterea gradu- 
lui de cunoaştere al societăţii, care este un proces istoric, precum şi de 
logica internă a dezvoltării tehnologiei. Acestea sînt probleme ale mo- 


dului de inovare al societăţii, 
însă din punct de vedere eco- 
nomic, al creșterii economice 
trebuie să se recunoască că 
principalul factor de creştere, 
de dezvoltare economică de- 
vine tehnologia. Investiţiile 
fără un motor tehnologic pro- 
priu, de încorporare de noi teh- 
nologii, de dezvoltare continuă 
de noi tehnologii, fără inventi- 
vitate nu duc la creștere eco- 
nomică organică. Acest lucru 
trebuie privit nu strict la scară 
națională, ci la scară mondială. 
Principalul factor de creştere 
economică al omenirii îl con- 
stituie tehnologia, mai exact 
inovarea tehnologică. Este po- 
sibil ca într-o parte sau alta a 
globului să se obțină creștere 
prin transfer de tehnologie, 
fără efort propriu de creaţie. 
Astfel s-au petrecut lucrurile 
în prima perioadă a industria- 
lizării S.U.A., cînd s-au pre- 
luat cunoștințe și tehnologii 
din Europa apuseană ; dar ele 
au fost dezvoltate prin factori 
specifici, standardizare, pro- 
ductie de masă etc. La fel s-au 
petrecut lucrurile pînă în anii 
din urmă si în Japonia. Moto- 
rul creșterii a trebuit să fie 
preluat însă, în ambele cazuri, 
de inovare tehnologică proprie, 
efort la care Japonia se anga- 
jeazá tot mai mult, 


În fig. 1.2.2. se prezintă o 
evaluare a surselor creșterii pro- 
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Fig. 1.2.1. Relaţiile dintre industrie şi indus- 
tria ide maşini de producţie 


INVESTIȚII 


EDUCAȚIE 


S 


INOVARE |, 
TEHNOLOGICA 


PRODUCTIE 
DE MASÀ 


Tig, 1.2:2. 


ALOCARE MAI BUNA 
A RESURSELOR 


Sursele creşterii productivității 
muncii în S.U.A. 


48 I. NOILE STRUCTURI INFORMATICE $I DE AUTOMATIZARE 


ductivitatii în S.U.A. 11, din care se observă că inovării tehnologice ii re- 
vine procentul cel mai ridicat, de 44. 


Fără a avea însă o buclă cibernetică de tipul industria de mașini 
de "producţie <= industrie, orice efort de inovare tehnologică este în 
cele din urmă 171081, zădărnicit, pentru că factorul inovării tehnologice stă, 
după cum am arătat, în inima şi în jurul producției mașinilor S sd 
ductie. De aceea, de cea mai mare importanţă pentru societate es 3 ose 
în care își conduce si își organizează producerea de ces de pro uctie. 
Ce arată experienţa mondială din acest punct de vedere 2 Acest lucru 
ne interesează in special în legătură cu industriile nou instalate sau in 
Jegătură cu industrii foarte noi, cum sînt anumite sectoare ale industriei 
electronice. 


1.2.3. Progresul accelerat al industriei electronice 
si aportul Său 


În industria electronică, problemele se pun similar cu cele din 
construcția de mașini, desi industria electronică nu construiește mașini. 
Această industrie produce aparate, calculatoare, sisteme în care nu in- 
tervine mişcarea mecanică. Se poate observa tendința ca tot ceea ce se 
bazează pe mișcarea mecanică în aparatele electronice să fie eliminat. 
Calculatorul de birou electromecanic era în mare parte încă o mașină, 
de aceea era numit mașină de calculat ; în schimb calculatorul electro- 
nic de birou sau de buzunar nu mai este mașină, calculele nu se mai 
fac prin mișcare mecanică, ci prin procese electronice. 


În domeniul echipamentelor periferice ale calculatoarelor electro- 
nice se constată aceeași tendinţă. Unităţile de memorie magnetică cu 
bandă sau cu disc încep să-și găsească concurenţi potenţiali, dar foarte 
promi{atori, în memoriile cu bule magnetice sau în memoriile semicon- 
ductoare functionind pe principiul dispozitivelor cuplate prin sarcină 
electrică (CCD). Acestea din urmă nu mai au părți mecanice în mișcare. 
O altă tendinţă o constituie înlocuirea perforării de cartele de carton cu 
introducerea directă a datelor pe suport magnetic, eliminîndu-se în 
foarte mare măsură perforatoarele de cartele şi cititoarele de cartele, 
echipamente în care mecanica era predominantă. Putem spune cá lo- 
gica tehnologiei contemporane impune soluţii electronice în locul celor 
mecanice în prelucrarea informaţiei, acest lucru depinzind evident si de 
economicitatea la care se ajunge prin 501011116 electronice. In ultimul 
timp încep sà apară tentative de a elimina și claviatura mecanică, actio- 
aa P vibe eran | prin. P PE. directa a vocii omului si trans- 
pi betie Seabee primate vocal in memoriile electronice ale cal- 

à 61 de echipamente au si inceput sà se livreze pe piaţă. 


d ו‎ miscarea mecanică, dar ceea ce caracterizează func- 
11116 electronicii se referă la mișcarea informaţiei, la dinamica informaţiei 
pe un suport fizic. Misc ică in á 

i $carea mecanicà este din ce in ce mai exclusá 


11 M. Shepher A 
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ca suport al dinamicii informaţiei, cu toate că primul calculator, de o 
concepție similară, în principiu, calculatoarelor electronice, a fost con- 
ceput sub formă mecanică de Charles Babbage acum o sută de ani. Teh- 
nologia mecanică de care societatea dispunea atunci nu a permis realiza- 
rea proiectului lui Babbage, iar astăzi viteza mișcării mecanice este cu 
mult inferioară vitezei mișcării informaţiei din dispozitivele electronice. 
Momentul realizării calculatorului mecanic cu program a fost pierdut 
odată pentru totdeauna. 

Cu toate că electronica este atît de deosebită de mecanică, indus- 
tria electronică ascultă de toate legile industriei constructoare de mașini : 
fabricaţie de parti, subansamble și ansamble ; producţie de masă sau 
producţie în loturi ; legătură cibernetică între industria electronică si cea 
de mașini și utilaje de producţie, dintre care o parte este specifică nevoi- 
lor industriei electronice. Industria electronică utilizează o serie de utilaje 
specifice, de mare tehnicitate, în special în industria componentelor 
electronice, echipamente care sînt, în esență, mecanice. Revenirea me- 
canicii în industria electronică, mai bine spus o nouă îmbinare a celor 
două domenii, se va produce odată cu fabricarea roboților industriali, 
care implică inevitabil, ca o funcţie în sine, mișcarea mecanică. 

Experienţa industrială mondială arată că declanșarea unui nou 
sector industrial pe plan mondial se face odată cu elaborarea utilajelor 
respective. Deschiderea unui nou sector industrial, care nu se face în 
premieră mondială, presupune aducerea utilajelor și tehnologiei elaborate 
in altă parte. Fenomenul autoutilării este caracteristic, în acest al doilea 
caz, ca sursă de progres tehnologic si inovare. Următoarea etapă o con- 
stituie însă apariția unor întreprinderi separate. 1 specializate in pro- 
ducerea, tipului de utilaje necesare industriei noi. Numai acum se con- 
stituie acea buclă cibernetică despre care am arătat mai înainte că for- 
mează pivotul progresului tehnologic și al creșterii industriei în cauză, 
ca și al industriei în general. 

Producerea de utilaje pentru oricare industrie, inclusiv pentru in- 
dustria electronică, ține cont însă de trăsături specifice oricărei pro- 
110111 de utilaje. Marea varietate de utilaje impune ca, în general, în 
acest domeniu producţia de masă să nu predomine, ci, din contra, 
aproape să nu fie prezentă. De aceea, dacă nu se poate beneficia de 
avantajele producției de masă, atunci se caută a se obţine o cit mai 
bună eficiență economică prin specializare. Economia prin specializare 
rezultă „din concentrarea asupra unei game de produse relativ restrinse 
(dar eterogene) care necesită resurse relativ omogene pentru produ- 
cerea lor“ 15 Firmele de mașini-unelte și de utilaje pentru diferite tipuri 
de industrii sînt foarte specializate, dar au nevoie și de o piaţă corespun- 
2010876 pentru produsele lor, Această din urmă condiție ar putea să 
apară prohibitivá pentru țările mai mici nevoite să procedeze cu priori- 
tate la eforturi de autoutilare, care nu întotdeauna sînt eficiente cînd 
9 industrie este constituită, în afara cazului inovării unor utilaje noi. A 
nu fabrica utilaje înseamnă a nu închide bucla. cibernetică care asigură 
eficiența maximă a tehnologiilor și industriilor noi, Răspunsul la aceste 
—nr Po. ESO 

12 N. Rosenberg, op. 006, p. 144, 
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cerințe poate fi acela al asigurări unei piețe mai largi prin export de 
mașini si utilaje de producție ; dar acest lucru impune competitivitate 
pe piața mondială, ceea ce de fapt înseamnă, in ultimă instanţă, creaţie 
și inovare proprie. O alternativă este și aceea a cooperării internaţionale 
în producţie, inclusiv în ceea ce privește mașinile şi utilajele de pro- 
6116116 pentru industriile noi si de virf, mergind pina la cooperarea in 
cercetare-dezvolatre. 

Astăzi industria electronică se bazează pe componente electronice 
din siliciu, circuite integrate de o complexitate din ce în ce mai mare. 
Stiinta care stă la baza evoluţiei circuitelor integrate, de la circuite 
integrate pe scară medie la cele integrate pe scară largă si foarte 
largă este cunoscută; progresul se datorește aproape în exclusivitate 
tehnologiei, mai exact utilajelor care sint folosite în industria de com- 
ponente electronice. Progresul electronicii — $i vom vedea cum, în 
ultimă. instanță, progresul întregii industrii $i deci al economiei și so- 
cietății — stă astăzi în dezvoltarea și în inovarea în domeniul utilaje- 
lor pentru îndustria pe componente electronice. În fabricarea siliciului 
si a utilajelor pentru transformarea acestuia în circuite integrate, in 
microprocesoare, în elemente de memorie, în calculatoare electronice, 
într-o singură pastilă de siliciu stă secretul economiei în următoarea 
etapă. Trebuie deci găsită o politică tehnico-economică în domeniul 
utilajelor necesare industriei electronice care sa ţină seama de expe- 
rienfa acumulată in industria clasică, deoarece nu apar pe acest plan 
fenomene principial noi. 

Utilajele necesare industriei electronice sînt utilaje în esență me- 
canice, produse in industria constructoare de masini, chiar dacă ele în- 
corporează și subansamble electronice. Cum putem afirma atunci că a 


doua revoluţie industrială va însemna trecerea pe primul 106 a elec- 
tronicii în locul mecanicii ? 


1.2.4. Criteriul fundamental al noii revoluții industriale: 
creșterea accentuată a productivității muncii 


Răspunsul la întrebarea de mai sus nu poate rezulta decit dintr-o 
examinare a unor tendințe care se constată în economia ţărilor dez- 
voltate industrial, a ceea ce se întilnește de multe ori și acolo încă în fază 
de cercetare, din examinarea posibilităților potenţiale ale electronicii în co- 
relare cu automatica, informatica si inteligenţa artificială. Iar întrebarea res- 
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in care ar fi existat cunoașterea si tehnologia necesară, atunci ar fi de- 
stul de limpede că ar trebui să regindim modul nostru de dezvoltare 
economică, în cadrul cerinţelor Congresului al XI-lea si orientărilor 
Conferinţei Naţionale a partidului din decembrie 1977. Pe un plan si 
mai general, această problemă trebuie s-o punem în raport cu socie- 
tatea socialistă si cu viitorul ei comunist. 

în ultimă instanţă, ce anume ar putea decide ca electronica, cu 
anturajul ei de discipline moderne, să stea la baza dezvoltării industrial 
si economice în locul mecanicii, ce anume ar putea duce la o schi mbare 
a modului de dezvoltare, pornind de la nivelul de dezvoltare medie, 
fata de cel parcurs de ţările industriale dezvoltate, ce anume ar putea 
să lege această schimbare de socialism ? În primul rînd productivitatea 
muncii in industrie, productivitatea muncii sociale, eficiența economico- 
socială. 

Acesta este criteriul fundamental, întrucît nu sînt motive 
obiective pentru a nu putea trece direct la o etapă tehnologică dintr-o 
dată superioară. Se cunoaște teoria tehnologiilor intermediare pentru 
decolarea țărilor nedezvoltate. S-ar putea ca ea să fie adevărată pentru 
începerea dezvoltării în unele condiţii specifice 13. În prezent, 
într-o serie de țări dezvoltate se fac cercetări pentru găsirea unor noi 
tehnologii intermediare, nu acelea care se află în urma tehnologiilor la 
zi, ci tehnologii cu totul noi, dar nu tehnologii avansate, care să ajute la 
amorsarea dezvoltării, în special prin efectul lor asupra educării tehno- 
logice a populaţiei, căreia i se asigură, treptat, locuri de muncă. Fără 
implicarea directă a celor vizati, este greu de crezut că orice soluție de 
acest tip este viabilă, Deși nu aceasta este problema noastră, totuși, nu 
eu multi ani în urmă, eram sfatuiti să nu trecem direct la generaţia a 
III-a de calculatoare electronice, oferindu-se pentru fara noastră tehno- 
logia calculatoarelor din generaţia a II-a, pe motivul cá nu am putea 
să asimilăm și să utilizăm direct generaţia a III-a decît după ce vom 
trece prin generaţia a II-a. Încrederea în gradul de cunoaștere al socie- 
tátii românești, al stării de educare științifică și tehnică oferită de școala 
și industria noastră, a permis Partidului Comunist Român să aprobe, în 
anul 1967, primul program de dotare a economiei naționale cu tehnică 
de calcul pe baza celor mai moderne tehnologii la momentul respectiv. 
Acest program prezenta o trăsătură caracteristică, aceea de a aborda 
în mod integrat fabricaţia de componente electronice, fabricaţia de cal- 
culatoare, utilizarea acestora, dezvoltarea cercetării proprii în aceste do- 
menii, pregătirea cadrelor. 

„Din anul 1965 se acordă in tara noastră o atenţie tot mai mare 
tehnicilor de virf, inclusiv electronicii și informaticii. În anul 1971, 
Comitetul Politie Executiv al C.C. al P.C.R. aprobă un nou program în 
domeniul informaticii pentru perioada 1971---1980, iar în februarie 1972, 
Comitetul Central al partidului adoptă o  hotürire în acest domeniu. 
Tovarășul Nicolae Ceaușescu spunea : ,,...Intr-o anumită perioadă a con- 
structiei socialiste, în fapt, sarcinile industrializării. au fost, în bună mä- 


9 Vezi P. F, Schumacher, Small is beautiful, New York, Har 
1975 (prima editie, London, 1973), p. 172—190. i Belge: ae 
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surà, subapreciate si neglijate. Astfel, in primele trei cincinale s-a sub- 
apreciat însemnătatea dezvoltării ramurilor industriale moderne — con- 
structia de masini, chimia, electronica, electrotehnica...“ 14, 

În orientările privind planul cincinal 1981—1985, aprobate de Con- 
ferinta Naţională a partidului din decembrie 1977, se arată că în cadrul 
construcțiilor de mașini „se va urmări dezvoltarea prioritară a subra- 
murilor de înaltă tehnicitate, care condiționează modernizarea şi extin- 
derea tehnologiilor avansate în întreaga economie“ 15. Printre aceste sub- 
ramuri este menționată în mod explicit electronica : „În industria elec- 
tronică se va asigura dezvoltarea fabricaţiei echipamentelor de electro- 
nică industrială, mijloacelor de automatizare si ale tehnicii de calcul..., 
vor fi realizate tipuri noi de componente electronice profesionale cu 
număr sporit de elemente pe structură, microprocesoare şi componente 
optoelectronice...“ 16, 

În Rezoluţia Conferinţei Naţionale a partidului se menţionează : 
„Creșterea mai accentuată a productivităţii muncii pe baza mecanizării 
și automatizării mai rapide atît a proceseelor de producție, cit si a evi- 
denfei si gestiunii unităţilor, aplicării ferme a programelor de ridicare 
a calificării profesionale a întregului personal muncitor, organizării sti- 
infifice a producţiei si muncii“ 17, 

Cele de mai sus reflectă cerințele cît și direcţia dezvoltării elec- 
tronicii stabilite de Partidul Comunist Român. Vor duce aceste ele- 
mente principiale la o a doua revoluție industrială în țara noastră ? Ce- 
rinfele productivității muncii sporite, utilizării automaticii, informati- 
cii si electronicii ne arată că, într-adevăr, acesta este cadrul care con- 
diționează apropierea noastră de cea de-a doua revoluţie industrială. 


1.2.5. Mijloace si strategii pentru trecerea la a doua 
revoluție industrială 


Mijloacele celei de-a doua revoluţii industriale 
electronică, inteligență artificială, roboţi etc. Automatica, informatica 
comunicațiile sint domenii în care se acționează, în primul rînd asupra 
informației, dar suportul informației este un dispozitiv sau un aparat 
pes age Informatia este 9 noţiune profundă, fundamentală a științei 
s Boe Informaţia, în sistemele care ne interesează, nu este 
s colectată, prelucrată si transmisă ; în anumite condiţii de orga- 
i EM eae de calcul, informatia poate prezenta fenomenul 

JE 1 artificiale, similar inteligenței omului — este adevărat, deo- 
camdatá, pentru domenii limitate ale realităţii înconjurătoare. Infor- 


mafia, ca program de calcul, este introdusă temporar într-un calculator 
— ee 


sint oferite de 


pe drumul construirii societăţii ialis i 
4 Contents לת‎ cM re politică, 1977, p. Boa putant 
Bucuresti, Editura aaa tea Aaa artidului Comunist Román, 7—9 decembrie 1977, 

id, ; 


17 Op. cit., p. 465—466. 
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electronic, Dar o asemenea informatie poate fi introdusă permanent in- 
ir-un dispozitiv electronic de memorie (memoria ROM—read only me- 
mory, memoria care poate fi numai citită) si deci dispozitivul electro- 
nic şi programul încorporat devin un singur produs. Un asemenea dis- 
pozitiv electronic poate conține, spre exemplu, o bibliotecă de programe 
matematice sau un program pentru realizarea unei funcţii într-o în- 
treprindere industrială sau un program de inteligență artificială. Fie- 
care dintre aceste programe va fi livrat într-o pastilă de siliciu, fiecare 
asemenea produs va fi rezultatul unei 1802168111 in industria electronică, 

Nu este cazul să insistăm asupra modului si domeniilor în care 
electronica pătrunde, aceste lucruri sînt bine cunoscute. 


Mai important este să desprindem concluzia că dispozitivele mi- 
croelectronice complexe, cum sint dispozitivele funcţionale (ca micro- 
procesorul, memoria, dispozitivele cu inteligenţă artificială etc.), repre- 
zintă un nou tip de unelte ale societății umane şi, evident, nu sînt 
unelte în sensul clasic al cuvîntului. 

Cum pot duce aceste dispozitive — și, în general, electronica — 
la o nouă revoluţie industrială ? Acest lucru se va produce prin auto- 
matizarea extinsă în toate domeniile, dar mai ales prin automatizarea 
fabricaţiei în loturi. A doua revoluție industrială va fi determinată de 
automatizare utilizînd inteligența artificială care este dată de om calcu- 
latoarelor si programelor de calcul înscrise în dispozitive micro- 
electronice. 

i Dacă examinăm sectoarele mari ale economiei naționale conform 
schemei : 


de masă 
cu producţie | 
„discretă“ * in loturi 
industrie 
Venitul natio- / 
nal (sau pro- cu producţie 
dusul social) agricultură continuă 
provine din: servicii 
diverse 


* Spre deosebire de producţia continuă, prin cea „discretă“ se înţelege pro- 
ducerea de mașini, aparate, subansamble sau piese cu bucata; în „Micul dictio- 
nar enciclopedic“ (1972) , discret“ are si semnificaţia (pt, fiz. fil): alcătuit din 
elemente distincte, cuantificat, discontinuu. 


constatăm că cea mai ridicată productivitate se obține astăzi in pro- 
ducfia continuă (chimie, metalurgie ș.a.) și în producția „discretă“ de 
masă, întrucît metodele de automatizare cunoscute se aplică aici într-un 
grad destul de avansat. Totuși, introducerea automatizărilor bazate pe 
calculatoare electronice, simultan cu noi îmbunătăţiri tehnologice, poate 
duce, se apreciază, la dublarea productivității muncii şi în aceste 
industrii, 

În industrie, domeniul cel mai critic îl reprezintă însă producția 
în loturi. Raportul dintre industria „discretă“ de masă si industria în 


- | 
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loturi este desigur altul în țările mari şi dezvoltate faţă de țările Pto 
dezvoltate sau in curs de dezvoltare. In S.U.A. se evalucazá Ja ה‎ 
65% producţie „discretă“ de masă 61 producţie în loturi. ] ro lucfia 
în loturi utilizează încă peste 509/; dintre lucrători, de unde se observa 
productivitatea inerent mai coboritá, Dacă ne referim numai la prelu- 
crarea metalului, ceea ce reprezintă evident numai o parte Cin industria 
„discretă, atunci si într-o ţară ca S.U.A. situația se prezintă astfel : 
75% dintre piese se fabrică in loturi și numai 25%/) in masa. Rezultă 
că industria modernă este în dificultate în ceea ce privește creșterea 
productivităţii, în general, pentru fabricaţia în loturi și în particular, 
în mod special, pentru fabricaţia de piese metalice. 

Creşterea considerabilă a productivității muncii în fabricaţia in 
loturi este posibilă numai prin utilizarea roboților industriali, in con- 
textul unei noi organizări și al unui nou mod de tratare a acestui tip de 
producție care implică folosirea inteligenței artificiale pe un plan mai 
larg. Astfel, prin aceste metode noi, proiectarea pieselor și părților me- 
canice poate cunoaște o creștere mare a productivității, de cel puţin 30:1. 
Productivitatea muncii în operaţiile de asamblare poate să crească de 
cel putin în raportul 20:1 dacă se utilizează roboţi de asamblare in 
locul asamblării manuale. Dacă, alături de 2000111 de asamblare, se uti- 
lizează roboți de manipulare și roboţi de control, atunci se poate asigura 
automatizarea flexibilă completá a unui microsector care poate comporta 
si mașini-unelte controlate numeric, sau a unui întreg sector de producţie. 

Productivitatea muncii în fabricaţia în loturi poate fi adusă atunci 
la productivitatea muncii în producția de masă, dar nu la aceasta de 
astăzi, ci la aceea de mîine, care va beneficia $i ea de utilizarea inteli- 
gentei artificiale. 

Acest fenomen revoluționar cred că ar trebui să intereseze, în pri- 
mul rînd, tari de dimensiunile României, care este obligată să aibă o 
producție „discretă“ preponderentă în loturi. De aceea, a pune problema 
cum anume să se asigure dezvoltarea economică prevăzută de Programul 
partidului, cum anume să se atingă și chiar să se depășească producti- 
vitatea muncii prevăzută este o chestiune legată direct de trecerea con- 
ştientă la cea de-a doua revoluţie industrială. Probabil că momentul de 
GE Aaaa ue eee ecg oe wert de fara cu dezvoltare medie, 
neia OA dali hoast ONE. unie ȘI structurile economice si sociale 
6 Dü pipa Bera tonite ti AE impune si atingerea unor condiţii spe- 

ae ₪ igatia să le d *scifrám. 
industrie proprie de masi 6 \ Se ur inc us ria. electronică, Fárá o 
ppt REA oF 18196 BM we spahio, industriei electronice, nu pu- 
avem, Cind am declanşat ind א‎ O avem, dar de fapt nu o 
celor mai noi tehnologii axe ^ DS electronica în fara noastră pe baza 
tehnologică, Acestea, an peri ca şi AMA tute de cercetare si inginerie 
— — av produsele electronice in cadrul tehno- 

cite date aint extrase din comunic 


grandees 0 f ‘rene ) otic ל‎ 
( Conjerenee Or ti 
x l 7 radueti n research 


Ane prezentate la sesiunea Fifth NSP 
and technology, September 1977, Cam- 
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structuri adecvate 
tr buie avuta in v 
încă ne organizăm L 
tendinţe sigure. Spre exemplu, a 
revoluției microprocesorului implică tot m ) nd p 
recti ai tehnicii de calcul, nu numai ín exprimarea ce 
munca de programare. Aici trebuie cea mai mare at 
programelor realizate într-o parte, Į t 
gi în alte părți. Beneficiarii direcţi vor fi 
gramare, întrucit vor avea la disp 
nale, ori terminale cu putere de calcu 


sprijinită si de un sector concentrat, cu caracter ind 
tea de programare. Acest sector industrial special 


grame pentru gestiunea bazelor de date, pentru calcule 
anvergurá, programe generale utilitare, dar si programe apli 
la cele mai specifice inteligenței artificiale — este similar indus 
şinilor-unelte în raport cu intreaga industrie. Inovarea tehnologic: 
domeniul programării pornește de aici, din industria de programe, în 
interacțiunea ei cu activita = 
nomico-sociale. Se ştie că apar limbaje noi, mai puternice şi care se 
toarelor care se ráspindesc din ce în ce mai mul 
ul PAS- 
are ridică mult productivitatea muncii de progra- 
apar limbaje specifice. A.P.T. este un limbaj pen- 
că a masinilor-unelte, acum se dezvoltă un limbaj 
pentru comanda anumitor tipuri de roboţi, deci apar 


E 


limbaje care se adaptează mai bine anumitor tipuri de activități aplica- 
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va pune din ce in ce mai acut creşterea continuă a productivității 
cii în industria de software, așa cum astăzi ne-o punem pentr 
08118 în loturi. 

O a treia condiţie specifică la care ne referim, deși sînt şi a 
este aceea a asigurării preţului din ce în ce mai redus al prod 
electronice. Este o problemă dificilă, dar trebuie privită clar pe oa 
mită perioadă. Pe plan mondial, hardware-ul electronic costă din 
ce mai putin. Excluzind echipamentele periferice, un calculator 
tea centrală și memoria internă) care costă 30 000 de dolari, în 1 n 
anul 1977 costa 4000 de dolari, iar in anul 1985, fiind realizat intr-o 
Singura pastilà de siliciu, va costa 100 de dolari 5. Un microprocesor de 
tip 8080 se vinde astázi pe piatá cu 17 dolari. Reducerea aparaturi 
electronice la dispozitive microelectronice intr-o pastilá de siliciu 
realizează cu micşorarea aproape de necrezut a prețurilor. Este adeva- 
rat că aceasta implică și volume mari de producţie, deci şi o desfacere 
în volum mare de dispozitive microelectronice. 

Ce poate face atunci o ţară ca România ? Să renunţe la fabricarea 
de dispozitive microelectronice ? Sau s-o susțină pînă cînd se asigură 
adevărata decolare a industriei electronice bazată în primul rînd pe un 
volum mare, determinat de cerinţe interne cu prioritate ? 

În strategia dezvoltării noastre economice este cu putinţă să se 
găsească soluţii pentru ca dispozitivele microelectronice să fie fabricate 
şi livrate ieftin — ceea ce amorsează înflorirea producţiei de aparatură 
electronică pentru industrie, creșterea cerinţelor din partea industriei că- 
tre industria electronică, mărirea volumului de dispozitive microelectro- 
nice, reducerea costului şi prețului acestora. 


În raport cu electronica se pune problema trecerii la a doua re- 
volufie industrială, căci baza ei materială depinde de industria de dis- 
pozitive microelectronice si de fabricarea utilajelor pentru această in- 
dustrie. Numai pornind de aici se poate ajunge la automatizare su- 
plă, la utilizarea inteligenţei artificiale şi a roboților industriali, la 
creșterea accelerată a productivităţii muncii, nu numai în industria 
de fabricaţie în loturi, dar și în sfera serviciilor. 


„__ O consecinţă si parte integrantă a celei de-a doua revoluţii indus- 
triale va fi pătrunderea automatizării în sfera serviciilor, oarecum in- 
dustrializarea acestora. 


Automatizarea suplă în sfera producției industriale va duce la 
mutații importante în sfera forței de muncă, din domeniul producției 
către servicii, 

Fără îndoială că la noi continuă efectele primei r 
ale masinismului, asupra agriculturii, Corelarea masinismului cu chimi- 
zarea și cu cuceririle științei biologice în domeniul geneticii duce la o 
see grossa a fortei de munca in agricultura, deplasarea ei către 


Intrind în prima fază a celei de-a do ii i 
; ua revoluții industr 
revolufionarea industriei de fabricatie in loturi (in Su întră 


evoluţii industriale, 


iale, adică 
nu numai 
1 Vezi M, Shepherd Jr., Op. cit. 
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cea mai mare parte a industriei mecanice, ci si industria electronicà, ca 
şi alte industrii), prin automatizare suplă se va ajunge la scăderea 
forţei de muncă în aceste sectoare, deplasarea ei către servicii şi către 
munca profesională de calificare tot mai înaltă, Trebuie oare să așteptăm 
împlinirea efectelor primei revoluţii industriale, mutatia dorită din sfera 
agricolă în sfera industrială, și numai după aceea să trecem la mutatia 
din sfera industrială în sfera serviciilor, sau va trebui ca şi în acest 
caz o tari ca România să impleteascá cele două procese ? Trecerea la 
prima fază a celei de-a doua revoluţii industriale, corespunzător perspec- 
tivelor deschise de politica partidului nostru, va implica îmbinarea aces- 
tor procese. 

Dacă atacăm fundamental productivitatea în industrie prin quto- 
matizare suplă, acest proces va antrena foarte rapid procese noi în 
agricultură prin mijloacele sporite pe care industria i le pune la dis- 
poziție. Problema productivităţii la scară socială va trebui să fie treptat 
considerată atunci şi în raport cu producția de servicii, va trebui să se 
treacă la automatizări în sfera serviciilor, urmate de automatizări în 
locuinţele cetățenilor etc. Productivitatea sporită prin automatizare va 
împinge puternic economia înainte ; nu sînt greu de imaginat conse- 
cintele şi perspectivele admirabile care stau în fata societăţii omenești. 
Nu este atunci normal să ne gindim că trecerea la comunism va fi de 
fapt condiționată economic şi de împlinirea celei de-a doua revoluții 
industriale ? 

Nu putem grăbi oare acest proces prin trecerea cu prioritate la 
automatizare, începînd cu automatizarea fabricaţiei în loturi ? Desigur, 
dar trebuie determinat și pregătit momentul în care electronica devine 
mai importantă pentru baza materială a societății în locul mecanicii. 
Iar acest moment nu poate fi decît un moment ştiinţific, industrial si 
economic cu caracter obiectiv, dar care poate fi el insusi reglat de po- 
litica economica a partidului nostru. Astăzi industria se sprijină pe 
mecanică, mecanica este stratul ultim al industriei. Miine, dar un mîine 
apropiat, care depinde si de noi, ultimul strat va fi determinat de elec- 
ironică. 
es Datorită electronicii se constituie tot mai clar o „Ştiinţă a produc- 
Hei“. Iată cîteva aspecte sau capitole ale ştiinţei producţiei desprinse 


din dezbaterile de specialitate pe plan internaţional şi care prezintă 
importanță practică : 


PROIECTAREA (INGINERIA TEHNOLOGICĂ) pe bază de ma- 
nuale de proiectare sub formă de programe de calcul, baze de date, 
interacţiune grafică cu calculatorul, pînă la convorbiri inteligente cu 
programe de inteligență artificială. 

; REPREZENTAREA (DESCRIEREA) informationalà, prin simboluri, 
8 pieselor în ceea ce priveşte conformatia lor geometrică, proprietăţile de 
material, proprietăţile de suprafață, de cuplaj etc. O asemenea repre 
zentare devine o problemă la scara unei întregi industrii și deci la 
scară naţională ; același sistem de descriere trebuie utilizat peste tot. 


S-ar putea să devină o problemă a ştiinţei producției, în ger š 
cu caracter universal, , P tiei, in general, deci 
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REPREZENTAREA informaţională, prin simboluri, a operaţiilor 
pe care le pot face diferite tipuri de mașini-unelte, utilaje, roboți de 
manipulare, de asamblare și de inspecţie; aceste probleme de În ca 
zentare (descriere), ca si cele precedente presupun limbaje specifice de 
descriere informațională, cu o gramatică ce poate reda integral piesa sau 
operația din „cuvintele“ unei „fraze“ în acest limbaj etc. 

REPREZENTAREA structurii unui sector de producţie format din 
linii de transport (benzi, conveiere etc.), mașini-unelte, mașini de asam- 
blare, utilaje, roboți industriali etc., bazată pe o descriere topologică 
abstractă. În general se poate observa că activitatea de producţie este 
ridicată pe un plan intelectual superior, la un nivel de abstractizare 
care o supune metodelor științei. Pină acum singurul progres real în 
această direcție se datorește tehnologiei de grup. 

PLANING-ul (configurarea și succesiunea flexibilă a mișcărilor) 
structurii unui sector de producție sau numai al operaţiilor de efectuat 
într-o structură dată, pentru a realiza optim un produs, ceea ce se ob- 
ține la nivel abstract, informațional, prin limbaje adecvate. 

Acestea sînt cîteva dintre direcţiile, legate strîns între ele, către 
care se îndreaptă știința producţiei, pentru ca producţia „discretă“ să 
poată beneficia de automatizare suplă. Toate acestea implică utiliza- 
rea electronicii, o asemenea producţie nu mai poate fi realizată și nici 
funcţiona fără electronică. Desigur, mașinile sînt importante, dar sub- 
stratul acestei producții este în esență electronic. După cum substratul 
industriei de astăzi, inclusiv al celei electronice, este mecanic. Trecerea 
la substratul electronic al producţiei „discrete“ nu înseamnă înlocuirea 
inginerului mecanic, ci, din contra, implicarea lui în acest substrat — 
după cum rezultă din capitolele științei producţiei enunțate mai înainte. 
S-ar putea ca în cele din urmă nu exact capitolele menţionate să se în- 
siruie într-un viitor tratat de știință a producției, dar aceste probleme 
vor fi în orice caz regăsite. Indiferent de ceea ce se produce, principiile 
producției vor fi aceleași. 

Ce este mai important atunci să facem în universități ? Cu sigu- 
ranta, știința producției, dar aceasta implică încercări de modele noi de 
Deda e) deci $i activități de producție. Probabil că în vederea celei 
de-a doua revoluţii industriale va trebui să punem accentul în pregăti- 
ל‎ pe unele aspecte legate de inteligența artificială. Pro- 

: € prelucrare a simbolurilor (numit, traditional, de calcul) de- 
vine atit de important pentru industria contemporană încît cunoștințele 
ankle core în domeniul programării trebuie să fie la înălțime în 

matematicii încă din învățămîntul mediu. 
0-3 E am că programele de inte 

: i a minţii tineretului în raport 
d Con aes măsură decit matematic 
x le 2 ini . 
absoarbe din ce in = > ה‎ sia asemenea „abordare. Societatea 
tot mai intelectuali, vor dispărea i pue ה‎ 
tre munca fizică şi munca intelectuala, EAM Chile n s 
popor nou. Orientindu-se tot coat . Se vor naște o lume nouă şi un 

mult către domeniul serviciilor — 


ligenţă artificială pot 
cu viața practică pro- 
a. Întreaga organizare a mun- 
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unde activitatea se indreapta asupra omului individual —, intr-un fel 
oamenii vor lucra direct mai mult timp unii pentru alții. Munca în se 
vicii va căpăta o deosebită prețuire, va contribui la solidaritatea socială, 
la ridicarea gradului de civilizație al societății. Munca în producția pe 
dustrială va fi o munca de înaltă calificare şi satisfacție profesionāli 
pentru toți participanții : cercetători, proiectanți, personalul de HA sk 
veghere si studiere a proceselor existente, personalul de întreţinere etc. 
Munca fizică va fi totuși necesară și utilizată în cadrul varietăţii vieţii 
umane. 

Ce se întîmplă in alte țări din punctul de vedereal tendințelor 
expuse în acest capitol ? Š | 

Din punctul de vedere al unei viziuni generale, probabil ca mediile 
stiintifice din S.U.A. si Japonia sint cele mai avansate, urmate inde- 
aproape de ţările europene, inclusiv U.R.S.S. 

În S.U.A. se discută despre revoluția microprocesorului, despre o 
a doua revoluţie industrială bazată pe inteligenţă artificială, despre con- 
stituirea pentru prima oară a unei științe a producţiei „discrete“, despre 
o revoluţie intelectuală care ar fi deosebită de revoluția industrială 
s.a.m.d. 


În Japonia se definește o societate informaţională care ar urma 
societăţii industriale, dar de fapt este vorba despre realizarea celei de-a 
doua revoluţii industriale, incluzind automatizarea și în zone din afara 
industriei. Ceea ce este mai important, în Japonia, statul în colaborare 
cu industria au stabilit, începînd din anul 1976, o serie de programe 
ambifioase % : un program privind circuite electronice integrate pe 
scară foarte largă (dispozitive microelectronice funcţionale) ; un program 
privind calculatoarele electronice și programele de calcul; un program 
privind roboții industriali. Aceste trei programe organizate la nivel na- 


fional reprezinta, in conditiile Japoniei, simburele necesar celei de-a doua 
revoluții industriale. 


În Privinfa roboților industriali livrati pe piaţă, se pare cá Ja- 
ponia se găseşte înaintea S.U.A., care, deşi au toate elementele stiin- 
fifice $i tehnologice la dispoziție au intirziat într-o anumită măsură în 
ל‎ acestora. Un motiv ar putea fi acela al structurii pro- 
E s ul social brut in S.U.A, în care industria ocupă numai 2590, in 
p p C a e 650%% şi deci eforturile de creştere a productivității 
4 rebui îndreptate cu prioritate în domeniul serviciilor ; un alt motiv 
tae " acela al unei anumite temeri faţă de creșterea șomajului și chiar 
rr care omul isi va utiliza timpul in viitor. Fundatia 
niile 8 dne științe lansează în 1972 un program de cercetări în dome- 
A hi ucfiei gL tehnologiei $i înfiinţează un consiliu al cercetării in 
es wu. automatizárii, finanţarea cercetărilor fácindu-se in special prin 
niversitáti care să lucreze în colaborare cu industria. In linii generale, 


consiliul. gi Programul urmărese sarcinile celei de-a doua revoluţii indu- 
striale, realizindu- 


Programului, 
à 6 


? Spectrum LEE. 977) s aad E 
in Japan“ p. 33-76. 14 (1977) september, special issue: 


se progrese importante in cei cinci ani de la lansarea 


»Electrotechnology 
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e se fac în U.R.S.S, Marea Britanie, 


Cercetări in aceast: ție s ba paiete 5 
talia, Norvegia, Danemarca, Cehoslovacia, Un- 


R. F. Germania, Suedia, 
oe M TENE E le evaluări 31. 2 200 de roboţi 
In anul 1975 erau instalaţi, după unele evaluări *, 2 200 de ps ti 
industriali în Japonia, 2 000 în S.U.A. si 1700 în Europa. Cifrele * - 
feră însă in special la roboții din generația zero, adică la cop en H- 
niile de productie cu automatizare fixa, roboti cu secvente pet fec t de " r- 
minate prin circuite logice cu relee. Nu cunoaştem citi roboti din ₪ ne- 
C er ia a II-a (cu dispozi- 
tive ochi-mină) sint cuprinși in aceste cifre, dar ultimii trebuie sà fie 
foarte pufini. De aceea cifrele de mai sus trebuie sà se refere in special 
la roboții din generaţia zero şi generaţia I. | 
Pentru roboții din generaţia a II-a, care sint primii roboți evoluati 
(cuprind un manipulator-brai/minà, o camera de luat vederi, dar şi sen- 
sori tactili, un calculator electronic şi un program scris pentru sarcinile 
-pe care trebuie să le îndeplinească), se prevăd în anul 1978 vinzari, pe 
plan mondial, de 35 000 000 de dolari, însă in 1980 cifra va ajunge pro- 
babil la 500 000 000 de dolari, urmînd ca începînd din anul 1981 să apară 
roboţi din generaţia a III-a, posesori de inteligenţă artificială mai puter- 
nică. Vinzarile de roboţi din generaţiile a II-a si a III-a sînt prevăzute 
a se apropia de 2 miliarde de dolari in 1985 ??. Aceste cifre s-ar putea 
să fie realizate, dar cu un conţinut fizic mult mai mare decît cuprind 
ele în momentul de faţă, datorită utilizării microprocesoarelor şi a dis- 
pozitivelor microelectronice de complexitate tot mai mare şi tot mai ief- 
tine, în locul calculatoarelor voluminoase şi costisitoare de azi și în multe 
cazuri chiar în locul minicalculatoarelor. 


Cele de mai sus nu dovedesc că actuala fază a revoluției științifice 
și tehnice contemporane s-a transformat în a doua revoluţie industrială, 
dar acest proces a început. Va deveni acest proces o realitate deplină ? 
După cum am văzut, declanşarea mai puternică se va produce în sfera 
fabricaţiei de produse în loturi. Dar nu vor interveni alti factori s-o 
blocheze ? Psihologici, sociali, ecologici ? Foarte puţin probabil, 
acest lucru nu este cu totul exclus. Ceea ce trebuie cl 
secinfele acestei noi revolu 
ei cu mediul incon 
altor studii. 
re mes Mies ae pande fara noastra este aceea a 
su OHIE ee D utii idm Poate fi ea oare pre- 

Ras ne moderna de des ice 
ss voltare pornin 
de la conditiile de țară cu dezvoltare medie sau chiar mai traite. o cale 
parcurs pînă acum de toate țările puternic in- 
ו‎ ee să fie afirmativ, pentru că 

nor mașini de înaltă tehnicitate 


^ „Informaţii tehnico-stiinti 
$ stiintifice ice“ a 
p. רו‎ de EEEN s MES TRIN (INID) nr, 8, 30 aprilie 1977, 
er. Le nds 3 
formatique industrielle, mai LE PM robots industriels, in Automatique et in- 
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, י₪‎ 
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ratia I (cu program si sensori tactili) si din generat 
a 


1 
a U 


desi 
arificat vor 11 con- 
fii asupra societatii in intregime si a relatiei 
jurător. Dar asemenea probleme pot face obiectul 


dustrializate ? Probabil 
in fond problema se 6 


tă e anti ec 
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si nimic nu ne împiedică astăzi de a le produce şi a le dezvolta. Ce 
anume ne opreşte de a avea un produs industrial de tipul braț manipu- 
lator-ochi electronic ? Ce anume ne opreşte de a dezvolta programe de 
inteligenţă artificială ? România are capacitatea ştiinţifică de a face 
fata acestor cerinţe, însă secretul îl constituie dezvoltarea unei industrii 
electronice în condiţiile unor structuri de inovare. determinate economic 
si social in mod adecvat. Cu toate progresele realizate, noi încă mai fa- 
cem o electronică în care producem aparate şi maşini numai după ce au 
fost produse de alţii, chiar dacă le-am dezvoltat numai prin elort pro- 
priu. Noi nu ne-am propus să transferăm în produse cunoașterea con- 
temporanà in recunoasterea formelor (metode electronice „pentru cili- 
rea caracterelor scrise şi tipărite, ca si pentru deosebirea figurilor geo- 
metrice ş.a.), în prelucrarea imaginilor prin metode electronice, in recu- 
noasterea vocii, in electronica pentru motoare termice, pentru automo- 
bile s.a.m.d. 

Problema care se pune acum este aceea de a dezvolta industria 
electronică 3i pe baza ei, de a continua dezvoltarea 3i reutilarea indus- 
triei constructoare de masini, de a trece la constructia de uzine auto- 
mate. Electronica va deveni un sector hotăritor pentru economie, la fel 
ca şi agricultura (cuprinzind aici si întreaga problematică a mediului in- 
conjurător), indiferent de ponderea sa valorică in produsul social. Acest 
lucru nu înseamnă citusi de putin minimalizarea celorlalte sectoare, la 
fel de vitale, însă înseamnă că soseşte momentul unei inversări de la 
mecanică la electronică, urmînd ca dezvoltarea să se facă în principal 
cu un puternic suport electronic, care devine esențial pentru o produc- 
tivitate ridicată în industria grea, ca și în toate celelalte ramuri ale 
industriei. 

Punctele de vedere prezentate în acest capitol sînt, desigur, supuse 
dezbaterii, dar necesitatea unei dezvoltări inspirate a electronicii cred 
că nu poate fi pusă la îndoială. Electronica are nevoie de anumite struc- 
turi de inovare în societate, care să ţină seama de specificul creativităţii 
Splai ilor din acest domeniu, de posibilitatea transformării mai uşoare 
ה‎ Ps, de o pregătire mai largă în electronică a celor 
E uh enii vor deveni specialisti in stiinta productiei. Ex- 

cin ultimii ani din domeniul electronicii arată că, in majorita- 
tea cazurilor, nu se justifică în industrie institute de cercetare separat 
de întreprinderile de fabricati i Sains farsa ofen 
Biles Tessier ce ta cafie, cu o excepție de principiu şi cu o con- 
ductii e refera la acele institute care își dezvoltă singure pro- 
za sau se transformă în unităţi de producţie cu cercetare proprie, re- 
WU END C categorie. Noi colective de cercetare, de oriunde ar fi, 
te” anala ge at de valoroase in domenii foarte noi, trebuie sà 
Bh eau HT n unitáti mici, cu un anumit grad de independenţă, 
Os uL ME másura nevoilor Si SA se transforme in întreprinderi. 
toarele i à generare si afirmare de colective valoroase în toate sec- 

e industriei electronice, în funcție de ceea ce dau dovadă cà ; 
1806, presupune şi condiţia la care mă refeream mai înai i pet 
9 conducere a acestei industrii care să tind E: ENR, = anume 
toare a colectivel . are să find seama de importanţa hotărî- 

creatoare, de necesitate încurajării si creşterii sis-‏ עס 
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tematice a unor domenii subtile ale electronicii. Conducerea în electro- 
nică, la toate nivelurile, trebuie să facă sà sclipeasca minţile celor din 
jurul ei. lar fiecare dintre noi să facem să sclipească minţile celor din 
jurul nostru. i Ur. Boog o. 

Problema tehnologiei si a mecanismelor dezvoltàrii ei pentru : 
cietate este complexd, dar unele aspecte incep sà se clarifice $i, dacă 
acestea constituie legitati, ele pot fi folosite pentru accelerarea progre- 
sului, in speranta cà directia acestui progres poate fi la rindul ei forja 
pentru speranţele sociale si filozofice ale omenirii. 


[3] 


1.3. Omul, munca si clasa muncitoare in a doua revolutie 
industriala 


1.3.1. Complementaritatea celor două revoluții industriale 
4] 


Faptul că omenirea va cunoaște o nouă revoluţie industrială bazată 
pe electronică, automatică, informatică și inteligență artificială este 
afirmat pînă în prezent mai mult de specialiștii în aceste domenii. În 
presa de largă circulaţie se scrie uneori despre revoluţia microelectro- 
nică, a microprocesorului sau despre revoluția roboților industriali. În 
scrutarea viitorului de către specialiștii în economie si alte domenii ale 
ştiinţei din întreaga lume se acordă, pe bună dreptate, atenţie proble- 
melor energetice, ale resurselor de materii prime, ale populaţiei si me- 
diului înconjurător. Nu găsim însă focalizată o anumită gindire asupra 
procesului care poate rezolva problema forțelor de producţie ale ome- 
nirii, şi anume asupra celei de-a doua revoluții industriale, 

Este adevărat că actuala revoluție științifică şi tehnică a fost in- 
terpretata uneori ca fiind a doua revoluție industrială. Dar acest punct 
de vedere nu credem că se justifică, deoarece revoluţia industrială este 
un amplu fenomen industrial, economic și social care duce la o schim- 
bare calitativă a naturii forțelor de producţie, odată cu o creștere revo- 
luţionară a productivității muncii. De la apariția masinismului nu s-a 
ה‎ oanocrninea schimbare, cu toate progresele tehnice din acest 
Sien dasla cones לה‎ evoluţie electronică. Astfel, Tom 
disciplina Stiinta si a a ra orc din Marea Britanie, profesor la 

a $1 societatea“, scrie: „Naţiunile lumii avansate teh-‏ ו 
nologic intră rapid într-o nouă eră... La "baza acestei schimbări stă r‏ 
volufia electronică, diferită de revolu : ARSED REC‏ 


: tronic lufia industrială prin aceea că cea 
as, joes unor mijloace care extindeau musculatura 
praha, amp ce revoluția electronică extinde sistemul nervos uman“, 1 
.n asemenea punct de vedere, care se intilnest 
cialistii in calculatoare electronice si in inform 
dintre mecanică $i electronică în crearea unor 
Qui Mi i 
1 e 4 
Rae 2 uya in Eurocomp 78, Proceedings of the European Computing Con- 


e mai des printre spe- 
atică, eludează simbioza 
noi mijloace de producție 


—T[ < 


care pot declansa o noua revoluție industrială datorită utilizării prec- 
tice a inteligenţei artificiale. Se poate vorbi, desigur, de o revoiuge eiec- 


Se PPR 


tonică, dar ceea ce interesează este posibilitatea unei noi revoluţi 
, 


in int 
e 


inteligentei electronice se realizează şi se vor realiza mașini 
de un tip cu totul nou, ceea ce va determina revolutionarea j 
productie ale societatii si inceputul celei de-a doua revoluţii 
Revoluţia ştiinţifică si tehnică, inclusiv electronică, cu toate 
tribuit în cea mai mare măsură la creșterea productivităţii m i, 
au declanșat pînă astăzi o revoluție industrială în adevăratul înțeles al 
acestei noțiuni, deoarece tehnica nu a oferit încă mijloacele nec "€ 
Acum se conturează o nouă perspectivă. 

Germenii ideii completării primei revoluţii industriale bazată pe 
mașinism printr-o revoluție industrială” bazată pe automatizare pot fi 
găsiți încă la Marx, care a preconizat producția automatizată. Preocupat 
de „sistemul automat de mașini“, Marx considera posibil ca printr-un 
„automat central prin intermediul mecanismelor de transmisie“ un sis- 
tem de masini să formeze „un singur mare automat“ ?. În viziunea sa 
este vorba de o automatizare bazată pe mecanică și în nici un caz pe 
utilizarea inteligenței artificiale. Dar tocmai inteligenţa artificială elec- 
tronică este fenomenul nou care revolutioneazá însăși automatizarea, si 
prin ea forțele de producție. Acest nou nu poate fi însă rupt de trecut 
şi se pune problema de a aborda „legătura dintre revoluţia industrială 
din trecut si revoluția stiinfificá-tehnicá contemporană, dintre revoluția 
știinţifică-tehnică contemporană $i noua revoluție industrială“ 3, 

Ceea ce credem că se poate susține astăzi, cînd știm cum anume și 
prin ce mijloace se va realiza cea de-a doua revoluţie industrială, este 
faptul că cele două revoluţii industriale sînt complementare. Se poate 
afirma că a doua revoluţie industrială o va completa în mod firesc pe 
prima, asigurînd posibilitatea rezolvării problemei forțelor de producție 
ale societăţii. Ce avem în vedere cînd spunem acest lucru ? 

Prima revoluţie industrială a dus la o dezvoltare neintilnitá pina 
atunci a forțelor de producţie, dar nu a putut înlocui omul din banda 
de producţie, în special pentru producţia discretă în loturi ; din contra, 
prima revoluţie industrială a introdus omul în banda de producție, de- 
terminînd un anumit tip de organizare a muncii. În banda de producţie, 
omul este încă un auxiliar mecanic, fiind redus la o muncă stereotipă. 
Aceasta înseamnă că omul și societatea nu dispun încă de maşinile fireşti 
care să permită o muncă nouă, cu adevărat demnă de menirea omului. 
lar din punct de vedere economic productivitatea muncii în liniile de 


2 i š 4 a 
p. ל‎ gi F. Engels, Opere, vol. 23, Bucureşti, Editura politică, 1966, 


$V. Roman, Revoluția industrială ) i 
E A NUM es ca dut Ui dezvoltarea societăţii, Bucuresti, Edi. 
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producție de astăzi ale fabricației in loturi este inerent mica față va 
necesitățile societății. Astfel, în industria constructoare de mașini, indu- 
stria electronică, de confecţii, încălțăminte s.a.m.d., cea mal mare parte 
a producţiei este o producţie în loturi, cu o productivitate relativ scă- 
zutà; încercările de a obține valori mai mari ale productivității MUNCII 
în cadrul unei tehnologii date, printr-o anumită ,mecanizare" a omului, 
se soldeazá volens-nolens cu accentuarea insatisfactiei in munca sau cu 
împăcarea cu situația de fapt, cu autolimitarea calităţilor profesionale. 

Rezolvarea problemei forțelor de producţie pentru societate o în- 
telegem de aceea sub un dublu aspect: pe de o parte, utilizarea unor 
mijloace de producţie care să asigure o asemenea creștere a productivi- 
tății muncii încît să satisfacă pe deplin nevoile reale ale societăţii, iar 
pe de altă parte producţia să se desfășoare în asa fel încit omul sa nu 
fie un auxiliar mecanic, ci un dirijor, supraveghetor și reparator al mij- 
loacelor de producție. Automatizarea suplă în producţia de loturi, care 
utilizează prin definiţie inteligenţa electronică, rezolvă în linii generale 
aceste sarcini în sectoarele-cheie ale industriei. După cum am mai arătat, 
a doua revoluţie industrială se va extinde apoi în toate celelalte dome- 
nii de activitate, stimulind în continuare transformarea întregii societăți 
şi creind condiţiile trecerii la comunism. . 

Prima revoluție industrială, bazată pe mecanică și masinism, a dat 
omului si societății mașini de forță, de lucru mecanic, fără inteligenţă 
proprie. Dacă ne gindim la elementele de inteligență bazate pe un sis- 
tem nervos mai mult sau mai putin dezvoltat, ale atitor viețuitoare 
inferioare omului, toate mașinile de azi ne apar, cu toată perfecțiunea 
lor mecanică, inclusiv cu elementele electronice actuale de control şi 
reglaj, ca primitive atit fata de viețuitoare cit și fata de speța nouă de 
masini dotate cu inteligență artificială. Excludem, pentru moment, din 
consideratiile noastre roboții de tip uman, problemă importantă, al cărei 
studiu prezintă nu numai un interes științific fundamental, ci şi un in- 
teres practic, vizind perfecţionarea și realizarea de diferite tipuri de 
roboți. 

. Problemele robotilor industriali si ale sectoarelor de productie auto- 
matizate suplu sint, desigur, mai simple decît ale robotului de tip 
uman, dar mult mai complexe decît în cazul mijloacelor de producţie 
fără inteligență electronică. Se poate spune cá mașinlior si 
loacelor de producţie actuale 
teligentei pe care îl întîlnim în 
mașinii, pe care numai datorit 


mij- 
le lipseste acel complement firese al in- 
natura, Inteligenta devine o proprietate a 


a electronicii omul incepe s-o creeze in 
afara sa si s-o ataseze uneltelor sale. De la unealta mecanică simplă la 


unealta mecanică cu mașină si i inteli 
și apoi la unealt ă 
din urmă putind fi mecanică, dé ו‎ 7 


și numai informaţională, omenirea a 
cunoscu itati E , 
Evolutia RES cantitative, precum si importante salturi calitative. 
ה‎ dte nainte, cu momentele ei revolufionare, nu poate fi decit 
SOM deta ce fpes re omul a descoperit unealta si, in 

1 Pei ^ 
impune în raport cu prima, Wi industriale sint complementare, a doua se 
Trebuie s inti 

tnn SR pe amintim 8 de fapt, cu secole înainte de apariţia 
: creat masini informationale (in sensul corect, meca- 
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nic al cuvintului). Orologiile catedralelor din evul mediu, bazate pe ener- 
gia greutăților de cădere controlată, constituite din roti dințate $i pirghii, 
nu erau destinate lucrului mecanic, ci aveau funcția de a informa, de a 
indica ora. Dacă priveşti orologiul din turnul cetăţii de la Sighisoat a, 
atit de reusit expus privirii vizitatorului, admiri o frumoasa mașină ine 
formationalá. Ea te duce cu gindul la toate mașinile ו‎ aie CI e- 
ate de om, la pianele mecanice, la calculatoarele mecanice ale. lui 1 ascal 
si Leibniz, la ceasurile cu arc pe care le purtam si le utilizăm încă 1 
astăzi deşi sînt puternic concurate de ceasuri „complet electronice, la 
ideea roboților mecanici și încercările de ao realiza, la masinile mecano- 
grafice de la sfirsitul secolului trecut, utilizate încă si astăzi în unele 
locuri. Asemenea mașini informaţionale au impresionat gindirea unor 
filozofi ca Descartes, care considera omul, în cea mai mare parte, o ma- 
sina mecanică animală. 4. Această „mașină“ cuprinde transmiterea de in- 
formaţii prin ţevile nervilor, memoria, sentimentele, imaginaţia, notiu- 
nile, pasiunile; pentru Descartes numai gindirea (rațiunea) nu face 
parte din mașină și ar fi de ordin nematerial. Apoi La Mettrie așază B 
gindirea in cadrul mașinii ; corpul omului este pentru el un ceasornic, 
jar gindirea este o proprietate a materiei organizate, ca si electricitatea. 
Pentru La Mettrie omul este masiná 5, 

Descartes considera chiar cá se poate construi o masini care să 
aib& comportarea unui om, fárá sà o deosebim de om, deoarece si me- 
moria automatului si a omului sint de tipul mașinii. Pînă si un filozof 
idealist ca Henri Bergson face aceeasi constatare : ,,Pentru un obser- 
vator plasat in afará, nimic nu va distinge activitatea noastrá de aceea 
a unui automatism absolut“ 6. Posibilitatea de a realiza masini asemănă- 
toare omului este examinată mai aprofundat de Jacques Lafitte 7. E] nu 
tratează problema informației si nici a inteligenţei artificiale, mașinile 
sale automate sînt cel mult electromecanice, dar își pune întrebări tul- 
burătoare : „Mașinile ? Prelungiri ale omului, integrîndu-se acestuia, 
prelungiri ale structurilor sociale şi integrindu-se acestora, ele sînt, în 
toate timpurile, identice nouă. Ele ne reprezintă : ele sînt ca si noi, fru- 
moase şi urite. A le forma, a le construi înseamnă a ne construi pe noi 
înşine“ 8. Gindirea artificială, maşini cu gîndire le găsim preconizate de 
românul Ștefan Odobleja 9 în anii 1937—1939. Cele de mai sus nu in- 
Seamna acceptarea egalităţii inteligenţei naturale cu inteligenţa artifi- 
61818, dar nici nu mai putem face abstracţie de marea lor asemănare. 
| Există o aspirație veche a omului de a realiza calcule mecanice, dar 
ȘI inteligență mecanică ; s-au depus eforturi în aceste direcții, dar posi- 
—s 


f Vezi René Descartes. Traité de l'homme (1664) in vol. Oeuvres et lettres,‏ של 
Paris, Gallimard, 1953, p. 803—873.‏ 

ini Vezi La Mettrie. L'homme machine (1747) si in vol. La Mettrie. Omul ma- 
tind si alte opere filozofice, Bucuresti, Editura politicá, 1961. 

š rgson. Essai sur les données immédiates de la conscience, 1889, í 
Oeuvres, Presses Universitaire de France, 1959, p. 99. dg 
a Vezi J. Lafitte. Reflexions sur la science des machines, Paris, 1932. 

Op. cit., p. 119, 


9S er ră Psychologie consonatiste, Paris, Libraire Maloine, vol. 


şi vol. 11, 1939. I, 1938 
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nic al cuvintului). Orologiile catedralelor din evul mediu, bazate pe ener- 
gia greutăților de cădere controlată, constituite din roți dințate si pirghii, 
nu erau destinate lucrului mecanic, ci aveau funcţia de a informa, de a 
indica ora. Dacă priveşti orologiul din turnul cetăţii de la Sighişoara, 
atit de reușit expus privirii vizitatorului, admiri 0 frumoasă mașină in- 
formationalá. Ea te duce cu gindul la toate masinile informaţionale cre- 
ate de om, la pianele mecanice, la calculatoarele mecanice ale lui Pascal 
şi Leibniz, la ceasurile cu arc pe care le purtăm și le utilizăm încă și 
astăzi, deşi sînt puternic concurate de ceasuri „complet electronice, la 
ideea roboților mecanici $i încercările de a o realiza, la mașinile mecano- 
grafice de la sfirsitul secolului trecut, utilizate inca si astăzi în unele 
locuri. Asemenea masini informaţionale au impresionat gindirea unor 
filozofi ca Descartes, care considera omul, în cea mai mare parte, o ma- 
sina mecanică animală. 4. Această „maşină“ cuprinde transmiterea de in- 
formaţii prin ţevile nervilor, memoria, sentimentele, imaginaţia, notiu- 
nile, pasiunile; pentru Descartes numai gîndirea (rațiunea) nu face 
parte din mașină și ar fi de ordin nematerial. Apoi La Mettrie așază si 
gindirea în cadrul mașinii ; corpul omului este pentru el un ceasornic, 
iar gîndirea este o proprietate a materiei organizate, ca și electricitatea. 
Pentru La Mettrie omul este mașină 5. 


Descartes considera chiar că se poate construi o mașină care să 
aibă comportarea unui om, fără să o deosebim de om, deoarece și me- 
moria automatului și a omului sînt de tipul mașinii. Pînă și un filozof 
idealist ca Henri Bergson face aceeași constatare: „Pentru un obser- 
vator plasat în afară, nimic nu va distinge activitatea noastră de aceea 
a unui automatism absolut“ 6. Posibilitatea de a realiza masini asemănă- 
toare omului este examinată mai aprofundat de Jacques Lafitte?. El nu 
tratează problema informaţiei și nici a inteligenţei artificiale, mașinile 
sale automate sînt cel mult electromecanice, dar își pune întrebări tul- 
burătoare : „Mașinile ? Prelungiri ale omului, integrîndu-se acestuia, 
prelungiri ale structurilor sociale şi integrîndu-se acestora, ele sînt, în 
toate timpurile, identice nouă. Ele ne reprezintă : ele sînt ca si noi, fru- 
moase și urite. A le forma, a le construi înseamnă a ne construi pe noi 
înşine“ 8. Gindirea artificială, masini cu gîndire le găsim preconizate de 
românul Stefan Odobleja ? în anii 1937—1939. Cele de mai sus nu în- 
seamnă acceptarea egalităţii inteligenţei naturale cu inteligenţa artifi- 
cială, dar nici nu mai putem face abstracție de marea lor asemănare. 
,, Există o aspirație veche a omului de a realiza calcule mecanice, dar 
91 inteligenţă mecanică ; s-au depus eforturi în aceste direcţii, dar posi- 
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^ Vezi René Descartes, Traité de l'homme (1664) in vol. Oe 

Pia Vez ; . uvres et le 
Paris, Gallimard, 1953, p. 803—873. i / M SE 
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bilitatea de a le finaliza s-a ivit numai după apariţia electronicii și mai 
ales a tranzistorului, descoperit de Brattain, Bardeen și Shockley in anul 
1947. Inteligența artificială presupune inmagazinarea $i prelucrarea unui 
volum foarte mare de date, de simboluri, De aceea suportul ei il consti- 
tuie memoriile electronice de mare capacitate in volum fizic mic si cal- 
culatoarele electronice care iau tot mai mult forma de microprocesor 
(unitate de prelucrare a simbolurilor într-o singură pastilă de siliciu). 
Inteligența artificială rezidă în dinamica simbolurilor, deci în programe 
informaționale si date, dar suportul ei este microelectronic. | 

Ceea ce trebuie subliniat în condiţiile contemporane este faptul că 
inteligența artificială electronică devine o problemă esenţială a tehno- 
logiei. Sint cunoscute anumite legitáti proprii dezvoltării tehnologiei. 
Printre acestea urmează a fi luată în considerare si aceea a com- 
plementaritatii dintre mișcarea mecanică şi inteligenţa electronică, deoa- 
rece ea este calea evoluţiei maşinilor de producție si a maşinilor, in ge- 
neral, cale care are rădăcini istorice în mașinile informaţionale create 
de om începînd cu sute de ani în urmă. Tocmai de aceea considerăm că 
legea complementarității dintre mișcarea mecanică şi inteligența elec- 
tronică va marca în cea mai mare măsură dezvoltarea tehnologiei în 
perioada care urmează. 

Pe de altă parte însă, inteligenţa electronică va avea și utilizări 
distincte de mișcarea mecanică. Sistemele informatice pentru activitățile 
de conducere pot beneficia de programe de inteligenţă artificială în lua- 
rea anumitor decizii automate; activitatea de secretariat poate bene- 
ficia şi ea de robofi-secretar dotati cu inteligenţă artificială ; programe 
de inteligenţă artificială pot servi pentru diagnostic medical, pentru pro- 
fesor-roboti în învățămînt ş.a. Calculatoarele electronice suplimentate 
cu programe de inteligenţă artificială vor îndeplini o clasă nouă de func- 
{ii în societate, legate numai de aspectele informaţionale ale vieţii eco- 
nomico-sociale, ducind la o şi mai puternică creștere a productivităţii 
muncii sociale. Cu alte cuvinte, a doua revoluţie industrială se va ex- 
tinde şi în alte sfere decît cele propriu-zis industriale. Complementarita- 
tea celor două revoluţii industriale este mai largă, mai puternică decit 
complementaritatea mișcare mecanicá-inteligentfá electronică. Comple- 
mentaritatea celor două revoluții industriale va rezolva astfel problema 
forţelor de producţie ale societăţii în sensul arătat mai înainte. Noi con- 
siderăm cea de-a doua revoluţie industrială cu un proces firesc, devenit 
Lm לי‎ in stadiul actual de dezvoltare a electronicii pe plan 

ial. 

Este cunoscută teoria lui Engels privind rolul uneltei în formarea 
ה יה‎ unealta a omului a fost unealta fizică (mecanică) de mină: 
ey MUN toporul de silex s.a.m.d. Apoi au apărut unelte pe care oa- 

l. atașat animalelor, energiei căderilor de apă, energiei vîntului. 
aps mașinii, în ordine istorică, a maşinii-unealtă, a maşinii cu abur 
Este adevărat că Mat pune pe aan Prod prima revoluție industrial 
element esenţial pentru pri „Plan crearea masinii-unealtà ca 

prima revoluţie industrială. În acest sens el 


spune : „Însăși masina cu abu are i š 
sfirsitul secolului al XVII-lea, ue US SSH l 


L a manufacturierü, si sub care 
a dáinuit aproximativ pind pe la 1780, nu a provocat o ra els Maus: 
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trială. Mai curînd invers: crearea masinilor-une:te a fost cea care a Las 
cut necesară masina de abur revoluţionară“ aM Tot Marx precizeaza insa: 
Dupà cum maşina rămîne liliputana atita timp ci, este acfionata numai 
de om, după cum sistemul mașinist nu se putea dezvolta liber înainte ca 
forţele motrice existente — animalul, vîntul si chiar apa — sá fi fost in- 
locuite de masina cu abur, tot astfel $i marea industrie era paralizata in 
intreaga ei dezvoltare atita timp cit mijlocul ei de producție caracte- 
ristic, masina însăşi, isi datora existența forței individuale şi iscusintei 
individuale...“ 11. Deci masina-unealtá cu motor propriu si producerea de 
maşini cu maşini este caracteristică primei revoluții industriale. 

Acum însă, datorită microelectronicii $i inteligentei artificiale, se 
pot adàuga masinii si „iscusinţă“, si ,agerimea ochiului“, căci vederea 
artificială este o componentă dintre cele mai importante ale inteligenţei 
artificiale. Construcţia noilor mașini de producție, care determină a doua 
revoluție industrială, depinde de vederea artificială şi de iscusinfa arti- 
ficiala. Complementaritatea miscare mecanicá-inteligentá electronica duce 
la ultimul grad de perfectiune al masinilor-unelte si al masinilor, in ge- 
neral, dincolo de care nu rămîne decît trecerea la ființa biologică, in mă- 
sura in care ea se deosebeste principial de masina cea mai evoluata. 
Uneltele mecanice constituie prima clasà de unelte dezvoltate de socie- 
tatea umană. Lor li se adaugă uneltele informaţionale și uneltele mixte 
mecano-informationale. Astfel, putem recurge la următoarea clasificare : 


de mina 
fizice atașate animalelor, energiei càderilor 
(mecanice) de apă, energiei vintului... 


mașini-unelte 


de mină (de ex. stiloul) 

maşini informaționale 

— ceasuri 

— maşini mecanice şi electromecanice 
de calculat 

electronice 

— informatice (prelucrătoare de simbo- 
luri în mod automat) 

— cu inteligenţă artificială 


unelte ; 
informationale 


mixte mecano- de ex. mașini unelte cu comandă pro- 
informafionale gram, roboţi industriali 


În lumina acestei clasificări, programul de calcul este o unealtă in- 
formationalá, tot asa cum este si programul de inteligență artificială. 
Complementaritatea unealtă mecanicá-unealtá informaţională plasează 
Programul de calcul, inclusiv suportul lui dacă este realizat sub formă 
solidă, la egalitate cu dispozitivul mecanic. 

Programul de prelucrare a simbolurilor este 1 
tru societatea umană ca și produsul fizic. In acelaşi 
ționăm că, desi informaţia este o proprietate a mat 
ea nu este fizică. Numai supor 
——— F —IYMWP S 


1 K. Marx şi F. Engels, Op, cit, p. 384 
11 Op. cit, p. 391. rs a 


a fel de valoros pen- 
timp, trebuie sA men- 


eriei si este materiala, 
tul de hirtie, semiconductor, magnetic sau 
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neuronic este fizic. Informaţia lucrează in sine pe un suport fizic. De 
aceea, la programe extrem de complexe pot apărea comportări de o mare 
varietate într-un cadru dat prin construcția programului. 
Dacă unealta îl definește pe om în raport cu animale 
mină, atunci care va fi efectul uneltelor informaţionale si 1 ce : 
cano-informationale asupra omului? Intrăm, fără îndoială, într-o etapă 
nouă a determinării omului si ne putem aștepta, în mod corespunzător, 
la noi mari schimbări în societatea umană. Cred că nici o nouă teori 
asupra omului nu poate face abstracţie de trecerea de la unelte fizice la 
unelte informaționale, de apariția inteligenței electronice, de utilizarea 
acesteia în noi unelte, informaționale sau mecano-informationale. 
Complementaritatea celor două revoluții industriale nu se exprimă 
numai pe plan tehnologic, industrial si economic, ci şi al determinării 
omului. Acest proces ar trebui studiat în special în raport cu transfor- 
mările care se vor produce în structura clasei muncitoare, clasă care ho- 
táráste dezvoltarea istorică contemporană. Poziţia omului în activitatea 
exercitată cu un număr crescînd de unelte informaționale si me- 
cano-informationale, în special dotate cu inteligență artificială electro- 
nică, va duce la apariția unui muncitor nou, îmbinînd în mod firesc, 
complementar, munca fizică cu munca informațională (care pentru om 
înseamnă muncă intelectuală), determinindu-i o nouă psihologie, o nouă 
înțelegere a societății, a aspectelor ei de sistem si de civilizație. Marea 
majoritate a intelectualilor va intra in aceeaşi categorie a muncitorului 
nou si vor dispărea deosebirile dintre munca fizică si cea intelectuală. 
Vor exista, fireşte, si intelectuali care se vor dedica numai cercetării si 
gîndirii, numai unor activități informaționale. Dezvoltarea istorică, con- 
ducerea societății spre comunism vor fi însă tot in mîinile clasei munci- 
toare, dar ale unei clase muncitoare noi, in curs de transformare. 
Desigur, evoluția omului, ca si a societății, va aduce noi si noi 
schimbări. Asa cum arăta Engels, unealta a impus munca în comun si 
nevoia de comunicare, deci si apariția limbajului natural. Acum limba- 
jul coboară din creierul omului în unealtă, căci toate prelucrările de 


simboluri, informatice sau în inteligență artificială, se fac în cadrul sau 
cu ajutorul anumitor limbaje. 


Dar limbajul coboară în unealtă după ce a fost creat de mintea 
omului sau ca o restricție a propriului său limbaj natural. Va putea 
unealta informaţională inteligentă să creeeze limbaje, să-și dezvolte lim- 
baje neprimite de la proiectanții umani ? Viitorul ne va arăta, dar aceasta 


nu este o problemă legată de cea de-a doua revoluție industrială, ci de 
o etapă ulterioară, 


£5 


₪0 


Mult timp s-a crezut că omul contemporan are nevoie să se deli- 
miteze în raport cu automatele. Problema imediată este 
se delimiteze in raport cu uneltele sale, ceea ce este mult mai simplu 
Atita timp cit omul poate fi utilizat in locul unor unelte înseamnă că 
în practică nu am făcut această delimitare, contrar viziunii noastre filo- 
XU E QU In hee eo transformări sociale profunde, al per- 

à noii orinduiri, a dou ie i ial re= 
zolva aceasta problemă, gi atunci omul, toti MEE WR ve lor 


aceea ca el sá 
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de la înălțimea filozofică a căutării marilor sensuri ale existenţei, Artus 
poate cá omul va descoperi cu adevárat cà intre el si iuba sint ל‎ 
rente de principiu, care 11 vor permite sà-si construiascà mai departe d 
toria cu o altá intelegere si cunoastere, pentru care vremurile de astăzi 
nu ne cer decit ingaduin{a. Dar cu condiţia de a trece la cea de-a doua 
revoluţie industrială si a privi chiar dincolo de aceasta revolutie. 

In perspectiva celei de-a doua revoluții industriale, care va deter- 
mina o schimbare a caracterului forțelor de producţie, se pune întreba- 
rea : în ce raport se vor găsi acestea cu relaţiile de producţie ? Forţele 
de producţie cunosc, din punct de vedere tehnologic, legităţi proprii de 
dezvoltare. Complementaritatea tehnologică și industrială poate acţiona, 
un timp. independent de caracterul relaţiilor de producţie, dar mai de- 
vreme sau mai tîrziu problema raportului dintre noile forte de producţie 
şi relaţiile de producţie existente se va pune. Această lege, descoperită 
de Marx, este o lege universală a societăţii și ea va acţiona și ca urmare 
a consecinţelor celei de-a doua revoluţii industriale. 

Astăzi cea de-a doua revoluţie industrială se pregăteşte atît in ta- 
rile socialiste cît și în cele capitaliste. Se poate constata că, de fapt, o se- 
rie de state capitaliste sînt mai avansate si mai pregătite din punct de 
vedere științific și tehnologic pentru cea de-a doua revoluţie industrială, 
în special S.U.A. și Japonia. Explicaţia o găsim în nivelul, în general, 
scăzut al forțelor de producţie de la care au pornit ţările socialiste, în 
anumite greșeli manifestate cu ani în urmă în promovarea unor disci- 
pline informaţionale, ca și în unele deficienţe ale modului de inovare 
al societăţii socialiste. Si totuși trecerea la cea de-a doua revoluţie indus- 
trială nu este deloc simplă, mai ales pentru ţările capitaliste. 


Efectele automatizării, putem să spunem clasice, au fost studiate cu 
cea mai mare atenţie, constatîndu-se că nu se vor produce urmări sociale 
deosebite, în special în ce privește creşterea șomajului, care părea a fi un 
însoțitor inevitabil al automatizării. Aceste studii au fost, în linii gene- 
rale, confirmate, inclusiv cele privind urmările introducerii informaticii 
(prelucrarea automată a datelor). În schimb, pînă în prezent nu s-au fă- 
cut studii asupra consecințelor automatizării suple şi a mașinilor bazate 
pe inteligenţă electronică. 

Putem intui că a doua revoluție industrială va împinge societatea 
re comunism, dar va trebui să demonstrăm acest lucru în raport cu 
socialismul. Cred că este sarcina socialismului științific să studieze 
pica problemă, noua orînduire reprezentînd, principial, o generoasă 
ri per ala progresul social. De aici marea cerinţă exprimată de 
5 Nicolae Ceausescu, înscrisă și in Programul partidului, de a 
așeza știința la baza activităţii societăţii noastre, de a se obţine o nouă 
calitate în toate domeniile. i 
gi ne Rus E unei noi calităţi implică o examinare 
ו ו‎ ecticii dezvoltării forţelor și relaţiilor de producţie, 
ARAM ep onemu, precum și a vieții psihice a omului, a 
הק‎ i 2s 0 este socialul, In lumina idealurilor comunismului, 
2070118708 noilor forte ale producţiei. Altfel ne vom trezi 


cátre 
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noi înşine conservatori, frinind dezvoltarea forţelor de producţie, prizo- 
nieri ai unei psihologii invechite, dar pe care numai inerția o va mai pu- 
tea menţine după apariţia inteligenţei electronice şi automatizării flexi- 
bile, după declanşarea celei de-a doua revoluții industriale. Dar nu 
se va întîmpla acest lucru ; societatea va merge înainte către comunism 
pe drumul deschis de socialism, printr-o nouă revoluţie industrială, prin 
acțiunea conştiinţei sociale corelată ^u această revoluţie. 

Prima revoluţie industrială a dus la un anumit tip de organizare a 
muncii, a întreprinderilor şi instituțiilor, a mediului urban si a societăţii. 
A doua revoluție industrială va duce la transformări organizatorice a 
căror complementaritate se conturează mai clar pentru procesul muncii, 
dar care trebuie încă studiată pentru ^elelalte aspecte. Omenirea se va 
schimba, iar socialismul ştiinţific va trehui să cerceteze noul drum al so- 
cietății ca urmare a revoluţiei industriale bazate pe electronică. O anu- 
mită nemulțumire care se manifestă pe plan mondial în raport cu eli- 
cienta utilizării calculatoarelor in informatica economică şi socială, după 
o perioadă de 15 ani de utilizare, se davoreste şi faptului că electronica 
a fost îndreptată cu predilecție in aceasta direcție, şi nu către revoluţia 
industrială, spre conducere, si nu către iucul de munca. Dar fara acest 
efort nu am fi ajuns la posibilitatea de a implini munca, precum si con- 
ducerea, cu ajutorul electronicii. 


| 
[4] 
[5] 

Ý 
A doua revoluție industrială impinge cu putere procesul industriali- 
zarii, trecîndu-l, dupa cum am mai observat, din sfera industriei in toate 
celelalte domenii ale activității economice si sociale. Aceasta este o ten- 
dinjà legică a societăţii omenești. C. Rădulescu-Motru afirma cu zeci de 
ani in urmă: ,Este in ordinea firească a propasirli vieții omeneşti ca, 
in mod treptat, tot felul de munci sà se transforme in munca industri- 
ala““12. Va insemna oare aceasta industrializarea si institutionalizarea în- 
tregii vieţi umane ? Fără îndoială că aceasta ar fi tendința dacă nu ar 
ל‎ cea de-a doua revoluţie industrială. care să ducă, dintr-un 
P saşi in LO la negarea societàtii total industrializate prin 
Dupá epoca muncii cu mina Sie 


epoca muncii cu informaţia pe suport 
că noutatea este adusă de i 


poca muncii cu maşina, intrăm în 


electronic. Nu trebuie să se creadă 
automatizare, Se pot r 


ee de Philadelphia, o moară d הור‎ m 
putin timp dupá aceea, in 1801, Joseph Marie Jaquard a expus la 


* C, Rádulescu-Motr 


a Homániei, »- trile sufleteşti ale popula 


in Enciclopedia Roman ia a m aii ín viata economicd 
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Paris o instalație automata de țesut, controlată Cel Ada pee gate e 
forate... în 1812 funcționau mai mult de 11000 de exemplare num: 
Franța“ 4. Tel Lot n E 

Automatizarea cu ajutorul electronicii reprezintă in secolul nost: u 
o etapă nouă, determinind esenţa revoluţiei ştiinţifice $i tehnice. mr 
aceastá automatizare are numai un rol intermediar intre ה‎ 
mecanică si cea cu inteligenţă artificială. RO HEALS electronica a 
adus modificări importante în caracterul muncii 14, facindu-si aparifia 
muncitorul operator plasat in fata tablourilor de supraveguere $i ה‎ 
trol si care intervine numai in caz de necesitate. Desi se produce astfel o 
modificare a caracterului muncii prin deplasarea accentului de la j 852 
pectele energetice la cele neuropsihice"!5, aceasta schimbare nu este de 
de profundá ca cea care va avea loc atunci cind „se vor utiliza mijloace 
de producţie cu inteligență artificială, capabile să preia şi din sarcinile 
neuropsihice ale omului. Acesta este motivul pentru care saltul la auto- 
matizarea cu calculatoare electronice și programe de inteligenţă artifi- 
cială va fi mai mare decit acela de la mașinism la automatizarea clasică. 

Trecerea de la munca cu mina la mașinism a fost cel mai impor- 
tant salt tehnologic cunoscut de omenire pînă acum, el fiind prelungit 
apoi prin utilaje și sisteme automate. Astăzi se pregăteşte al doilea mare 
salt și poate ultimul în sfera forțelor de producţie : trecerea la utilizarea 
roboților, care sînt mașini cu inteligență artificială, și la automatizarea 
flexibilă. Omenirea va putea fi astfel scutită de o mare parte din sar- 
cinile mecanice și informaționale care îi revin în prezent. Niciodată omul 
nu s-a găsit în fața unei perspective care să-i confere cu adevărat calea 
afirmării propriilor sale dimensiuni. 

„Fără a doua revoluţie industrială omul va rămîne încastrat într-un 
sistem tehnic inevitabil, despre care s-au scris nenumărate studii, opere 
ere + muemetografice, Cine oare nu-si aminteste de Charlie Chaplin 

? ‘mus „Limpuri moderne“ ? Fără inteligență artificială, incastrarea fi- 
zică a omului in banda de productie riscá sá fie insofitá, in perspectivá, 
și de o incastrare informaţională. 

vedere cà masinismul si-a spus cuvintul şi‏ ה 
moa thc nas prin metodele ]ui Taylor, Ford, Fayol, apoi‏ ו 
tea 4s 1 care unctioneaza întreaga societate. La fel, informa-‏ 

ȘI spune cuvîntul asupra laturii informaţionale a activității oameni- 


lor, cu implicații simi i chi i i 
08111 similare și chiar mai puternice în ceea 1 i 
temul social, 2 Sea ua 


oa anul 1939, C. Ștefănescu observa despre muncitorimea din 
die d n „Deși numericește mult mai mică, muncitorimea de la oraș 
jalar Peminat te tot atit de mare, alcătuind marea majoritate a popu- 
Dis at roane, unde se frámintá multipla conștiință a natiei si civilizatiei... 

Sinul ei se ivesc acele nevoi materiale si cereri sufletesti care înalță 
RES SUNY dU ; 


1 Alphonse Chapanis L 
tn wae panis, Le facteur humain dans la construction des Systeme: 
E ae 1 L'Automation, Aspects psychologiques et sociaux, Paris, Louvain, 1960, 
ti Vezi si Petre Pufan Psi i 
. Psihologi - i i 
docte si cV E dei poate muncii, ed. a II-a, Bucureşti, Editura di- 


Op. cit., p. 177, 
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fant dezvoltă- 
nivelul intelectual al +8111*1% Tot el însă constata, ca stork al geen wd 
rii industriei : ,,Rasturnare de valori, universală, שי לק‎ Small x 
puls irezistibil care transformá pe individ intr-o ce 5 aan ER a 
uneori si mai putin, inglobindu-1 adesea într-un sistem « A t Br 
ciplină aproape tiranică“ 17, In primul citat este scoasă s RG 
tanta clasei muncitoare pentru progresul BE Iro ees NE. ה‎ 
de vedere material, ci si intelectual si psihic. Inte ae ו‎ 
fizice este un proces în desfășurare, dar care va cunoaște % UE eret 
radicală odată cu a doua revoluţie industrială, ducind la dispariţie 0s 
birilor dintre munca fizică si cea intelectuală. wed 
Clasa muncitoare a ridicat demnitatea omului mai sus eq ericae 
altă clasă, detinind prin aceasta si un rol spiritual esenţial în posses 
istorie a omenirii. Clasa muncitoare este aceea care urmează a i ea Ë 
doua revolutie industrialà, transformindu-se pe sine, — “a e 
o forţă productivă, ci si o forţă creatoare, novatoare, cultura a. Rolul is- 
toric al clasei muncitoare creşte astfel continuu în importanţă, compo- 
nenta intelectuala a vietii noului muncitor, gindirea pe care o genereazà 
devenind factori fundamentali de progres. 


1.3.2. Cresterea ponderii muncii intelectuale si influenta sa 
asupra omului ; arhitectura psihologică funcțională 
a omului 


Prima revoluţie industrială, datorată masinismului, a dat naştere 
clasei muncitoare, căreia îi revine misiunea istorică de a transforma so- 
cietatea umană. A doua revoluție industrială, determinată în ultimă in- 
stanfa de «inteligența electronică», nu va duce la constituirea unor noi 
clase sociale, ci la transformarea clasei muncitoare de astăzi, potrivit 
previziunilor clasicilor socialismului Ştiinţific referit 
treptată a deosebirilor dintre munca fizică şi munca in 
tarea societăţii către comunism. Se poate spune că relaţia dintre cea 
de-a doua revoluţie industrială şi clasa muncitoare devine un element 
fundamental al teoriei despre comunism. Tendinţa generală a dispa- 
ritiei deosebirilor dintre munca fizică şi munca intelectuală nu a 
fost supusă incă unei analize mai aprofundate referitoare la cum anume 
d mee aa i nes ideologi Ve le Pee BRA 

gia şi structurile sociale, care va fi 


oare la dispariţia 
telectuală şi înain- 


M ansata. Nu 
liniará a fortelor de productie, ci Ew. | Intr-o dezvoltare 


— » CL numai printr-o modificare revolutio- 
15 Ç, : 
III, 1939, p. לק‎ Munca in viata economică, 


s in Enciclopedia Romániei, voi. 
1 Op, cit., p 71; 
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nara a acestora, in conditiile unei societăți care își adaptează relaţiile de 
producție la noile forte de producție. š x ie 

Am argumentat in alte lucrări despre natura for telor de pr oducfie 
pe care le creează cea de-a doua revoluție industrială, despre eos g 
teligentei artificiale cu suport microelectronic, al roboților industria i, a 
sectoarelor de producție automatizate flexibil, despre introducerea inteli- 
gentei electronice in informatica economica $1 sociala, dar si in infor- 
matica medicală, educaţională s.a.m.d. Faţă de asemenea mijloace de 
producţie se schimbă poziția muncitorului în < ce priveste utilizarea 
fiintei si a structurilor sale mintale. Ar fi necesar deci ca o parte a ana- 
lizei adîncite despre care vorbeam mai înainte să se referă la aspecte 
psihologice privind comportarea muncitorului în muncă, la deosebirea 
dintre muncitorul primei revoluții industriale şi muncitorul celei de-a 
doua revoluții industriale. Iar o asemenea analiză nu ar putea face ab- 
stractie de organizarea structurală a creierului uman pe baza datelor pe 
care le oferă știința astăzi. Psihologia muncitorului nu este condiționată, 
desigur, numai de modul în care ființa si mintea sa se raportează la 
mijloacele de producție, ci depinde si de relațiile sociale, de educația 
primită din partea societății, în sensul cel mai larg al acestei noțiuni, 
de efectul permanent al structurilor sociale asupra sa. 

Nu se poate neglija însă nici primul aspect, căci, în funcție de ge- 
nul de muncă, sînt solicitate mai multe sau mai puține dintre componen- 
tele structurale ale creierului ; iar utilizarea numai a unor componente 
structurale sau a mai multora nu poate lăsa indiferentă comportarea 
globală, psihologică a muncitorului. Dar dacă, pe lîngă efectul important 
al relaţiilor de producţie, psihologia muncitorului este influențată și de 
relația acestuia cu tipul de mijloc de muncă, atunci, însumînd cele două 
efecte — ale socialului și ale mijlocului de muncă —, psihologia poate 
avea în cele din urmă noi consecințe sociale, pînă la determinarea con- 
OE ERRA d $i instituţii sociale. Prin urmare, relaţiile so- 
ו‎ pe in mare măsură, in subsolul lor, de natura mij- 
alles DEOS nu He B nu dintr-o datá, ci prin iterații succesive. Un 
ductis arated a la contradictii grave intre fortele si relaţiile de pro- 
diis ל‎ asurat constient ; în caz contrar, pot apărea și con- 

fii în care să ia naştere contradicții antagoniste. 

. 7 ל‎ Ed isle dintre uneltele de muncá, genul de 
citorului pe de S piel s ae $i continuind cu psihologia generala a mun- 
alai D pai a Cale ; rape de la Psihologie la relații sociale şi de 
constituie două P aera T pr relatiile sociale, pe de alta parte, sà 
dere, Aceste elemente 2 [ds apie ale ae nts e A A 
cat în fig, 13.1. — care ee r-o schema — reprezentata simplifi- 
procá între paibolpgic , a ee un, report de interconditionare reci- 
de fapt a uneltelor de diee ו‎ S: munda; 
Ded MAU d fig, pan reprezintă, evident, numai o parte dintr-o 

1 complexă, Uneltele de producție se nase în procesul 


Social al producției, al cercetării stiintifi i ingineriei 
: “el, € ştiinţifice şi ingineriei tehnologice i 
Prin modul de inovare si modul de producţie al societăţii. Un 5 "n 
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tant si direct in crearea uneltelor il au, de asemenea, gindirea UND 
vitatea umană. În schema din fig. 1.3.2. sint puse in evidență estes 
de interconditionare, dar nici această schemă nu epuizează complexitate: 
reală. 


OMUL 


Utilizarea, și 
formarea 
anumitor struc 


SRI mne Influenta asupra 


relațiilor sociale 


Unelte de . 
productie si 
genul de 
munca 


Relatiile 
sociale 


Fig. 1.3.1. Influenţa uneltelor si a relaţiilor sociale 
asupra psihologiei omului 


În ceea ce privește uneltele de producţie, ele au o dublă determi- 
nare. Sint, în același timp, prelungiri ale creierului uman si ale organelor 
sale de simţ si de acțiune, dar și ale organismului care este societatea. 


Psihologie 
individua 


producție 
si muncă: 


Relațiile 
sociale 


Fig, 132 


; Interdependenta intre om, unelte 
sociale 


Sl relatii 


Imbinarea dintre indivi 


dual si 
pe plan sociologic, isa 


A EN M sală un fenomen firesc, recunoscut 
MAE p na problema de a recunoaste impor- 
im care creativitatea joacă un rol din ce 
ntru societate, a 
t în lucrare 
a de faţă, din i Ne i 
a prezentind interes | i datele ştiinţei neurobiolo- 


aptul că structurile $i funcţiile 


tanfa unor bucle ciber 
in ce mai important pe 


. In scopul urmări 
gice vom retine c 
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ereierului care determina arhitectura psihologică a omului de ds 0 ur 
lizare restrictivá, ci prezintá, in general, un car acter integrator. In acelas 
Him însă. „arhitectura psihologică“ se construieste pe suportul unei „ma- 
sini biologice“ care are anumite componente cu funcții de bază specia- 
i ב‎ 

ia Sapam, spre exemplu, coordoneaza echilibrul si mișcările de 
amănunt ale corpului, el lucrează inconştient in a ŞI 5 are ae rol 
psihologic direct. In schimb, emisfera stinga a ga = oferă ל‎ in 
care se desfășoară cu prioritate activitatea logică și calcu atorie. 3 
dreaptă nu este atît de mult legată de limbaj, de simboluri lingvistice ȘI 
matematice, ci operează spatial, cu forme, linii, contururi, imagini, fiind 
totodată regiunea muzicală, care înțelege integral melodia. Cele două 
emisfere sînt legate între ele printr-un mare număr de fibre nervoase 
(corpus calossum) si lucrează într-o strinsá colaborare. Sistemul limbic se 
găsește sub cele două parti menționate ale creierului, avînd legătură cu 
ambele ; el asigură afectivitatea și sentimentele omului, starea de plă- 
cere sau de durere. 

S-ar putea ca luarea în considerație a unor asemenea structuri și 
funcţii să apară neobișnuită în contextul problemei pe care am abordat-o. 
Dar este neîndoielnic că genul de muncă şi de viață influențează modul 
în care fiecare om își utilizează structurile biologice naturale ale creie- 
rului. Nu este exclus ca în viitor să se descopere și mijloace tehnice di- 
recte pentru a se utiliza mai bine capacitatea creierului, dar aceasta este 
o problemă care depășește tema de fata. 

S-ar putea ca aspectul de „mașină informaţională“ al creierului să 
socheze pe unii, in consecință si o astfel de analizá, intrucit omul are 
despre Sine ideea cá nu este o masiná sau un automat, ci o fiinta sociala 
și ginditoare. Evident, ar fi o eroare a trece cu vederea această idee des- 
pre sine, pe care nu putem să n-o considerăm ca un fapt real și demon- 
strat experimental, fie că omul este un sistem introdeschis către o sub- 
Stanfá materială încă necunoscută, fie că, datorită complexității care-i 
este specifică, palierul psihologic reprezintă mai mult decît o „mașină 
neuronicá*, 

Pentru ca o 
fial biologic, incl 
pial — ca el 8 


mul să-și utilizeze in mod conştient întregul său poten- 
usiv cel intelectual, apare necesar — cel puţin princi- 
a € -şi folosească la maximum capacitatea structurilor, în 
primul rînd a celor cerebrale. Nu ar cere oare aceasta un efort prea mare 
ȘI nu ar tinde oare omul mai curînd către o economicitate de efort, ceea 
ce ar îngusta capacitatea structurală utilizată ? În acest caz ar rezulta 
mult mai firească luarea în considerare a unui principiu care să exprime 
necesitatea unei varietăţi a utilizării tuturor zonelor structurale ale cre- 
ierului, chiar dacă fiecare în parte nu este folosită la capacitatea maximă. 

n atare principiu biologie poate sta la baza noţiunii de „varietate a 
Vieţii“, componentă importantă a calităţii vieţii. Ceea ce nu înseamnă că 
„Varietatea vieţii“ nu este o noțiune sociologică. În cadrul unor zone 
structurale de bază, în creier se constituie structuri funcţionale speciali- 
zate, rezultat al activităţii sociale ; iar varietatea vieţii sociale poate fi 


diferită de la un om la altul, în funcţie de condiţiile soci i 
ocial jenes 
tarea sa individuală. t e şi de orien 
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Există încercări de a se reduce comportamentul omului, se n de 
economic si social, la efectul trebuinfelor vitale numai asupra eee, 
limbic. Este adevărat că satisfacerea trebuintelor omului se rene + «n 
cele din urmá si asupra sistemului limbic prin (—— . = 
plăcere, de mulţumire, opusă stării de durere, de ed a 
punct de vedere isi are originea in teoria lui Freud despre princip: 1 T 
cerii : „Ansamblul activităţii noastre psihice are drept scop sa ne peo 


Avind in vedree teoriile care incearcá sá deducá Seana ג‎ 
economic pornind de la acest principiu $i mai ales de la modul de exci- 
tare a sistemului limbic din creier, se cere subliniat că însuși Freud a 
fost nevoit să corecteze aplicarea absolută a acestui principiu. E] afirma : 
„Dar sub presiunea acelei mari educatoare care este necesitatea, tendin- 
tele eului nu încetează să înlocuiască principiul plăcerii cu o modificare. 
Sarcina de a îndepărta suferinţa se impune cu aceeași urgență ca și aceea 
de a obţine plăcerea ; eul învaţă că este indispensabil să renunţe la sa- 
115180118 imediată, să amine obţinerea plăcerii, să suporte unele suferințe 
şi să renunţe în general la unele surse de plăcere. Eul astfel educat de- 
vine rezonabil, nu se mai lasă dominat de principiul plăcerii, ci se con- 
formă principiului realităţii, care, în fond, are de asemenea ca scop plă- 
cerea, dar o plăcere care, dacă este aminata si atenuată, are avantajul de 
a oferi certitudinea pe care o procură contactul cu realitatea şi confor- 
marea fatà de exigenţele ei“ 19. 


Părerea noastră este că nici una dintre structurile creierului afe- 
rente constientului nu poate fi absolutizată ca dominantă. Nici una nu 
poate fi eliminată fără a dăuna totalitatii fiinţei umane. Fiind vorba des- 
pre structuri biofizice ale creierului, se pune problema cooperării lor, 
deci a sinergiei acestor structuri (în sensul acțiunii lor comune orientate 
spre același scop). Prin urmare, pe lîngă „principiul varietatii* în utili- 
zarea acestor structuri, se poate pune și problema „atingerii sinergiei* 
acestora, ceea ce nu este deloc uşor. Citi oameni au 
rienta sinergetica ? 

M a K io ducs, sub nici un motiv, activitatea 
ל‎ nce AA “awa ale creierului. Acestea oferă nu- 
altele înnăscute și doar declansat aa pou P x at i ae = 
ב‎ An: sate prin stimuli externi, sociali, sau altele 
Ad p : ucafie si experienta, unele create individual. Arhitectura 
4 a omului este, desigur, mult mai complexă, ceea ce nu justifică 


: ; care 


; à O teorie car 8 

existenţa SP aM ; Spore are se fundamenteazá pe 

Finis ia a te citorva structuri de bază, ea va fi superioară ucelein 
consi erare numai una dintre aceste structuri 

Ne Pornind de la specificul activității ce 

ul, se cunosc unele încercări de a se apli 

pu di sac e als Sus: 


S, Freud, Int 
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0 asemenea expe- 


lor două emisfere ale creieru- 
ca cunostintele dobindite pina 


roducere in psi) "o 
1929, p. 38: psinanalizü (ed, ií : s 
ל‎ n limba franceză), Paris, Payot, 
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acum de ştiinţă la munca managerului *. Întrucît gîndirea emisferei stingi 
int arai logică. ea corespunde muncii de planificare, in timp ce 
nd ue ded “oferind o gîndire simultană, relationalá, gestalticá, este 
pre לי לול אל‎ strategic : „Managerii cei mai 0110801 sint de- 
Gar cei cate ‘pot alia procesele efective ale emisferei drepte oo. 
judecată, sinteză) si procesele efective ale emisferei stingi (facultatea 
pe Hmla ביוסה[‎ analiza)“ 21: 

pda ideis esie osa capitol este mai limitat, si anume cum ge- 
nul de munca si uneltele de muncă influențează psihologia omului. Dar 
un atare proces se petrece pe substratul unor structuri ca cele mentio- 
nate mai înainte. In funcţie şi de modul in care acestea sint și vor fi 
utilizate — in muncă si în afara muncii — rezultă anumite determinări 
psisologice ale vieţii individuale si sociale, constituindu-se arhitectura 


funcțională psihologică a omului. 


1.3.3. Modificarea caracterului muncii si ₪ 
muncitorului sub influenta mijloacelor de producție 


Omul utilizează în muncă mina şi văzul, celelalte simţuri, inteli- 
genta, afectivitatea şi voinţa sa. Elementul primordial al muncii l-a con- 
stituit dintotdeauna mîna. Dar mîna nu este un organ mecanic oarecare, 
ea lucrează numai în strinsă legătură cu creierul. Psihologul român 
N. Vaschide remarca cu subtilitate că abilitatea miinii nu este decît o 
abilitate cerebrală. Vaschide considera interacțiunea dintre mina si psihic 
într-un mod dialectic. Întrucît mîna „preocupă“ în cel mai înalt grad psi- 
hicul uman, el intitulează studiul acestei relaţii dialectice cu denumirea 
de „Psihologia miinii* =. Pentru Vaschide „mîna, prin sinteza motrice si 
tactilă cu totul particulara..., prin sensibilitatea de contact, termică, mus- 
culara, dureroasa, prin senzația de presiune, de atingere, de relief etc., 
reprezinta punctul cel mai precis, cel mai tangibil al  obiectivizárii 
noastre exterioare“. Nimic nu se poate asemăna cu mina, gîndeşte Vas- 
chide : „Mina definește ființa umană mai mult decît ochiul, mai mult 
decit orice alt domeniu senzorial...“. Imaginea motrice la Vaschide este 
un alt fel de imagine decît imaginea vizuală, fiind legată de înţelegerea 
directă, specifică de către creier a mișcării miinii. El aduce în favoarea 
tezei sale argumente din istoria filozofiei : „Anaxagoras spunea... că omul 
bi datoreste intelepciunea si superioritatea utilizării miinii.. Galien... 
[cá] mina ar sta de fapt la originea ratiunii...“ %, 

š Nu insistăm asupra teoriei binecunoscute a lui Engels potrivit că- 
Tela mina și unealta purtată de mînă au dus la formarea omului. Vom 
observa numai că, de fapt, relația miná-ochi este aceea care defineşte cu 
—— M. 


* Henry Mintzbe if e aa à 
vol. 1, 1976, 6 s wb Le manager, le planificateur et le cerveau, ,Gestion*, 


* Ibid, 


2 ו‎ Vaschide, Essai sur la psychologie de la main, Paris, M. Rivi 


2 Op. cit., p. 417. 


ére, 1909, 
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prioritate omul in raport cu unelte! 
surprinşi cind roboții industriali de 


cu senzori mecanici $i programe 
apoi la roboţi cu mina, ochi şi inteli 

Oricum ar fi, munca omului s 
cu unelte o lungă perioadă de timp. 
respunzătoare, reprezentarea miinii 
fata mult mai mare — în zona motoar 
decit aceea care revine restului corpului. M. 

Munca cu mina in sens de munca „deplină“ din 


psihologic — adicá antrenind ambele misf re | 

afective ale creierului — era posibilă înainte de mașinism şi ₪ - 
manufactura. Treptat, desi munca cu mina a ramas, implicafiile psiholo- 
gice legate de utilizarea unei largi capacități cerebrale s-au redus. Omul 


lucrind la banda de producție se îngustează din punct de vedere psiho- 
logic, de unde şi tendința către unidimensionalizarea sa, pierderea unei 
armonioase arhitecturi spirituale. În socialism există de asemenea muncă 
la bandă, problema de fond este aceeași, desi ea este în parte compen- 
sata prin efecte cultural-sociale datorate noilor relaţii de producţie. 

În literatura de specialitate privind organizarea muncii a fost de- 
scris pe larg experimentul uzinei „Volvo“ din Kalmar, Suedia. Linia tra- 
diţională de asamblare a fost eliminată, activitatea productivă fiind or- 
ganizată în grupe de lucru care, între anumite limite, 191 organizează sin- 
gure munca. Ca rezultate s-au constatat : o varietate mai mare în muncă. 
o stabilire liberă a timpilor de repaus, satisfacția mai mare a muncii, 
ducerea absenfelor fără scăderea 


re- 
productivităţii faţă de munca la ban- 
dă 5% Fără îndoială că acest mod de organizare a muncii reprezintă un 
progres, favorizind munca de grup; dar el nu reprezinta decit o amelio- 
rare a muncii de la bandă, nu o soluţie nouă. O asemenea organizare a 
muncii prezintă avantajul — pe seama unor investiții mai mari, dar ra- 
pid recuperabile — de a mări sat | 
productivitatii, dar nu si de a 
solutie ar fi aceea prin care noi 


isfactia muncii si de a evita scăderea 
mari productivitatea muncii. Adevărata 
אב‎ ceea re 1 tehnologii $i noi utilaje să ducă la cres- 
A ter a ema euh E muncă 2 la reducerea timpului de lucru, ca si la o 
1 e a productivităţii. Aseme ii 5 ioi 
revolutie industriali t nea solutii le oferá a doua 


Ce se intimplá oare cu munca 
matizare ? Problemele sint bine 


pe lîngă instalafiile clasice de auto- 
hologia muncii. Citám 


studiate $i Inscrise in tratatele de psi-‏ ל 
„In condițiile producţiei industriale moderne...‏ : 


: © reduce concomitent Cu cr icitării i 
₪ Fite 


stera senzorială 
Substantial gradul de 


ul de munca Si sporeste 
anoul de comandă — 


orul devine operator la p 
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care este un intermediar intre el si procesul tehnologic real, Dar, ca 2 
in cazul lucrului la banda de productie, principala problema a muncii 
este monotonia 7. Monotonia panoului ridică problema vigilenfei, iar în 
cazuri de alarmá apar incordári afective 1 solicitarea intensá a sistemu- 
lui nervos, legate de diagnosticarea deranjamentelor si interventia rapidá. 
Operatorul continuá sá fie cuplat la sistem, ca si 6 כ‎ pas o Be 
producţie. Dacă lucrătorul manual, după concepţia lui Vaschide, es == 
„imagini motrice“, lucrătorul operator lucrează cu „imagini operative 3 
ale sistemului pe care îl supraveghează, imagini abstracte care permit 
anumite moduri de gîndire pentru rezolvarea problemelor în fața tablou- 
lui de comandă. 

În raport cu munca manuală completă, deplină din punct de vedere 
psihologic, masinismu] a dat naştere, aşadar, Si la muncă manuală cu di- 
ferite grade de reducere a dimensiunilor psihologice ale omului. La fel 
si munca de operator. în măsura in care solicită mai mult sau mai puțin 
diferitele zone ale creierului, poate lărgi sau îngusta dimensiunile psihice 
ale lucrătorului. Poate exista unidimensionalitatea produsă si de activități 
intelectuale, îndeosebi de cele care generează saturatia psihică, nesatis- 
factie si necreativitate. Munca operatorului se poate apropia însă de o 
muncă intelectuală satisfăcătoare, în special atunci cînd în locul panou- 
rilor de comandă clasice apar consolele si terminalele de control prin 
calculator electronic. De fapt, în cazul acesta se si manifestă o primă 
formă a dispariției deosebirii dintre munca fizică si munca intelectuală. 

Dar dacă tot ce este monoton, neplăcut, periculos, inclusiv efortu- 
rile mari fizice si eforturile intelectuale tipizate, va fi preluat de uti- 
lajele celei de-a doua revoluții industriale, odată cu o considerabilă cres- 
tere a productivității muncii în ansamblu, cum se va schimba oare viața 
omului ? 

| Este evident că omului îi vor rămîne posibilitatea și timpul unei 
mai bune utilizări a creierului său —, în muncă şi în afara muncii. El 
va putea satisface mai deplin cerința biologică de a folosi toate structu- 
rile sale psihice fundamentale. Acest proces va evolua concomitent cu o 
mai buna cunoastere a creierului, consecință a progreselor biologiei si, 
desigur, toate aceste elemente noi vor influenţa însăși arhitectura psiho- 
logică a omului. 

Psihologia muncitorului poate fi studiată sub două aspecte. În pri- 
mul rind, in raport cu munca sa, Pentru a i se asigura cele mai bune 
condifii de lucru si a se obţine o cit mai înaltă eficiență a muncii. 
i. aera psihologiei muncii. In al doilea rind, este necesar 
Y modul in care genul de muncá se rástringe asupra psi- 
..9.081€1 generale a muncitorului — acea psihologie care il caracterizează 
in relatiile sale sociale $i care, de fapt, influenfeazá relatiile sociale in 
pice ly he natura sistemului și civilizației societăţii. Tratatele de psi- 
ologia muncii și psihologie industrială nu cuprind aceste ultime pro- 
— 

2 Vezi op. cit., p. 182. 
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bleme. Cred însă că viitorul omenirii depinde in mare măsură tocmai de 
aceste probleme mai putin studiate şi mai puţin prospectate. Din cauza 
lipsei unor asemenea studii, dispunem de un fundament ştiinţific incom- 
plet pentru aprecierea viitorului în raport cu factorul uman. | 

In epoca mecanicii se putea spune : „Astăzi, în civilizația noastră 
industrială, triumfă lucrătorul ingenios. El a construit orașele noastre, 
porturile noastre, uzinele noastre. El a pus la dispoziţia noastră betonul 
armat, electricitatea, undele electromagnetice si forța torentilor. La fie- 
care gest al vietii noastre, pentru mers, pentru vorbire, pentru cîntat, 
pentru scriere, el a adaptat o mașină -Inginerii noştri, constructorii 
noştri... sînt... fabricanți. Se poate spune că ei fabrică nu numai aparate 
şi mecanisme, ci prin intermediul acestor aparate şi mecanisme însăşi 
societatea, sufletul contemporanilor lor... toată activitatea contemporana 
este subordonată utilajului“. Si mai departe : „Societăţile noastre mo- 
derne... prin presiunea crescîndă a vieții industriale si a organizării eta- 
tiste... fac indivizii din ce în ce mai asemănători unii altora“ 28. 

Gaston Rageot vedea totuşi o ieşire prin artă si filozofie, care ar 
trebui să compenseze influența mecanismelor şi taylorismului, conside- 
rînd că noi maşini ar putea să permită schimbări în aceste direcții : 
„Din epocă în epocă, în relație cu masina, se asistă la revoluții radicale 
în modul de a gîndi al popoarelor“ °°. Autorul aprecia cá prin „mijloace 
din ce în ce mai numeroase si puternice de creație si satisfacere a nevoi- 
lor“ se va naşte posibilitatea dezvoltării personalității umane, a indivi- 
dualizarii fiecărui om. 

În același climat social, generat însă de capitalismul ajuns la un 
grad înalt de industrializare, Aldous Huxley contura imaginea utopică 
a unei lumi cu bărbaţi și femei standard, produși prin acelaşi sistem 
al producţiei de masă generat de masinism, dar aplicat în biologie, in- 
clusiv pentru ființele umane 30. Iar astăzi oarecum în continuarea unor 
asemenea viziuni mecaniciste sau biologice, devin la modă viziuni sum- 
bre informaţionale : omul informatizat sau omul condiționat prin infor- 
M curl accentuarea dezindividualizárii fiintei umane prin informatica 
X Ín contrast cu asemenea considerafii speculative, dezorientate, pe- 
simiste, cit de logicá si clar conturatà apare viziunea înscrisă 1 "Pr 
gramul Partidului Comunist Román, in capit - d n NS a 
fundamentale ale trecerii în viitor : in capitolul referitor la principiile 

ceri in viitor spre societatea comunistă : „Comu- 
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veni cu adevărat liber şi stăpin pe destinul său, Aceasta va coincide cu 
libertatea întregii naţiuni, a întregii omeniri“ ?!, 

În anul 1895, Oscar Wilde publica eseul „Sufletul omului sub so- 
cialism* 95, destul de curios la lectura sa cu ani in urma, dar care poate 
fi recitit cu un deosebit interes sub unghiul de vedere al celei de-a doua 
revolutii industriale. „Scopul real — scria Oscar Wilde — este pe incer 
căm a reconstrui societatea pe o asemenea bază încât sărăcia să fie im- 
posibilă“. Apoi afirma : „Socialismul, comunismul sau oricum l-am numi, 
trecînd proprietatea particulară într-o avutie publicá si substituind coo- 
perarea în locul competiției, va reaseza societatea in condifia proprie a 
unui organism sănătos și va asigura bunăstarea materială a fiecărui 
membru al comunităţii. El va da, de fapt, vieții adevărata ei bază si 
mediul ei propriu“. 

Iar viziunea lui Oscar Wilde merge pînă la a preconiza soluţiile în 
acest sens: „Pînă acum omul a fost. într-o anumită măsură, sclavul 
maşinii... Mașinile însă trebuie să lucreze pentru noi în minele de căr- 
buni, să facă toate serviciile sanitare... să curețe străzile, să poarte me- 
sajele în zilele umede si să facă orice este neplăcut sau monoton... Scla- 
via umană este nedreaptă, nesigură și demoralizantă. Viitorul lumii de- 
pinde de sclavia mecanică, de sclavia mașinilor“. Atunci omul, în mai 
multă libertate, va putea să-și manifeste individualismul prin artă, căci 
arta „este singurul mod de individualism pe care lumea l-a cunoscut“. 
Pentru a ajunge aici este însă nevoie de schimbări, lumea „se încrede în 
socialism si în ştiinţă ca metode“. 

Aşadar, cu aproape un secol în urmă, Oscar Wilde spera in masi- 
nile pe care astăzi stim cá le poate aduce a doua revoluție industrială, 
în cadrul unei societăţi noi, rezultate dintr-o revoluţie socială, pe care 
Wilde 0 concepea ca socialistă sau comunistă, nu departe de viziunea 
marxistă și poate tocmai influențat de ea. 


Aspiratiile înalte ale omenirii au fost exprimate în decursul istoriei 
de numeroşi filozofi, oameni de ştiinţă, scriitori. Unii dintre ei au ac- 
ceptat chiar să fie consideraţi utopiști, fiind convinși însă de inevitabili- 
tatea unor profunde restructurări sociale care să declanșeze imensul po- 
tential de muncă si creaţie al popoarelor, în concordanţă cu aspirațiile 
lor de a trăi într-o lume mai bună, mai dreaptă, mai fericită. 


1.3.4. Influente asupra psihologiei clasei muncitoare 


În ceea ce priveşte procesul schimbării psihologiei muncitorului 
odată cu cea de-a doua revoluţie industrială este necesar să remarcăm că 
a deduce psihologia muncitorului numai din relația sa cu uneltele de muncă 
ar însemna a privi în mod unilateral procesul determinării psihologice. 


duas A Fare Comunist Român de făurire a societății socialiste 
ltilateral dezvoltate și înaintare a României spre comunism, ` i, Editur 
politică, 1975, p. 169, | יי‎ cau Po, Editura 


32 Oscar Wilde. The soul of man under socialism (1895), în vol. Poem 
essays, London and Glasgow, Collins, 1986, p. 361—390. SP 
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Dupà cum observam mai inainte, psihologia RR vi pl niun 
fata de relaţiile sociale. Într-o lucrare despre pss o d x ptu 
V. V. Saronov defineste clasa sociala — din punct de ve i ris ו‎ 
— ca o colectivitate social-economica cu o psihologie co % de coal 
stabilă 33. Constiinta socială este privită p c M Upa ios Psiho 
turile ei fiind psihologia socială, respectiv şi psihologia f e aga: tintei 
gia socială este, după Saronov: 1) un element structura Poo ^ it 
sociale ; 2) are o naturá colectivá ; 3) este un rezultat al activității co 
lective ; 4) cuprinde aspecte emotionale si rationale. "uM 

In 6668 ce priveste psihologia de clasá, ea este E MUN LU. 
primul rind, de relatiile de productie. In mod concret psihologia de Clase 
depinde de: 1) locul clasei in sistemul relaţiilor de producție E unel 
formații social-economice date ; 2) starea materială a clasei ; 3) statutul 
social al clasei, inclusiv rolul ei în viața politică ; 4) condițiile de muncă 
si de viață, de zi cu zi; 5) trăsături istorice, modul în care s-a constituit 
clasa respectivă, obiceiuri, tradiții ; 6) volumul si forma în care primeşte 
informații ; 7) existența unei ideologii proprii ; 8) influența altor ideo- 
logii etc. 35 

Adincirea cercetărilor referitoare la structura conștiinței sociale 
pină la structurile psihologice ale grupurilor și oamenilor reprezintă as- 
pectul pozitiv al lucrării lui V. V. Saronov. Noi credem însă că analiza 
ar trebui să fie aprofundată pînă la psihologia individuală %, Aici găsim 
structuri sociale înglobate în structura psihologică individuală și este de 
subliniat că structurile naturale ale creierului au — în raport cu tot ceea 
ce se creează ca structuri incluse prin educaţie $1 experienţă de viata — 
un rol mult mai mare decit s-a apreciat pina de curind. In lumina aces- 
tui raport, este de banuit 68 utilajele celei de-a doua revo 
vor avea un impact psihologic deosebit de im 
cind pentru o perioadă de timp pe primul 
umane în general. 

Asemenea influenţe vor fi, 
turale similare ale creierului se v 
laje, peste tot. Dar înseamnă oa 
psihologiei muncitorului, 
că aspectele culturale va 
pune peste influențele u 
doua revoluţie industrial 


lutii industriale 
portant asupra omului, tre- 
plan în modificările psihologiei 
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13.5. Clasa muncitoare in socialism în perspectiva celel 
de a doua revoluții industriale: poporul muncilor 
unic 


Oscar Hoffman aduce o definiţie conceptuală a clasei zi agave 
in socialism ; „Cînd spunem «clasa muncitoare este. clasa inpr ( 
a societăţii noastre» am definit conceptual această clasă, של‎ ia % 
sa rezultată din natura socială obiectivă pe care o are ¢ In pozna n s 2 
cietate, din funcţiile pe care le îndeplinește“, Funcțiile sociale ale clasei 
muncitoare „ar putea fi prezentate astfel 2 a) funcția de forță PRRs 
toare a întregii societăţi (ca funcţie principală, definitorie) ; b) funcţia 
de principală forță productivă a societății; c) funcția de creare de va- 
lori spirituale ; d) funcția de gestiune (rezultată din calitatea de pro- 
prietar) ; e) funcția de socializare si integrare în muncă a membrilor 
sài; f) funcția de dezvoltare general-umană a membrilor săi ete.“ 37, 

Apoi autorul caută o definiție operațională care să ducă la găsirea 
unui „mijloc practic prin care să putem spune dacă z este sau nu mun- 
citor“. Este adevărat că, în principiu, poate exista o deosebire între de- 
finitia conceptuală si cea operaţională ; dar nu rezultă de ce ar fi nevoie, 
pentru noţiunea de clasă muncitoare, a stabili o definiție operaţională 
care să nu derive direct din cea conceptuală, Cred că nu criteriul de 
clasă conducătoare poate defini conceptual clasa muncitoare, ci criteriul 
poziţiei sale faţă de mijloacele de producţie — din punctul de vedere al 
proprietăţii, ca și al modului de muncă cu aceste mijloace și al repar- 
tifiei produselor. Dealtfel, însuși Oscar Hoffman stabilește un sistem 
conceptul operational in analiza clasei muncitoare, sistem în care pla- 
scază 9 serie de dimensiuni în mod justificat în această ordine ; eco- 
nomică, socială „politică, ideologică, viata familială ş.a. 35, 

În socialism, muncitorul este omul care are de-a face cu mijloace 
de producţie faţă de care se găsește în poziţia de proprietar colectiv, 
lucrează cu ele fizic și intelectual si beneficiază de o parte din produsul 
social după cantitatea și calitatea muncii sale. Această definiție cred că 
este esenţială pentru înţelegerea proceselor pe care le va determina cea 
de-a doua revoluţie în raport cu clasa muncitoare. Din momentul în care 
în munca de proiectare ori de gestiune se vor folosi utilaje noi, electro- 
nice, raportul fat de utilaj se uniformizeazá în munca din birou si în 


munca din atelier, căci și utilajele de atelier devin tot mai mult elec- 
eee 


Í 
4 
1 


a 


7 O, Hoffman. Sisteme conceptuale ope 
2M. n, f 0 rationale 1 0 T Tdi 
tura stiintifica și enciclopedică, 1977. p. 63 st 65. ל‎ Bucureşti, Edi- 


% Vezi Op, cit., p, 149, 


— í A 2 
kul ב‎ "PSP TICK S] DE AUTOMATIZARE 
aa I. NOILE STRUCTURI INFORMATICE $ bibit 


In 


tronice si inzestrate cu inteligență artificială, pasear A 
afirma cà a doua revolutie industrială va c pod a Ë 
muncitoare, cu adevărat la un popor unic muncito ew x Gabi tsi 
Definitia de mai inainte a oM. aA oru si dd de 
lectualul de astüzi, in socialism, se interfereaza j| proprietar al mijloa- 
măsură diferă de muncitor. Intelectualul este șI / 2 tata 
celor de producţie ; şi el beneficiază din produsul 8 ה‎ său direct fata 
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m Fach ipee din necesitatea obiectivă a 7821008111 1 
umane. PE . 
Remarcind cum progresele rapide ale stiintei $i tehnicii דא שש‎ à 
raportul dintre munca 112108 si munca intelectuala prin transformar ea 
ij 9 à i mplexe de producţie“ si „deplasarea omului 
mijloacelor de muncă în comp p = 2 
tot mai mult in fazele pregátitoare ale procesului, de producţie, = = 
percusiuni asupra nivelului de cultură a muncii“, „unirea muncii „cu 
știința“, Laurenţiu Pop scoate în evidență „transformarea saeco A 
pului liber al membrilor societăţii în direcţia predominării funcțiilor 
cultural-educative ale acestuia“ 2%. Se creează astfel condiţiile generării 
unor curente si deosebiri culturale care vor asigura si o varietate a 
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creativităţii în muncă a membrilor societăţii. Problema creativității va 
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rilor dintre munca fizică și munca intelectuală, ci si o condiţie a 
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În socialism. tehnologia muncii nu diferă esenţial față de aceea din 
capitalism, iar influențele tehnologiei mecanice — corespunzător etapelor 
pe care aceasta le parcurge — își vor spune cuvintul în mod similar 
asupra psihologiei muncitorului. Dar în socialism condiţiile economico- 
sociale sint altele și din acest motiv problema se pune altfel decît în 
capitalism, cu toate că, după cum se observă la modul general, „munca 
și formele organizării ei rămîn cele mai importante condiţii ale dezvol- 
tării particularităţilor psihice ale omului, ale capacităţilor lui, ale for- 
mării comportamentului și caracterului“ 40. 

. Munca la bandă este aceeași in socialism şi: capitalism. Se poate 
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gindire si este posibil ca, in timpul indeplinirii ei, sá gindesti la orice” 
Dar, desi — în condiţii de munca identice — asupra psihologiei lucrăto- 
rului se exercită, atit în capitalism cît și în socialism, forțe identice din 
punct de vedere tehnic, există totuși o deosebire esențială. Deosebirea 
provine din efectul condiţiilor economico-sociale, în socialism interesele 
sociale şi conştiinţa socială devenind motive ale comportării și avind o 
influenţă de importanţă covirsitoare. 

Dacă la un pol se plasează munca repetitivă și monotonă, iar la 
altul cea creativă, între acestea există o serie de nuanţe intermediare. 
În socialism acţionează, după părerea mea, o motivaţie filozofică esen- 
fialá, aceea a construcţiei, a omului constructor si a societăţii construc- 
toare. Filozofia construcţiei și a creaţiei determină omul muncitor să 
treacă temporar prin condiţiile istorice ale muncii de azi, el știind că 
prin această muncă își creează condiţiile unei munci superioare în viitor. 
Tocmai o asemenea muncă nouă o va oferi cea de-a doua revoluţie 
industrială, dar ea va duce la schimbări psihologice ale clasei muncitoare 
în concordanţă cu tehnologia acestei noi munci. 


Am vorbit mai înainte despre importanţa tehnologiei mecanice. Ce 
importanţă va avea tehnologia electronică si informaţională care se va 
plasa în substratul celei mecanice ? Se poate afirma că ea va produce o 
solicitare a gîndirii și inteligenţei întregii clase muncitoare, ceeea ce, 
odată cu dispariția deosebirii dintre munca intelectuală și munca fizică, 
va determina creșterea inteligenţei întregului popor, acest proces deve- 
nind un fenomen social. ` 

Psihologia socială, ca știință, studiază influența muncii si a facto- 
rilor sociali asupra gîndirii si inteligenţei 4%. Utilizarea tehnicii de calcul, 
a inteligenţei artificiale nu numai că va spori rolul inteligenţei umane în 
procesul muncii, ci, printr-o productivitate mult crescută, va crea tim- 
pul liber pentru ca omul să-şi dezvolte si să-și valorifice corespunzător 
intreaga capacitate a creierului. Tocmai de aceea se poate afirma că se 
va realiza astfel un mare pas către făurirea unui om mai deplin, mai 
inteligent, mai creator, mai filozof si mai conștient de rolul său în lu- 
mea materială. Arhitectura psihologică a omului se va întemeia pe 
utilizarea tuturor zonelor principale biologice ale creierului, ale căror 
structuri el le va remodela prin efort propriu si creatie, prin educatie 
permanenta, 

Psihologia demonstrează că, cu cit structurile cognitive ale creie- 
rului sînt mai bogate, cu atît omul este mai liber si mai adaptiv. Se stie 
că „adultul este mai liber decît copilul“, în sensul că este „mai putin 
condiționat de stimuli si mai mult condus de procesele lui psihice in- 
terne“ 44, Educaţia viitorului muncitor va trebui îndreptată către forma- 
rea unor structuri cognitive care să corespundă mediului nou creat de 
—skx— s 

42 Op, ctt p, 175, 


₪ Vezi P, Golu, Psihologie socială, Bucuresti, Editura didactică si pedago- 
gică, 1974, 


^ Ulric Neisser, Cognition and Reality, San Francisco, W. H. Freeman and 
Co., 1976, p, 185, 


utilajele celei de-a dona revoluții industriale utilaje care vor pátrunde 
nu numai în producție, în structurile de conducere ale societăţii, ci, în 


general, si în structurile relaţiilor sociale, Din nevoi obiective, educația 
fi folosită pentru pregătirea unor oameni care să poată acționa In 
feplind cunoaştere, în muncă si în viață. Trăsăturile psihosoci ile ale nou- 
i om al muncii vor fi marcate de cunoaştere, de înțelegerea fenomene- 
] 
wui 


d. € 
) 4 


A A : x i iv rată 2 iviliz t 
lor care il inconjură, de sentimentele sale afective față de civilizația 


. jar acestea, la rindul lor, vor determina treptat modificări ale 


yd iali si de orice tip. Dar această confruntare nu trebuie înțeleasă 
ca o competitie sau lupta, càci robotii vor fi construiti pentru medii de 
š : si tipuri de activitàti bine delimitate. Ei nu vor avea, in g al 
e umanoide, ci forme adaptate sarcinilor care le revin. Conf 
rea trebuie înțeleasă ca o delimitare principală a omului faţă de 
tul tehnic, iar căutarea unei asemenea delimitări şi precizarea ei vor in- 
fluenta fără îndoială psihologia omului. Aceste efecte vor depăşi însă pe 
ale utilajelor celei de-a doua revoluţii industriale. Ele se vor mani- 

2 cu pregnanjá după încheierea celei de-a doua revoluții industriale. 
in prezent există o presiune economică reală pentru ca munca 
umană să fie transferată roboților industriali într-o măsură tot mai mare 
in fig. 1.3.3. se arată (după G. E. Munson de la firma „Unimation“, fabri- 
cantă de roboţi industriali) variaţia costului orei de muncă umană în 
raport cu aceea a roboților *, Desi 


Costul orei aceste costuri sint de natură dilerità, 
de munca totuşi comparatia lor arată că cea 


de-a doua revoluţie industrială va fi 
o necesitate obiectivă, determinată si 
de motive economice, Creşterea 
productivităţii muncii care o va in- 
soţi va duce la scurtarea timplui de 
muncă al omului la jumătate din cel 
practicat astăzi în ţările dezvoltate, 
acestea fiind aprecierea cea mai op- 
timistă pind în prezent. 
Tinind cont de etectul noilor uti 
laje, ca şi de tipul liber sporit 
ce va putea fi utilizat pentru impli- 
nirea si dezvoltarea personalității 
Z — a umane, important este cà nu se va 
naşte 0 nouă clasă, ci clasa munci 


1- 
A 


toare actuală se va transforma, inde- 


oe oe tar 5 : 

Î 1960 1966 1972 1978 plinindu-si menirea sa istorică pen- 
Pig. L 3.3, Variația costului orei de tru crearea unei societăți mai bune. 
munc dank în Mort cu cen a Munca productivă va ramine, desi- 

otllor Bur, factorul hotăritor al exis. 


55 Vezi G, E. Munson. 
the production line is 
1978, p, 66—70, 


Robots quietly take their 


: place id 1 
to raise productivity, în „IELE Spectrum? Vel iS humans on 


ctrum“, vol. 15, octombrie, 


i. 3. OMUL MUNCA SI CLASA MUNCITOARE 


1 
. " ורא‎ At 
tentel societăți 


tii. Dar activitatea productivă se va desfàsura altfel, cu un 
alt rol al omului în muncă. Totuşi şi în viitor mul isi \ a utiliza unel 
sale naturale, mina si creierul. Va càuta să-şi folosească mina 
voia psihologică de a-şi utiliza structurile mintale care ii corespund, 
sub o bogăţie intelectuală şi psihică nouă. Omul se va simţi mult 


sional. arhitectural, fiind însă in continuare preocupat, frămîntat de po- 
zitia lui în Univers. El va sti că în societate este apărat şi apărător al 
altora. continuind din acest punct de vedere tradiţia singurei clase din 
istoria omenirii care a trecut conştient la construirea unei societăți eu 
totul noi, societatea socialistă. 

Muncind, clasa muncitoare se va transforma pe sine; dar şi inte- 
Jectualitatea se va transforma, ca si toate păturile sociale, devenind ast- 
fel un popor muncitor unic. Înfăptuirea societății socialiste multilatera 
dezvoltate, ca stadiu premergător al comunismului, va duce, după cur 
se arată în Programul Partidului Comunist Român, „la creşterea şi mai 
accentuată a rolului clasei muncitoare în întreaga viaţă socială, la o si 
mai mare apropiere între clasele şi categoriile sociale, la întărirea coe- 
ziunii lor, la omogenizarea şi întărirea unității întregului popor“®, 

Prima revoluţie industrial a născut o clasă muncitoare viguroasă, 
purtătoare a unui progres social fără precedent în istoria omenirii. A 
doua revoluţie industrială transformă clasa muncitoare într-o puternică 
forță creativă, capabilă să desăvîrşească construcția unei societăți comu- 
niste in care fiecare să poată deveni un om deplin si liber în a-şi alege 
profesiile (simultane sau în timp), activităţile şi preocupările stiintifice, 
culturale, artistice si filozofice, fiind un participant conştient la functio- 
narea societății ca sistem si civilizaţie. 

Ceea ce consider că se poate întreverea cu destulă certitudine este 
suprapunerea trăsăturilor celor mai pozitive ale muncitorilor, intelec- 
tualilor și gînditorilor de astăzi în personalitatea noului muncitor. Dacă 
acest mod de îmbinare va deveni într-adevăr o realitate — ceea ce 
presupun ca foarte probabil, întrucît corespunde fundamentului biologic 
al creierului uman, ca si trăsăturilor morale si psihice cele mai înalte 
generate în istoria omului —, atunci viitorul omenirii apare plin de 
demnitate și speranțe dintre cele mai luminoase, 


IS] 


ל — 


^^ Programul Partidului Comunist Román de 


făurire a societății socialiste 
ate și inaintare a României spre "Bditun 


comunism, Bucureşti, Editura 


multilateral dezvolt 
politică, 1978, p. 69. 


ll. Evoluție istorică si stadiul actual al electronicii 
calculatoarelor, informaticii 


I.I De la izvoarele electronicii la electronica funcţională 


2.1. IZVOARELE ELECTRONICII 


Izvoarele electronicii le găsim, pe firul istoriei hei pipa 
well, care cu ceva mai mult de o sută de ani in urmă rm 
electromagnetismului, deducind teoretic existența DS עי‎ < - 
magnetice. Fràmintarea lui Maxwell pornise de la faptu gehen Hen 
stabilise legile mecanicii clasice, ale atracției si mișcării corpul 
cereşti, dar nu explicase mecanismele prin care aşirii se a rag. 
Maxwell se îndreaptă asupra studiului proceselor electrice şi magnetice 
care ofereau ideea propagării unei influenţe fizice în spaţiu prin inter- 
mediul unei realitati concrete. El nu putea accepta ideea actiunii instan- 
tanee la distanță. Concepţia lui Faraday despre liniile de forță si in- 
tuitia sa cá liniile de cimp electric si magnetic, identice cu ele insele, 
se deplaseazá ín spatiu formind unde, au constituit pentru Maxwell baza 
fizicá a teoriei sale. In acest mod se gásea o cale prin care un corp putea 
influenţa la distanţă asupra altuia. Evident, nu se rezolva problema gra- 
vitafiei, dar pentru Maxwell si pentru ştiinţă începe elucidarea proce- 
suluí exercitárii fortei la distantá. 

Teoria undelor electromagnetice si confruntarea cu proprietăţile 
luminii îl duc pe Maxwell la concluzia că ambele au aceeaşi natură. El 
afirmă că liniile de cîmp si undele electromagnetice nu mai pot 11 con- 
siderate abstracții matematice și „ne obligă să privim diferitele feluri de 
acțiune la distanţă ca acţiuni prin intermediul unui mediu continuu“!. 
Undele electromagnetice, intuiţia lor de către Faraday, teoria elaborată 
de Maxwell, punerea lor experimentală în evidență de către Hertz 


‘ge " n . şi 
valorificarea sistemică de către Marconi şi Popov constituie una din cele 
mal mari cuceriri ale științei, Forța, stim de la Maxwell, este consecința 


unui cimp, sau schimb de particule, într-o altă imagine, Pot fi privite 
aceste procese legate de forță si ca un schimb de informatie ? 


ute p | : ! ? Sau in- 
formaţia este o noţiune legată numai de subiectul cunoscător ? În sis- 
temele vii există informația genetic 


4 înmagazinată fără interventi: i 
sublect congtient, in automatismele pate a vii ל‎ 
in cea mai mare măsură inconştient, pentru a asigura comportarea 
acestora, Cind privim muchea unui cub sau o linie dreaptă desenată 9 
hirtie, dreapta care ne este sugerată este numai o informatie, căci th 


! J. C, Maxwell, On action at a distance, in T 


1927, p. 311—923 he scientific papers, vol. I, ed. 
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realitate ea nu poate fi materializata din ceva continuu, x pees 
le o substanţă continuă care s-o realizeze decit numai în min lea noa pra 
: stientü, ca efect al comportării macroscopice a corpului gi gândirii 
ה‎ Corpurile solide, lichide gi gazoase sint pentru noi informaţii 
la scară macroscopică. Dar aceste informaţii reprezintă relaţii oer 
De aceea nu este de mirare că s-au gasit relaţii între enrope 95 vam 
matie pe baza determinării statistice a proprietăţilor Jaacroscogipe aue 
unor ansambluri de particule microscopice. Sint autori care deosebesc 
informatia macroscopicá de informatia microscopică 2, transformarea pri- 
mei în a doua determinind caracterul ireversibil al unor procese fizice 

Electronica, automatica și informatica sînt discipline, domenii ale 
ştiinţei și tehnicii care nu atacă in profunzime, cel pufin pina acum, 
relația dintre energie, substanță și informatie. Ele caută să utilizeze 
procese fizice care pot fi suport de informație, susceptibile de a primi 
informația pe care omul dorește s-o introducă pentru transmisie, în- 
magazinare și prelucrare. 

Electronica, automatica și informatica sînt domenii distincte în- 
tr-o mare măsură de tehnicile energiei și forței. Ele sînt tehnici care, 
spre deosebire de ultimele, s-au conturat mai tirziu, în secolul al XX-lea, 
în care esenfialul îl constituie captarea, transmiterea, prelucrarea si re- 
darea semnalelor. Mecanica, electrotehnica, energetica transporturilor, 
tehnica nucleară sînt tehnici ale forței, pe care societatea o desfășoară 
în scopuri productive, chimia și metalurgia sînt tehnici ale substanţei, 
automatica si informatica sînt tehnici aparte, ale informaţiei devenite 
materie primă în procese tehnologice de un gen nou. Funcţia de am- 
plificare, funcţiile logice, funcţiile de detecție, modulație etc. sînt aici 
esenţiale, tehnologia acestor discipline stînd în primul rînd în modul de 
îmbinare a acestor funcţii. Sub cerințele acestui strat funcţional stau 
dispozitivele fizice concrete, generaţiile de componente si aparate elec- 
tronice, mediile de transmisie. Tehnologia fabricaţiei acestora din urmă 
este într-adevăr aceea a substanţelor, a chimiei, a metalurgiei şi a con- 
structiilor de mașini, dar tehnologia funcționării lor este proprie, deri- 
vată din concepte specifice, Deşi lucrurile sînt întrepătrunse, poate că 
pînă acum nu am reușit să înțelegem cu destulă claritate şi aceste dife- 
renfe esențiale si mai ales să deducem concluziile care se impun. Elec. 
tronica, automatica si informatica sînt prelungiri ale sistemului nervos 
al omului, mai bine spus al oamenilor, sînt fragmente ale sistemului ner- 
Vos al societăţii. 
la geen: Pep Rem an fost animati de ideea transmiterii semnalelor 
a Ol deo kt i eci de crearea unui nou sistem tehnic informational, 
ל‎ 9 e comunicaţia prin fir, In fata lor a stat acest tel, 

ngi fiind că undele electromagnetice pot servi acestui scop, deşi 
dis pottus eTA în aplicabilitatea lor practică, O serie de funcții ale 
tactis at 8 elor electronice, ca amplificarea, modulatia, de- 

^, au apărut ca urmare a acestui obiectiv sistemic. Electronica 
MÀ 


? Davi 
1975, p. pale Ar, The arrow of the time, in Scientific American, decembrie 
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i inventat dioda cu vid. 
s-a născut cu adevărat in 1904, cind Flemming a שור‎ etal y di. 
S-a considerat dintr-un anumit punct de vedere = formarea de ion 
ventat nimic, deoarece exact dispozitivul sau "— ripa adi mein 
cu 20 de ani mai inainte. Intre timp se descoperise . us chr Mac 
din tubul lui Edison, eu filament 1 anod, incepusera Aa ו‎ 
ming a descoperit funcţia de detecție a opcs en ak 6 
conceptionalá l-a determinat ca numai într-o noapte wies Sd rg pin 
vul lui Edison, punind experimental in evidenţă propri a E ר‎ dă 
Astfel s-a născut primul tub electronic, stramosul beens co pr xm ee 
electronice active. In clasa dispozitivelor electronice ade A = 
cludem si tranzistorul, putem cuprinde Si neuronul sis מ‎ da 
care îndeplinește în esenţă funcţii logice. Electronica A a 2 
ei proprie, dar apropierea de biologie reprezintă, probabil, orul ei, 
noua sa etapă revoluționară. cem 
Esenţa revoluţiei ştiinţifice si tehnice contemporane este יי‎ 
nati de automatizare, iar centrul de greutate al automaticii si informaticii 
îl asigură astăzi calculatoarele electronice, în ultima instanţă electronica 
si componentele electronice. 


11.1.2. Revoluția tranzistorului si cele patru linii de 
evoluție ale electronicii contemporane 


Tubul electronic a apărut în 1904. Tranzistorul — în 1948, datorită 
lui Brattain, Bardeen si Shockley, laureati ai Premiului Nobel. Din acest 
an s-a produs o schimbare esenţială in electronică, de care beneficiem si 
azi. Electronica a fost revolufionatá in 1948, de atunci trăim consecin- 
tele acestei revoluţii. În 1948 apare tranzistorul din germaniu ; în 1955 
— tranzistorul din siliciu ; în 1958 — circuitul integrat din siliciu, apoi 
asistăm la o integrare pe scară din ce în ce ma largă, de la cîteva zeci de 
componente echivalente la sute, mii și ne îndreptăm către 100000 de 
componente echivalente pe cm? de plachetă de siliciu Şi, 
mai îndepărtată, către 1000000. Acest lucru pre 
grese tehnologice prin utilizarea unor echipamen 
fineţe foarte avansată, utilizarea fasciculelor de 
tare ionică ete., proiectarea asistată cu calculator a circuitelor integrate, 
automatizarea avansată a producției si testării componentelor, În acelaşi 
timp se produce o scădere dramatică a preţului componentelor electro- 
nice, a celor de mare serie, tendinţă care continuă. Preţul tranzistorului 
scade odată גוס‎ 8 


gradului de integrare * de la 20 de dolari tran- 
zistorul în 1959 la 0,01 dolari tranzistorul din circui integrat al anului 
ing dp d ann circuitul integrat al anului 


Memoriile cu ferite ale calculatoarelor sînt înlocuite cu memorii 
cu circuite integrâte, în acest fel se trece de la generația a 3-a către 
3 : š ^ / + P< < 
generația a 4-a, Memoria interna cu circuite integrate se impune dato- 

* Pentru unele date din acest studiu autorul ב‎ 
de à nultumes:e Insti i i 
hist documentará, Institutului de COP ONS UNE AM nh ל‎ ona 
ca gi ing. M. Baier de la Consiliul National pentru Stiinta i Tehnologio. 


în perspectivă 
supune în special pro- 
te de o complexitate şi 
electroni, laseri, implan- 
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al memoriilor cu ferite. in cincinalul 


st scăderii costului sub acela z a א‎ 
u se noastră la memorii semi- 


1976—1980 este prevăzută trecerea şi în fara 
conductoare. Beet 
Siliciul este substanfa care predomină astăzi în electronică și pro- 
abil că această predominanță va continua, după părerile specialiştilor 
din lumea întreagă, cel puțin încă 20—30 de ani. : 
în 1966, tara noastră, in raport cu alte state, prezenta un mare de- 

din punctul de vedere al componentelor electronice, asa cum 6 
reazi în diagrama din 
ig. IL1L1. Astăzi, dupa 10 ani, 
am reuşit să reducem din de- 
cala). 

Acest lueru se datoreste 
respiratiei largi pe care a avu- 
t-o programul de dotare a eco- 
nomiei nationale cu echipamen- 
te moderne de calcul ,aprobat 
de Comitetul Executiv al Comi- 
tetului Central al Partidului Co- 
munist Roman in 1967, care a 
cuprins si cerintele fabricatiei 
de circuite integrate din siliciu. 

Dispozitivele din siliciu 
evoluează totuşi cu mare rapi- 
ditate. În domeniul siliciului 
două direcţii principale de dez- 
voltare sînt astăzi conturate : 
tehnica bipolară (avînd la bază 
utilizarea jonctiunilor semi- 
conductoare PN) si tehnica 
MOS (structuri metal-oxid-se- 


Li 


b res 
2 


Franţa 


קנט רל לצ SOOO KN‏ 


Japonia 


România 


על א לצ ל 


miconductor). Astàzi dispunem TG po 1975 

zd coe de tehnologia industri- ZID =< 

alá de fabricare a circuitelor Fig. II. 1.1. Evoluţia diversificării producţiei 
integrate bipolare de tip TTL, de componente electronice în cîteva {ari 


cu posibilităţi de realizare a 
peor integrate la scară medie (cîteva sute de componente echiva- 
ente pentru un circuit) si se pot realiza prin efort propriu” tehnologiile 
perfecţionate Schottky-TTL si I?L. š 
a a ce priveste tehnologia MOS, ea a fost dezvoltată într-o 
riza măsură prin efort propriu **, realizindu-se pînă în prezent, în 
utilajelor disponibile, în condiții de laborator, tranzistoare, circuite 
Ó—Ó—— 


? Vezi M, D i 
rut „ Drăgănescu, Elaborarea circuitelor integrate. Comunicarea la Aca- 
demia R. S, România, 29 noiembrie 1971, i her 


* Conform comunicări S i i ii 
de 5, : Inicárii ing. A, Vütügeseu, director tehnic al Întreprinderii 
piese radio si semiconductori Băneasa, care conduce lucrările de dezvoltare a 


tehnologiei bipolare. 


* 
* Sub conducerea ştiinţifică a ing. C. Bulucea, director al Institutului de 
ectări pentru componente electronice, 


“cercetări $i proi 
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1 ñr : tranzistoare in- 
logice si registre de 64 de bili (cu un numar de 500 de 
grate într-un circuit). i EATS, ומ‎ 
id "Cele douà mari directii in domeniul circuitelor ey nainis 
tuie astăzi memoriile semiconductoare şi A m biti rendo 
pentru memorii semiconductoare de 1024, 20 "m TER odia 
fabricá in străinătate, noi nu le fabricam pe RT odă ל‎ 
i j emorii de 256 de biţi”. Trebui sa in ve 
rin efort propriu memorii de 2 | ie ide 
dire cá Bd Dredüteste Gn S.U.A.) i epee Sedge ee 
ilobiti si i 8 iva vizeaza elemente c yl. 
16 kilobiti si in perspectiva se A Ap E 
] rica a e % 
In domeniul microprocesoarelor se fabrica pe pin | gei bos 4 
in S.U.A.) dispozitive cu cuvinte de 8 $i 16 biti. pemn Lak pad a 
ce circuite i fabricate pînă în prezent. proceso: 
complexe circuite integrate icate : MAS - i pa 
MOS/LSI înlocuiește sute de circuite integrate a Oy TA, 
care singurà constituie unitatea de calcul a unui t 
electronic. 


Prima linie de evolutie a electronicii depinde de tehnologia sid 
ciului, de posibilitatile tehnologice de crestere a gradului de ees 
de transformarea unor aparate in componente electronice. Din aces ai 
tiv începe să dispară diferența dintre firmele furnizoare de componen 2 
electronice $i cele care fabrică aparate ; primele încep să fabrice, aparate, 
celelalte își produc singure componente. dm z 

Siliciul pătrunde şi în domeniul telefoniei, încep să se dezvolte 
centrale electronice automate cu dispozitive semiconductoare în locul 
releelor electromecanice. În Franța se, prevede că jumătate din centralele 
telefonice care vor apărea pînă în 1980 vor fi electronice. Electronica 
pătrunde în domeniul automobilelor electrice (aprindere, injecție, radar), 
al ceasurilor, în bunurile de larg consum (aspiratoare, maşini de spălat). 
În ultimii ani au apărut microprocesoarele electronice, mici unități de 
calcul electronic realizate într-o singură piesă, care vor deveni piese 
componente ale unor clase noi de aparate cu putere de calcul încorporată. 

A doua linie de evoluţie a electronicii este aceea a extinderii nu- 
mărului de canale pentru transmiterea semnalelor prin utilizarea unor 
frecvenţe tot mai ridicate, pînă la utilizarea luminii. De la cablurile cu 
36 de convorbiri telefonice simultane din 1950, la cîteva mii de canale 
telefonice simultan prin utilizarea microundelor, ne asteptam la zeci de 
mii de canale simultan cu ajutorul luminii. Fibrele optice promit a de- 
veni un mediu de transmisie extrem de eficient dacă ne gindim nu nu- 
mai la capacitatea de transmisie a luminii, dar si la faptul c& atenuarea 
acestora s-a redus de la 80 db/km in 1970 la 3 db/km în 1974. Este ca- 
zul să amintim că Augustin Maior, inginer, apoi profesor de fizică la 
Universitatea din Cluj, a realizat în anii 1905—1907 telefonia multiplă cu 


curenți purtători, idee fundamentală pentru întreaga dezvoltare a tele- 
comunicaţiilor și radiocomunicatiilor moderne, Această realizare are prio- 
as jer ceea ce urmează să verificăm cu rigurozitate **, De men- 
tonat că el a realizat în 1905 cinei convorbiri si i ircui 
( 1 simultane pe : 
epos pe un circuit 


* La Institutul de cerce 
** Vezi concluziile din 
multiplă“, Bucure 


tări gi prolectári pentru component "oni 
volumul „Contribuţia lui iain ee ace. 


Augusti tan ; 
sti, Editura Academiei R. E Romania ו‎ Maior la telefonia 
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Principalele dispozitive ale telecomunicatiilor ‘moderne devin ae 
zistoarele, dar si tipuri neconvenţionale de dispozitive קר‎ gin 
(varactoare PIN, diode IMPATT s.a.) laserul, fibrele optice, sateliții 
artificiali ai Pámintului etc. bes 

In domeniul laserelor *, fibrelor optice ** diodelor IMPATT s-au 
obtinut realizári si in fara noastrá, insá nu am trecut pragul industriali- 
zürii Nu am reuşit să acordăm atentia cuvenită dezvoltării tehnicii mi- 
croundelor la amploarea necesară si va trebui să urmărim cu atenție si 
tehnica circuitelor optice integrate. : 

A treia linie de evolutie este aceea a generalizarii procedeelor si 
transmisiilor digitale (numerice). Tehnica numerică s-a dezvoltat dato- 
rită calculatoarelor electronice, dar ea s-a impus, în general, în auto- 
matizări, instrumente electronice de măsură, cuprinzînd şi domeniul 
transmisiilor. Astăzi se creează sisteme de aparate de măsură unde fie- 
care aparat este controlat de la distanță, iar datele sînt prelucrate auto- 
mat cu calculatorul electronic. Inima acestor sisteme o constituie mini- 
calculatorul sau microcalculatorul electronic, dar în unele cazuri însusi 
aparatul de măsură poate să conțină un microprocesor. 


În telecomunicații, trecerea la transmiterea digitală (numerică) se 
impune nu numai pentru transmiterea datelor sistemelor informatice, 
pentru funcționarea interconectată a băncilor de date si calculatoarelor 
electronice, dar si pentru transmiterea vocii, deci pentru semnale în esență 
analogice, si, de asemenea pentru transmisia imaginilor. Are loc un feno- 
men de cuplare strînsă între calculatoare şi comunicații care va marca pentru 
mulți ani evoluția electronicii. Prin ב‎ 
aceasta, inteligenţa artificială a so- = A i Tabe ate FA. 
cietátii capătă dimensiuni noi. volutia parcului de minicalculatoare 


2 à instalate (1970—1974) 
Puterea de calcul localá cu DU M A eem 


torul microcalculatoarelor si mini- Total : Alte 
calculatoarelor, realizarea de termi- Anu mondial] SUA. | tări 
male cu inteligență oaleulatorie este n sss L L = 
una din tendințele care creste tot 1970 16 000 | 0 4000 
mai mult în importanță. în tabelul 1971 30000 | 22000 | 0 
IL1.1 se prezintă, spre exemplificare, 1972 50000 | 32000 | 18000 
evoluția parcului de minicalcula- 1973 101000 | 65000 | 0 
toare instalate între anii 1970 și 1974. 1974 146000 | 101000 | 45000 
n ceea ce priveşte celălalt pol, | ————————————— —— 
supercalculatoarele, un raport special Sursa : Mondo Economico, Italia, 


asupra tehnologiei electronice in 30, nr. 31—32, 1975, p. 8. 
1975 constata : 


„Noutăţile despre mașinile foarte mari — supercalculatoarele — nu 
au fost prea incurajatoare in 1974, Vinzarea supercalculatoarelor a deza- 
mágit și nici noi masini nu au fost anunfate, Se pare cà utilizatorii pre- 


—— 


—Ó— eee 


A * La Institutul de fizică atomică — Bucureşti, Notă? In prezent (1980) la 
e TePrinderea de calculatoare electronice se realizeazá echipamente de transmitere 
* date prin laser (colectiv dr. ing. Vlad Doicaru) 
* Prof, dr. ing, P, Baltă, la Institutul politehnie Bucuresti, 


eT Colectivul condus de conf, dr. ing. D, Dascălu, la Institutul politehnic 


fabrica 2 LP.R.S.—Bëneasa, Notă, In prezent (1980) dioda IMPATT a intrat in 
abricatie la LP.R.S.—DBáneasa, 
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i si echipamente periferice 


ferk sá extindá masinile actuale cu memorii 
164, 


suplimentare decit sá cumpere noi masini mar. 

Tendinta in calculul electronic de amploare 
tre supercalculatoare, ci către sisteme de calcul cu e גי‎ aD 
lucrare distribuite. Problema de calcul este împărțită în segmente s 
numár de calculatoare interconectate lucreazá fiecare cite un segment. 
Acest punct de vedere subliniazá incá o datá importanta simbiozei cal- 
culator-comunicafii digitale. a qna, i te pi 

A patra linie esentiala este aceea a dispozitivelor optoelectronice, a 
unor noi sisteme de captare si redare a imaginilor. 


pare deci să nu fie că- 
chipamente de pre- 


ŞI un 


Se pot desprinde citeva dir ctiis : dispozitivele optoelectronice (din- 
tre care clasele cele mai importante sint celulele de afişaj numeric si 
panourile de imagine; dispozitivele captoare de imagini ; dispozitive 
electrografice ; dispozitive de calcul optic $i holografice). 

Dintre dispozitivele optoelectronice, panourile de imagine cap 
o importanță tot mai mare datorită televiziunii si, în general, ca eleme 
esenţiale ale interacțiunii dintre om și sisteme tehnice (vezi fig. IL1.2.). ir 
acest sens se dezvoltă o teorie specifică a prelucrării imaginilor ê si se 
preconizează ca în viitor comu- 
nicarea om-sistem prin panouri 
de imagine să depășească sch 
ma actuală (din fig. 11.1.2.) prin 
asigurarea posibilităţii calcu- 
latoarelor de a rezolva și pro- 
bleme care nu sînt precis 
mulate. Va trebui să se 
un mod nou de comunic 
care să combine imaginile 
pe panou şi gindirea omu 
pentru a extinde proprietat 
creatoare ale acestuia din ur- 

justifi 


2 


= (D 


Butoane 

funcționale x 
à má. Acest lucru ar 11 j 
dacă se tine seama de fapt 
cá majoritatea informatiilor pe 
care un om le primeste i se 
oferá pe cale vizualá. 

Între tipurile de panouri 
de imagine cunoscute, tuburi 
catodice,panouri cu plasmă, cu 
diode luminiscente şi din cris- 

i tale lichide, o analiză arată 
a incă 10 ani si poate chiar mai 
1 noi, avind în vedere că nici unul 


1 
u 

e 

Š 


Bufoane 
de control 


Fig. II. 1.2. Interacțiunea dintre om si sis- 
temul electronic 


că tuburile catodice vor predomina 
mult în competiţia cu celelalte tipur 


^ D. Christiansen, edito ci 
januarie 1975, p, 36—94. ו‎ 


zi M, Drăgănescu, 0 analiz endinfelor in do 

5 Ve as li 4 a t i 

electronice, Sesiunea de comunic ri st ifice l i 
ă ştiințif ce in dome 


6 Vezi Th. Huang, W. P. 
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1975, in Spectrum LE.E.E, vol. 12, 
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nu se impune in ל‎ faja celorlalte, desi momentan avantaje sint 

artea panourilor cu plasma. gm 6 
% E nare sint, aa asemenea, panourile cu cristale lichide, daca 
se tine seama de faptul că acestea sint studiate mai intens in anii din 
in toate că interacţiunea dintre om si sisteme va implica tot mai 
mult panourile de imagine, pagina tipărită va ramine in comtintiare: ms 
concurent al acestora. De aceea, producerea de foi scrise pornind de la 
imaginile de pe panouri sau direct de la semnale electrice va ramine un 
domeniu al dispozitivelor optoelectronice, este adevarat, de un tip deo- 
sebit. Acest domeniu poarta numele de electrografie. El cuprinde pro- 
cese electrofotografice în care intra xerografia și procese de electro- 
tipărire. Fizica proceselor xerografice studiază formarea unei „imagini“ 
din sarcini electrostatice si transferul ei într-o imagine vizibilă. Pentru 
formarea imaginii electrostatice se utilizează un strat fotoconducător, 
potenţialul stratului fotoconducator după iluminare depinzînd de pro- 
prietatile electronice ale acestuia, de mobilitatea si timpul de viata al 
purtatorilor ete. Modelul acestui strat (selen amorf, fotoconductor or- 
ganic) depus pe un electrod metalic utilizează setul de ecuații funda- 
mentale pentru tratarea oricărui dispozitiv semiconductor, deoarece lu- 
mina injectează electroni si goluri, intervin fenomene de transport, de 
recombinare, de curenţi limitați de sarcina spațială etc. 

Electrotipărirea realizată experimental în Japonia pentru recepţia 
tipărită a ziarului la distanță poate utiliza ca sursă de imagini un tub 
catodic special, videograf, care să permită transferul imaginii electrosta- 
tice create de fasciculul de electroni pe suprafaţa interioară a unei ținte 
care se găsește în vid, în exteriorul acesteia, pentru a fi transferată hir- 
tiei de contact. Dacă adăugăm la cele de mai sus apariția unor dispozitive 
captoare de imagini plate, cu ajutorul unor structuri MOS pe bază de 
siliciu (dispozitive cu cuplaj prin sarcină), a dispozitivelor holografice şi 
de calcul optic, posibilitatea de combinare a proceselor optice cu feno- 
mene acustice și electronice, se poate constata că optoelectronica con- 
stituie o direcţie majoră a electronicii contemporane. 


1.1.3. O nouă revoluție în electronică 
Dacă liniile de mai sus sînt de evoluție, ele reflectind o anumită 
sale a posibilităților de revoluţionare științifică a domeniului elec- 
ronicii pe calea fizicii corpului solid (cu toate că surprize ar putea oferi 
ae moment dat noi materiale, supraconductibilitatea etc. .., cum am 
P ea să ne așteptăm la o revoluționare în electronică de anvergura celei 
aduse de tranzistor și consecinţa lui, circuitul integrat ? 
4 n primul rind va trebui să observăm că evoluția electronicii este, 
Hel E putem exprima astfel, încă revoluţionară. Unda electromagne- 
dide oa cu vid, tranzistorul și laserul constituie marile momente ale 
i us cli, Dintre acestea nu şi-au desfășurat încă toate potentialitátile 
TU. $i, in general, prelucrarea $i transmiterea opticá a informației. 
nes s păreri cá electronica a trecut oarecum definitiv din epoca re- 
fionará in epoca evolufionard?, Este adevărat cá nu se exclude apa- 


7 Vezi Electronics, 5 ianuarie 1970, 
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; x caracteristic 
'Oonsideratá caracter istic 


SNI - luerüri excepționale, dar tendinţa este c : à : Së 
ritia unor lucruri exception: a trait electronica 


M N N m א‎ wei “are cà veea ce 

evoluționară. s ci wie e i e el ישן‎ va ramine una 
pind acum este numal prologul ei % intrucit electro! 4 £C Dart 
dintre cele mai importante tehnologii ale civilizaţiei mo erne Posi! e 
se gindesc la evoluție? se referă la apariţia calculatoareloi ar a 
din generația a 4-a, la memorii semiconductoare $1 schimbarea vag +" 
turii sistemelor de calcul, la minicalculatoare și microprocesoare, la v 
tura optică de caractere si ieșiri pe microfilm ete., în general 4 ear 
lutia prin tehnică digitală (numerică) a electronicii. Cei care ull See 
la noi schimbări cu caracter revoluționar se referă la laser, pona 
optice si holografie, la legătura electronicii cu biochimia şi biofizica, la 
creşterea de ţesuturi vii cu funcții electronice, la materiale cu proprie- 
tàti noi, revoluționare. ; | 

Această revoluţionare, pe care si eu o cred posibilă, o voi numi 
electronică funcţională. Ea cuprinde şi astăzi unele prelungiri ale teh- 
nicii actuale, dar nu la acestea mă gîndesc, ci la un mod nou de a aborda 
electronica, tinind cont de un scop nou. 

Termenul de electronică funcţională, generat aproape odată cu apa- 
ritia microelectronicii si electronicii integrate, începe sa marcheze tr 
cerea electronicii într-o etapă nouă. 

Asupra acestei etape merită să reflectăm nu numai pentru a eva- 
lua posibilităţile electronicii de a se reînnoi, după cum a mai dovedit-o 
pină acum, dar mai ales pentru a găsi noi aplicaţii ale acestui domeniu 
pentru om şi societate. Etapa tuburilor electronice a fost legată în mod 
esenţial de introducerea radiocomunicatiilor si extinderea telecomunica- 
tülor. Procesele de comunicare in societate au cunoscut şi cunosc, dato- 
rită radiotehnicii, efecte nu numai de ordin economic, dar şi de ordin 
social şi spiritual. În esenţă, modul de comunicare cu omul, după ce s-au 
născut limbajul natural şi scrisul, a rămas acelaşi si după invenţia tipa- 
rului si a radioului. Caci tiparul si radioul sint numai mijloace de comu- 
nicatie, legătura cu omul se face tot prin canale externe, vizuale, audi- 
tive, olfactive, tactile. Ziarul si radioemisiunea, inclusiv televiziunea. au 
onr eee are E- nos emisă dintr-un număr redus de centre 
ce p : np tii asupra vieţii social-cultur 
tăţii. In ace asi timp, comunicațiile au devenit, prin amploarea lor, un 
sector economic al societăţii, în care š i n > 
3 . : Al se acumulează importante fonduri 
fixe, funcţionarea lui cerind cheltuieli materiale şi de forță de muncă 
Wok o schimb, ca produse, serviciile de comunicatie. "אי‎ 
ל‎ pp ae, pile $t circuitelor integrate poate fi legata 
| introducerea calculatoarelor electronice 
tivele semiconductoare şi-au găsit $1 continuă să-şi găsească anli 
z nets de comunicafie, Tehnica de calcul aloes Hire a aE LE 
dezvolta la ; "erc A rH j S-ar ti putut 
d Agi ploarea de astăzi cu tehnologia tuburilor electronice. 


š Vezi D, G, Fink, past i 
Lau. Gl past is prologue, in Spectrum I.E.E.E., 
9 Vezi” E, Ed. Keonil i i 
M DA is d. ^onj on, Microelectronics, 
“as tă ce r problemele microelectronicii, 
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New York, McGraw Hill, 1963 
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smul calculator electronic a fost realizat cu relee electromecanice, apos 
Sees izat calculatoare cu tuburi electronice, dar dezvoltarea de astăzi 
i p a: tehnologică, dar si conceptionalà are la baza posibilităţile ine- 
Sik supaticéré in regim de comutație ale tranzistorului faţă de tubul 
stectronic. di 
- SES electronic s-a dovedit o masina de un tip nou pentru 
om, care, spre deosebire de masiná-for(á, este o mașină-calcul, o mașină 


informațională. După cum masina-for}a s-a introdus in e de ti 
productie ale societafii, masina informaţională se introduce în s ux ed 
de control de comandá si de conducere, deci si decizionale ale vg átii. 

Marile descoperiri tehnico-informaţionale ale omului sînt pînă acum 
scrisul, tiparul, telegraful si telefonul, radioul şi televizorul, calculatorul 
electronic. A basi 

Dispozitivele-cheie care le-au stat la baza au fost hirtia, electro- 
magnetismul, tubul electronic, tranzistorul si circuitul integrat. 

În catalogarea principalelor descoperiri tehnico-informationale nu 
am trecut si limbajul, intrucit limbajul nu este exterior omului, ca scri- 
sul, tiparul si toate celelalte. El este legat de natura interná.a omului, 
de creierul si sistemul sáu nervos central, de constiinta sa. Descoperirea 
limbajului este deci de alt ordin decit descoperirea tiparului, radioului 
şi calculatorului. Este oare posibil să descoperim noi moduri de functio- 
nare ale activităţii integratoare ale creierului, de ordinul limbajului ? 

Tehnica informaţională a pătruns pînă acum în aspectele exterioare 
ale relaţiilor dintre constiintele umane. Se poate spune că tehnica infor- 
majionalá este de fapt o prelungire a informationalului uman si sociali?, 
dar în afara universului mintal intern. Accesul tehnicii in universul 
informațional al omului și societăţii, cu toată extinderea ei considerabilă 
în acest univers, se opreşte pentru un moment la bariera organelor noas- 
tre de simţ, cu excepția unui anumit număr de experimente neurochi- 
rurgicale. Nu am trecut pînă acum dincolo de această barieră. Iar această 
trecere trebuie, în principiu, s-o căutăm atît sub formă hardware, cit 
și software. Desigur, sînt încă multe de făcut în universul dintre siste- 
mele nervoase centrale ale oamenilor, atît pentru om, cît şi pentru so- 
cietate. Electronica contemporană cred că poate satisface acest univers 
informaţional, finind cont de progresele circuitelor integrate şi de 
tendința trecerii către dispozitive funcționale, un exemplu elocvent ofe- 
rindu-] impactul pe care încep să-l aibă dispozitivele cuplate prin sar- 
cina (charged coupled devices, CCD). Electronica funcţională, prin dispo- 
Zitivele cuplate cu sarcină si dispozitivele cu unde acustice de suprafaţă, 
pentru a cita numai cele mai importante «dispozitive funcționale actuale, 
a inceput să se nască, Dar dacă electronica are o lege de dezvoltare, după 
cum se Pare, electronica tubului electronic satistăcînd transmiterea 
informaţiei, electronica tranzistorului şi circuitului integrat sa- 
tisfácind prelucrári automate ale informatiei (informaticii), ambele deci 
satisficind, in sensul arătat, universul informațional extern, atunci elec- 


0 Vezi 


Infifics, 1973, V, Sšhleanu, Eseu de biologie informațională, Bucuresti, Editura sti- 
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, 88-01 güseascü rolul 
ional intern ai 


ica funcţională trebuie, probabil că 
s n universul informal 


trunderea, sub o anumită forma, 1 
omului, ל‎ ee Eo 

O asemenea suplimentare a comunicării 2 dae a yaq san | 
nale va avea, desigur, implicaţii sociale și umane considerabi b e 4» 
sarea unei asemenea suplimentiri va fi supusa regtricțiiloi Sie a 
dar nu trebuie uitat cà electronica a devenit tot mai economica gi pos l 
s-ar putea ajunge la o asemenea etapă, Electronica funcţională 4 na ; 
astăzi din dezvoltarea normală a electronicii, din cuplajul ei cu biologi- 
cul şi socialul, dar dacă vrem să vedem mai departe, dacă fintim un scop 
cu un etaj superior celor precedente, atunci acesta nu mai poate fi decit 
pătrunderea în universul informaţional intern al omului, care la rîndul 
lui are si el straturile sale. 

O primă explorare a electronicii funcţionale într-un asemenea ca- 
dru, în care ştim cîteva linii de dezvoltare actuală, dar tintim foarte 
sus, nu poate fi, evident, decit o cercetare de fezabilitate. 

Electronica funcţională, prin latura ei de sistem, pune problema 
pătrunderii tehnicii în universul informational și psihic al omului, în- 
tr-un anumit mod, în folosul omului și societăţii, conform felurilor sale 
superioare. Electronica funcţională prin latura ei de dispozitiv, plecînd 
de la tendințele dispozitivelor funcţionale care încep să apară, tinde să 
definească clase noi de dispozitive, să caute realizabilitatea lor fizică, 
mergînd înspre acele dispozitive (hard si soft) care să permită pătrunde- 
rea amintită. Deci, problema de sistem a electronicii funcționale este 
aceea a unui nou cuplaj informaţional cu creierul uman, cu dispozitive 
si metode care pot fi îndrumate să evolueze în acest scop. 

; 
16] 
I7] 
ani au apárut elemente noi in teh- 
atorita In special progreselor microelec- 
elor si, in scurt timp, a calculatoarelor 
tificlale, Aceste elemente ven ane et industriali si inteligenței ar- 
stiintific > vor duce la transformarea revoluției tehnice 
țifice contemporane într-o a doua revolutie | d Mx wnnico- 
modificări importante în arhitectura sisten o ue industrială. Se produc 
structura domeniilor de utilizare a ih WO ws de calcul si modificări în 
noastre pentru perioada 1976—1980 : dew atoarélor electronice. Obiectivele 
ale tehnicii de calcul din țara Rai seama de posibilităţile de astăzi 
sură de stadiul si tendințele actuale , APropiindu-se într-o anumită mă- 
prevederii de a produce și utiliza pe plan mondial, în special datorită 
perioada 1981—1985 sisal ae ç minicaleulatoare electronice. Parte 

a modului fn care se *parte este însă necesară o examinare ; 2 
i are atentà 


: va dezvolta si RBZ cians 
tica gi informat d ȘI vor fi utilizate 
TY ) > e electr ו םי‎ I 
iatica în contextul dezvoltürii industriale si o automa- 
, : economice a 


Este de mentionat 68 in ultimii ani 
nica de calcul pe plan mondial, d 
tronicii, aparitiei microprocesoar 
într-o singură pastilă de siliciu, 


țării, 


Viitorul e 
societății intr. 


leetronicii și informaticii este adine impl 
de aceea probl 


9 1 ` "X 1 
anumită măsură chiar determină viit 


antat in viitorul 
emele pe care le ridică auod 


orul ^"lof34 as 
eosebità importanti. ft WS 


l 
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Nerevenind asupra unor idei aflate deja in circulafie doresc să men- 
tionez pe scurt citeva probleme semnificative care le continuă si qune 
conturarea unei abordări funcţionale a electronicii de unde 1 der umi- 
rea de electronică funcţională ; logica dezvoltării tehnologice a electro- 
nicii : rezolvarea incompatibilităţilor tehnologice existente, cum ar fi 
aceea dintre cinescopul televizoarelor, respectiv cinescopul de afișare şi 
circuitele integrate utilizate pe scară largă ; limitele dispozitivelor m icro- 
electronice bazate pe siliciu in sensul cresterii densitatii numărului de 
componente pe unitatea de suprafaţă, dar și în ceea ce privește struc- 
turile lor funcționale ; decalajul dintre ţara noastră si ţările dezvoltate 
din acest punct de vedere; noi concepte de organizare a memoriilor, 
mai ales a bazelor de date; presiunile economice asupra electronicii ; 
influența electronicii asupra economiei ca ştiinţă etc. 

Presiunea economică care se exercită asupra electronicii, există fără 
indoială, dar ea nu este de aceeași intensitate ca aceea care se exercită 
asupra energeticii. Omenirea se găsește în etapa căutării acute de ener- 
gie, această presiune economică într-adevăr majoră influenţează dezvol- 
tarea științei si tehnologiilor legate de energetică. 

Influenţa tehnologică si economică a electronicii exercită însă asu- 
pra societății un efect de o importanţă covirsitoare din momentul în care 
începe o a doua revoluţie industrială care isi va găsi o canalizare con- 
cretă prin utilizarea dispozitivelor de inteligenţă artificială si a roboti- 
lor de manipulare, asamblare și control la automatizarea suplă a pro- 
ductiei industriale in loturi, ducind la o crestere de citeva zeci de ori a 
productivităţii muncii în acest tip de producţie. Ori acest tip de produc- 
fie îmbrățișează întreaga construcţie de mașini si aparate cu excepția 
producției de masă. + 
dd enr e TUUS este 9 discipliná relativ nouš in istoria ome- 
apatites המר‎ E a a Qua jumatate a secolului XV IH odatà cu 
ה‎ avia să ב‎ T a 8 i age prima revolutie industriala. Dupa 
lice’ Adam Sinton sac albraith 11 cei doi părinţi ai economiei po- 

mith $i David Ricardo si-au dezvoltat conceptele observind 
fenomenele noi produse de mașinism, dar bazind e i ile 
nară a unei societăţi rămasă încă 7 Ole RS Sxpresia MuE 
umană săracă, întemeiată numai De fom stadiul premasinist, o societate 
lui. Ps xe . tai pe forţele fizice ale omului şi animalu- 
economică dedusă pe my mi x. David Ricardo s-a bazat pe Cunoașterea 
îndoială că au thos ו‎ unei societăți care avea să dispară. Fără 
valabile și astăzi. d ה‎ a in viziunea lor multe elemente generale, 
fiunea de 6 4 feel nl dez al lor economică nu a continut no- 

Moe fte . ZVO are economică pe care ne-a oferit-o Marx. 
cind ne Gite pads finut cont pe deplin de masinism, dar acum 
pe electronică, cind ה‎ maşiniamul, ajungînd la o societate bazată 
funcționării economi M 1 cà electronica va schimba multe aspecte ale 
nică, dar mai "pe xo ^ acă ne gindim spre exemplu la moneda electro- 
măsura realităţile pee ror informatice de viitor in a determina si 
EC mimo al ce, nu este normal să ne așteptăm la noi pro- 


LIUM Vasea; 
rican Library, - ל‎ The affluent society, ed. a Il-a revizuită, New 
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i încă încercă 4 înțelegem societatea 
grese ale ştiinţei economice 7 Noi încă pee EM ey ipti 
Viitoare cu imaginile mașinismului desi ar serba e ל‎ n 
cem cuvintul electronism pentru a putea ep: pes יו‎ tin do- 
care trebuie sà gindim. Fara indoială o serie ei yeas De are 
ciale descoperite de Marx datorita fenomene ot d 2 m^ wor 
ramin caracteristici generale, permanente at Wo. As duce 
ieşi la iveală noi trăsături ale societăţii, unele di > l 
a avea un caracter la fel de general. 


1.1.4. Electronica funcțională si aplicatiile sale 


De ce ne este atit de greu sà cuprindem un lucru care, 4 Pee 
de la sine complex, cum este creierul sau societatea umana ? À 
metoda sistemica este aceea care ne preocupa astăzi pentru inte Eperca 
si construirea complexitátii, dar nu ar trebui ca mai eran de, aceasta 
să ne gîndim la funcţiile mari și simple pe care lucrurile oarte com- 
plexe trebuie sà le realizeze ? Nu ar trebui 58 punem functia inaintea 
sistemului, înaintea analizei si sintezei ? Si la ce anume servesc aceste 
funcţii ? Nu oare pentru ceea ce este integral în societate și în om ? 

Cele de mai sus ne arată că abordarea funcţională nu este nouă, 
dar ea se pune astăzi altfel întrucît nu-și mai subordonează elementul 
simplu ci complexitatea. Dar funcțiunea în sine rămîne simplă, numai 
electronismul realizării ei este complex. 

Cum este funcţia de inteligenţă artificială ? Ce este mai simplu ca 
la o instrucțiune de tipul „ia un surub din cutie si montează-l în orifi- 
ciul cu coordonatele a si b“, robotul industrial să-și îndrepte braţul în cu- 
tie, să apuce un șurub, să-l orienteze și să-l așeze în orificiul stabilit. 
La această instrucțiune robotul nu execută niciodată mișcări identice, 
adaptindu-se inteligent la diferitele poziţii ale surubului din cutie, la di- 
feritele situații pe care le va intilni în îndeplinirea sarcinii sale. În acest 
caz avem de a face cu o inteligență artificială specializată în raport cu 
un domeniu limitat al realităţii, inteligenţă care va ajunge să fie în- 
magazinată într-o singură pastilă de siliciu, într-un dispozitiv electronic 
funcţional. 


^ Am ajuns in situaţia de a defini functii si de a le indeplini prin 
mijloacele microelectronicii. Varietatea de funcţii pe care o putem defini 
devine extrem de mare, putem inventa noi funcţii, ne putem strădui 
să găsim noi structuri care să le realizeze. Acesta este motivul per tr 
care abordăm problemele viitorului מ‎ 


microelectronicii, ale calc : 
> 4 1 . מ‎ . ula = š 
electronice, ale sistemelor informatice $i ale ; pue 


turor acestora stá insá informatia, גת ב‎ tu- 

Abordarea funcţională în electronic 
cit in urmă cu 20 de ani. În 
Bell din S.U.A, ridica probl 
dispozitive care să realizeze 
utilizarea structurilor de 
altfel, fără a se re 
vedesc unele disp 


ă este înțeleasă astăzi altfel de- 
anul 1959 J. A. Morton de la laboratoarele 
ema dispozitivelor electronice funcționale 
; funcții prin combinații de fenomene fără 
tip circuit electronic. Astăzi problemele se ל‎ 
nunfa la sensul Morton, încă posibil după cum o oe 
ozitive cum sint cele cu undă acustică de suprafaţă. 


DN SWS hE ₪. 
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eee” 
Nu voi repeta aici unele idei pe care le-am exprimat asupra electro 
nicii functionale in ultimii ani (1976, 1977) ci voi reda, pentru a subli 
faptul că abordarea funcţională începe să preocupe peste tot, cât 
flectii ale unor specialiști în electronică din străinătate. 

Astfel, Jak Grimes (1976) de la firma Tektronix observă : , 
să sugerez că costul microprocesului şi memoriei ROM nu conte 
fapt deloc şi acestea ar trebui considerate ca gratuite astfel încît 
ne concentrăm asupra unor probleme mult mai importante ca 
de folosire al produsului şi utilizarea functiunilor oferite... util 
nu se prea intereseaza de cit ROM folosim. În schimb, utiliz 
preocupaţi de funcţiile realizate raportate la 1 dolar cheltuit“ 

Trebuie să observăm că abordarea funcţională devine o proble 
economică. Este însă de menţionat că trebuie să facem o deosebire ir 
memoria ROM cu valoare foarte mică, inițial fără program înmagazin 
şi memoria ROM cu program, care are valoare tocmai prin cheltu 
de programare în vederea realizării unei anumite funcții. Utilizatorul 
modern este interesat de funcţie şi cost. 


£ 


memoria semiconductoare. Acestea sint principalele cărămizi cu care 
putem realiza o mare varietate de funcţii informaţionale. Richard L. 
Petriz remarcă : „Inginerii trebuie să înveţe să proiecteze si să intro- 


resti, bazată pe utilizarea microprocesoarelor, memoriilor şi programe- 
lor. Dacă restrîngem punctul de vedere numai la clase posibile de dis- 
pozitive funcţionale, adică dispozitive cît mai compacte care să realizeze 
ig ieftin funcţii informaţionale ne putem imagina următoarele 


: E microprocesorul si memoria, după cum am şi văzut, la care pu- 
e i hes > ל‎ 
m adăuga microcalculatorul electronic într-o plachetă de siliciu ; 


II. 1 x : A : ב‎ 
I. programul in stare solidă, ceea ce înseamnă un dispozitiv de 


memori $ Eu z 
a morie ROM inmagazinind permanent un program sau mai multe pro- 
ame ; = 


111. dispozitiv informatic functional, respectiv un calculator elec- 

is um ul peace internă şi o memorie ROM programată pentru o 

i ae as ms e funcții, totul într-o singură plachetă de siliciu. Un 

butiilor pes tas functional poate fi o „piesă“ pentru calculul retri- 

Secs ה‎ unul din modulele unui sistem informatic complex. 
se vor fabrica in industria electronica. 


xu 2 clasă Superioadá de dispozitive funcționale se referă la funcții 
reler artificial, după cum urmează : 
a ne Ge 

* J. Grimes. în vol. C. i 
i ale 3 . Computers the next five years, 12th IEEE C Ni 
niemnational conference, februarie 1976, LE.E.E. Press Books, 1976, p. u at 
cS R. L. Petriz. The pervasive mic 
Pectrum, vol. 14., iulie 1977, p. 18— 24. 


troni 


roprocessor; trends and prospects, IEEE. 
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mtru anumite‏ 6 א | וע 
ה IV. dispozitive cu inteligență artificială,‏ 
domenii ale realităţii si acţiuni în asemenea rea ja nim pec wg ug‏ 
spre exemplu, la diferite tipuri de roboți, in a [ii ieri sroprietatea dea‏ 
dispozitive cu inteligență artificială mai generală, cu ]‏ 

realiza inferente logice etc. ; ⁄ pui 
reali V. oaa di cu elemente de conștiință socială in re aot eee 
late unele valori umane sau (si) valori sociale neexcluzind nici posibi 
tatea unei afectivitàti artificiale. j A s 

In fine, o ultimá clasá poate fi imaginatá ca permifind DREE ros 
de cuplaj cu universul intern informational al omului si pe care 16 Vom 
numi : 

VI. dispozitive de relaţie cu creierul uman. 

Clasele de dispozitive de mai sus nu sint chiar atit de futuriste 
cum par la prima vedere. Ele vor juca un rol important în viata eco- 
nomică si socială, in viata omului. De altfel, reviste de largă circulație 
acordă o atenţie din ce în ce mai mare microelectronicii, microcalcula- 
toarelor (în sensul calculatoarelor într-o singură plachetă de siliciu), ro- 
botilor industriali si în general societăţii computerizate 14 sau societății 
informaţionale, ultimul termen fiind preferat în Japonia. 

Într-un oras satelit al metropolei Osaka din Japonia, pe nume Hi- 
gashi Ikoma s-a realizat pentru prima oară în lume un 08% 
Proiectul HI-OVIS cuprinde 300 de familii care își fac cumpărăturile 
prin circuit închis de televiziune, plătesc prin transfer electronic de 
fonduri ; contoarele de gaz, electricitate si apă sînt citite automat, iar 
plata se realizează prin decontări electronice fără intervenţia clientului. 
Familiile au acces la o bibliotecă cu benzi video, copiii sînt educati prin 
sisteme de învățare asistată prin calculator și tot calculatorul evaluează 
progresele lor. Sisteme de alarmă contra incendiilor si intrusilor sînt le- 
gate la un calculator central care alarmează direct poliţia sau pompierii 
DRE ca locatarii sá-si dea seama despre eveniment. Locuintele au re- 
ו‎ up dae umiditate etc. Toate informatiile 
blurile utilizate ín ‘acest T. a “aqu sas a oraş cablat. Iar poate uer 
fost montat de fapt ATE : Aaa, AS optice. _Intregul experiment a 
i yr iu e a oe ans s ra capabilitatea fibrelor optice şi 

as cablat al viitorului 15, 
|. Intrepštrunderea dintre comunicaţie si prelucr 
. Mii iat "doce gi inteligenta matematica 
וו‎ a de ap 8 i Său univers inform 

, o tendință la fel de 
l^ și aceea implicată de ecologie. 

ectronica va permite î a : Ee: à y 
este acela al celei de a doua revolutii i d ARA: Primul dintre acestea 
tafii de inteligență artificială ark n usti iale, Dar creşterea capaci- 
— 8 apariţia roboților specializați, 

“ Vezi Time, seria pe 

5 Vezi C 


area datelor cu omul 
» logică si intuitionsia 
rmafional si psihologic in cele din 
importantá pentru lumea contem- 


niru Europa, 20 tebruarie 
, 20 te rie 1978. 
omputer Weekly International, 8 tebruarie 


1978, p. 34. 
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estei noi revoluţii industriale, ridică o problemă noua, 
elemente cu populaţia. Modelele noastre asu- 
pra creșterii populaţiei vor fi influențate nu numai de cultura umană 

ala. de creşterea economică si ecologie ci și de raportul dintre popu- 
jatia naturală şi aceste elemente care reflectă într-un fel o populație 
artificială, supusă, fără nici o îndoială, celei naturale. Se vor naște ngi 
motive culturale, determinate de solicitarea in mai mare masura a inte- 
ligentei întregii populatii umane, a creșterii problematicii filozofice a 
universului din om, care vor schimba atitudinea societăţii şi individului 
1 unei conștiințe superioare 


ca o consecință a ac 


aceea a raportului acestor 


1 
sut 
eau tae 


a speciei umane. 
Cele de mai sus împreună cu alte aspecte prezente mai inainte vor 
duce la moduri noi de functionare economică a societăţii, la implicarea 
intregii vieţi sociale și politice printr-o înțelegere nouă și autentică a 
civilizației. Conceptul de civilizație se va impune în toate sferele de acti- 
vitate, el va duce la civilizația muncii și creaţiei, care pot fi sprijinite 
printr-o bază tehnico-materială asigurată adecvat prin electronică. 
Konrad Lorenz, laureat al premiului Nobel pentru lucrările sale în 
domeniul comportamentului animal și uman, remarca proprietatea sis- 
temului nervos de a avea și comportări automate endogene, adică 
ornind de la sine, nu numai ca răspuns la exerciţii exterioare. 
nu numai ca gesturi reflexe ; sistemul nervos nu este numai un sistem 
input-output ci este și un sistem generator. Lorenz afirmă că acest factor 
endogen 566 6 cablajului intern al sistemului nervos ™. Noam 
Chomsky, cunoscut prin contributia sa la aprofundarea structurilor lim- 
bajului natural afirma recent opinia cà limbajul natural profund uni- 
versal este înnăscut si numai declanșat, in activitatea timpurie a omu- 
lsi-copil, prin intervenţii din exterior 17, 
= “inven a D si neuronice ale informaţiei, primele culmi- 
. și apoi dispozitive cu inteligență artificială, vor ridica, 
prin asemănările și diferențele dintre ele, noi frámintüri în legătură cu 
reia Eu bar sg ic Cue in propriile noastre structuri, 
samaq eae ur E - cele necablate genetic, de 8 16 da un sens 
passat gpn qh ee a pie j ME umane, de aspiratiile 
nica este înscrisă și ב‎ a Ë. ior p nie in ta uu e 
sg aic pelo a : r : diepe viitoru v Maki trebuie sà inceapà 
si napi Praha PS CN GS m structurile noastre mintale care 
fe eupaiiartn HN pe u 4 elibera tot ceea ce este promiţător pen- 
ות‎ d tink cc ană, pentru ca viitoarele structuri sprijinite, de electro- 
ont de speranţele civilizației comuniste, de cerinţele pro- 
gresului general. 


[7] 


" Vez K. Lorenz. Trois essais à 
5 i ; à ais sur la comportement animal i "à 
duit de l'allemand, Paris, Editions du Seull, 1970, p. 171, s. aqha, ya- 


" Vezi N. Chomski, Reflexions on language, New York, Pantheon Books, 197 
, < $ 4 
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st tendințe ale industriei electronici 
si ale celor complementare 


₪ 
} 


daca 


11,5. Particularități 


itii î niul electronicii 

In România !8 avem frumoase POA rutu ANE atin Maior, Dra- 
amintim o serie de oameni de știință ane ו‎ AO Con 
gomir Hurmuzescu, Tudor Tănăsescu, Mi + 3 pe Gh. Cartianu, S. Con- 
eon avs da de "e ta Edmond Nicolau, 
drea, Matei Marinescu, i lea, i je E ו‎ dita 

"ictor ş.a. la care se adaugă o serie de colegi in p T oy 
Scan! ל‎ tineri care continuă să producă lucrări de înalt nivel teo 
16110 si experimental. | | a 

Nü Ne sà nu adăugăm listei de mai sus pe animatorji picon 
ducătorii industriei electro-tehnice în perioada ei de constituire, ל‎ ml 
inginerii C. Mihulecea, N. Dragomir, L. Sandra, M. AW WE = 
S. Segal, I. Constantinescu, D. Lăzăroiu, D. Buznea, Marcel Sar ou, C. 1 u- 
mitrascu, M. Barabancea, I. Bàtrina s.a. din cadrul Ministerului Indus- 
triei Constructiilor de Masini. 

Industria electronica a devenit una din industriile de prima impor- 
tanță ale unui stat modern. In ţările puternic dezvoltate din punct de 
vedere industrial, industria electronică este industria cea mai diversifi- 
cata, avînd in vedere aparatura electronică fabricată pentru cele mai 
variate ramuri ale economiei și societăţii. 


Creșterea industriei electronice poate fi ilustrată prin mărirea con- 


tinuă a ponderii electronicii în produsul intern brut al unor state dezvol- 
tate industrial, după cum se arată în tabelul 111.2. 


În Japonia, creșterea medie anuală a industriei electronice a fost 
de 24% timp de zece ani (1957—1967), față de o creștere medie anuală a 
produsului intern brut de aproape 15%, 
Semnificativa este si creșterea cheltuielilor 
mură strîns legată de electronică, după cum se 
Producţia mondială de 


pentru informatică, ra- 
arată în tabelul II.1.3. 
aparate si echipamente electronice este apre 

E ו‎ ( nte ele ste apre- 
ו‎ 1970, la circa 100 miliarde de dolari. Prognoza 
este o product j "b sels 

Ole producție mondială de circa 940 miliarde 


I Vezi Gh Cartlanu, 8, C 1 
die P rii Cart » % Condrea s] Edm, Nicolau, Direcţii actuale de 
3 M rc 1 telecomunicaţii în RPR, în mai rhe N „actual a nose, 
can V Daltac üur, D, Buznen, L, Sandra, M. Sârbu, N. Drag Pa A Ye Pede 
ate sent O. Juncu gl Al Pascale, Tetona Pech domin M. Baraban- 
me E cale, Istoricul gi perspectivele diferitelor [ 
gust 1060; Ion Ce ne noastră, În Automatica yl electronica, 13. 0 Same: 
mente de echipament antinoscu, Complevitate yi diversitate in’ fab im Vr ag uu 
18, nr, 4—H/decembrle 1074. 1 dus " automatizare, in Automatica e eros i 
dernitate și progres tn ADS V, Coaceonlcă Electroni | E pata, 
gres In Automatica s , , ectronica, factor de ; 
p. 160-183; Marcel BA ca yl electronica 18 ` 1 Pk rs 
rbu, Realizări deos tom A. d—5/decembrie 197 
grad de tipizare si ' 2074 deosebite în automatizare ps JH 
: unificare. n omatizare. Instalaţii 
1074, 5 1 xs f » in Automatica si electronic t complexe, 
si Hlectronica, in Sat nanan, Echipamente moderne 0 א‎ op ו‎ 
0 te Ct AA 1975, p, 1—6 + Alexandru Nei în Automatica 
ee di revolutiei telinica-stlintifice tn! ie ecu a. Industria elec- 
: ' ^a Socialis!d, ny, 2/1976 
" $ 


ele- 


si fiabilitatea fiin« 


iet ironice i rodusul intern 
reductiei electronice in p 
Ponderea p ras Qa 9D 


Industri 


5 


loz 

i 4 

portatá la valoarea producției este mai mică decit în alte ramuri ale 
industriei 


Tabelul 11.1.3. 
Evoluţia cheltuielilor pentru informatică în 
unele {ari capitaliste (1967—1985) 


(în % din produsul intern brut) 


| Í I 

Tari | 1967 | 1979 | 1873 1975 | 1982 | 1983 
S.U.A. 1,2 | 21 | 2,6 33 | 5.5 | 8.7 
RFG, 0,7 | 1,3 1,9 2.4 4,6 1,6 
Franta 0.8 1,2 | 19 2,6 4,4 7,4 
Benelux 0,6 1,1 1,8 AN 42 7,1 
Anglia 0,3 1,5 2. 2,8 17 7,3 
Italia 0,4 0,8 19...1 1,5 3,0 | 5.4 


Bursa; Mondo Economico, Italia, 30, nr. 41—32, 1975, p. 10, 
dupá Buletin 1 N.LD, 


וי — 


și יי‎ Nona Millea, Industria electronica, Consiliut 
~ennolg ie, 973 ; M. I ünesc ` ragcu, 1 
politic nalieha M. Drăgâne scu, C. Dumitraşcu, VI 


le de dotare cu echi 
tombrie 1970, SON 


National pentru Stiinta 
Ticovschi, Coordonatele 
mică, 23 oc. 


ente de calcul, in Viata econo 
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b) Pentru industria de componente electronice TORET vie divine 
mari si, in general, aceastá industrie este autoeconomicá numai in cazul 
unor producţii de mare serie cu procedee אש / ל אלפל‎ HUE 

Există însă si producţii interne, 
de casă, ale unor firme producătoare 
de aparate și calculatoare electronice 
care nu vind componente nu numai 
pentru că nu ar oferi prețurile com- 
paniilor specializate, dar și pentru ca 
își realizează circuite integrate spe- 
cifice, proiectate în mod special pen- 
tru aparatura proprie. Autoeconomia 
INDUSTRIA COMPONENTE - este realizată pe ansamblul activită- 
LOR ELECTRONICE fii componente plus aparate. 

| c) Consumul de materie prima, 
= ב‎ ca $i consumul de energie in in- 
est Ale aspe ig dustria electronică „este mai redus 
| decît in alte industrii. Însă valoarea 
materialelor este mai mare, calitatea 
şi puritatea unor materiale trebuie 
să satisfacă unele cerințe extrem de 
riguroase, depășind uneori condiţiile 
industriei farmaceutice. 

Diversitatea materialelor este, 
de asemenea, mult mai mare decît 
în alte industrii, ceea ce amplifică 
. şi activităţile financiar-contabile şi 
Fig. 111.3. S ructura generală a in- administrative. 

dustriei electronice d) Calificarea lucrătorilor din 
industria electronicà este in medie 

mai ridicatá, procentul de ingineri si tehnicieni este mai mare decit in 
alte ramuri ale industriei. În unele locuri de producţie, la testarea echi- 
pamentelor foarte complexe, a sistemelor de calcul, se utilizează, justi- 
ficat, ingineri. Trebuie retinut si faptul cà industria electronica absoarbe 
9 parte insemnată de forță de muncă feminină (50-75%), avind in vedere 
caracterul muncii in această industrie, unde nu se cer mari eforturi 
fizice, ci atenţie $i migalá în realizarea unui mare număr de operații, 

e) Industria de calculatoare electronice 
numai in cazul fabricatiilor de serie mare, O 
din S.U.A., ca RCA. si »General Electric“, s-a 
"tint "elo iar 1 לג‎ €, NA 9 1 3 s 
Sint cunoscute gree conii. cronan cerei tein Ier 

i "uropene care nu au atins o 
mitá márime, concentrarea companiilor 
singură. Este cunoscută si incercarea nereușită de unificare a companiilor 


CLL, „Siemens“ gi „Philips“ din Europa si cuplarea recentă a firmei 
C .LL cu compania americană „Honeywell, 


INDUSTRIA ECHIPA - 
MENTELOR PENTRU 
INDUSTRIA COMPO - 
NENTELOR ȘI DE 

ASAMBLARE 


® De radio și telecomunicații 


ECONOMIA NAȚIONALĂ 
SI VIAŢA SOCIALĂ 


se autosustine economic 
serie de firme cunoscuie 
u retras din domeniul cal- 


anu- 
engleze de calculatoare într-una 


זו 38 


vezi Newsweek, 12 ianuarie 1976, p. 46— 48. 
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Trebuie să observăm însă și alte aspecte : 6 
j i 'lronice mi ici 

în i stri salculatoare electronice mai mici, 
— jn industria de calc ect | ed 
onstitui sisteme de pină la 64 de 6001011 me morie, dar 
), au apărut multe firme ; în S.U.A. 


de minicalcu- 


latoare (care pot c 
latoare (care p ' a : 
si mai departe de 0 ko, 512 ko etc. 
N 0 ' š 
sint circ: oducatori ; | 
sint circa 80 de prod a) ed NE 
într-o economie socialistă, fabricaţia de calculatoare electronice 
sienta economică globală, determinată de utili- 


justifica prin efic 

se poate justifica prin M ° 
FON EN m in sisteme de conducere a proceselor tehnologice, a pro 
AN - ` < DML 


seselor de producție si economice., boi 
= cetera Sie ic Si concentrarea continua a anor pae -- 
prinderi, un rol important jucind intreprinderile orientate pe in: Ne we 
rea unor produse rezultate din activitatea de cercetare pany ica. in 
Statele Unite s-a constatat cà proporfia cea mai mare de inovaţii teh- 
nice, in sensul major al cuvintului, apartine micilor intreprinderi, infiin- 
tate tocmai în scopul trecerii în producţie a acestor inovații. Be 

Din cele de mai sus rezult& cà este nevoie de o politica economică, 
ştiinţifică şi tehnică în domeniul electronicii, specifică fiecărei tări, ți- 
nind cont de condițiile economice ale țării, dar si de rolul de purtător 


de progres tehnic al electro- 
nicii în toate domeniile de 
activitate. 

Dezvoltarea electronicii 
la noi în țară a fost marcată, 
începînd din anul 1966, prin- 
tr-un efort cu totul deosebit 
al muncitorilor care au in- 
trat si s-au format în această 
industrie, al tehnicienilor, in- 
ginerilor şi oamenilor de şti- 
infa din acest domeniu, al 
conducerii de partid şi de 
stat, care a inițiat, urmărit 
ȘI sprijinit creșterea acestei 
ramuri a economiei natio- 
nale, Funcţionează astăzi 
peste 20 de întreprinderi în 
domeniul electronicii $i auto- 
maticii, iar în întreg sectorul 
electronic şi electrotehnie un 
număr de peste 40 de intre- 
prinderi, In perioada 1976— 
1980 se prevede înființarea 
a peste 40 de întreprinderi 


Tabelul 11.1.4. 


Dinamica dezvoltării industriei electronice 
în România (în 9/9) 
ai ee 88 


1960 i 1965 | 1970 
oon - EI. ב‎ 
Producţia globală 
industrială 


= 
e 
e 
= 
© 
= 
2 
e 
EM 
[uum um 
₪ 
= 
2 


—— Mal 


Productia globalá 
à industriei elec- 
tronice si electro- 
tehnice 


— MÁ— 


Producţia globală 
a industriei elec- 
tronice 100 492| 1 0 


Ponderea indus- 
triei electronice 
în producția glo- 
bali industrială 0,27 


noi, din care | 
oi, din care aproape 25 de întreprinderi în domeniile electronicii şi au- 


tomaticii, Înainte de 


hicit (aparaturii telefonice), In tabelul 11.1.4, se 
crescut industria electronică în România, 


cel de-al doilea război i ° ai 
diet YE indui i n zboi mondial dispuneam numai 


care o întreprindere în domeniul electro- 
arată modul în care a 
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1 ÉMAM wa eusim să ne 
Cu toate progresele realizate, încă nu reugim p 


š a ca "veste lotarea cu radi 
velul ţărilor avansate in ceea ce prive jte 80 ERI AN de cre 
televizoare, telefoane, tehnicá de calcul etc. titmu ile me 
anuală ale industriei electronice au fost totuși mari : 


1966 ] 0 
1971 /1975 


RD 
1 ^ A 1 € 1 > ` . ‘1 ₪ ca 
Ilustrativă este si dinamica producției de 


le 
se arată in fig. 11.1.4. Ritmul cel mai mare de cre; x il = e sub! 
tronicii profesionale, datorită introducerii in econor ie 
si automatizarilor. Voi re 

T observatie privind electronica : 

> 20 „Ceea ce merită semnalat este că, i 
1 timp ce industria bunurilor 6 : 
sum implică serii mari pentr rent 
bila si competitiva ca pret, aparatura e 
tronică profesională pune alături at 1 
duse de serii mari (calculatoare, e 
mente pentru telecomunicații), cit si 
mici sau chiar unicate, la care compe 
vitarea e data prin precizia, fineţea, 
ranfa cu care aparatele îndeplinesc 
fiile. 


mi 


O 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
i 
| 
1000 | 
Aceasta a făcut ca numărul ţărilor 
care realizează un export remarcabil de 
echipament electronic cu cele mai dife- 
rite destinaţii să fie mult mai mare decît 
al acelora care contează ca mari producă- 
tori. Astfel, tari mici, ca Olanda, Elveţia, 
Danemarca, sau mijlocii, ca Italia, Aus 
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| | 
f 650 
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| 
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100 | 
f | 
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ș.a., deşi intrate mai tirziu în competiţie 


pe piața internaţională, sint titulare ale 


a 


1— producției anumitor echipamente. Spre 


oon a 2-5‏ — קה הד הד 


= 


18 1972 9B 19. Wh 5 


Ç 


exemplu, Elveţia e specializată in produc- 


co 
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Fig. 1114. Dinamica produe- fia de mașini-unelte cu comanda-program, 
fici de calculatoare Danemarca in aparatură electronică de 
e Bhs ae ede ב‎ x 
in România (%,) laborator, Austria in instalatii de sonori- 


zare, Italia in echipament electronic 
măsură și control și bunuri de larg consum s.a.m.d.“ 22, 

Problemele economice ale industriei electronice au, fără îndoială, 
un anumit specific care {ine de natura acestei industrii, dar si de con- 
textul naţional, Să nu se uite că foarte multe firme mari din lume din 
domeniul electronicii au devenit multinaționale. Acest lucru se constată 
atit in domeniul componentelor electronice, cît şi al calculatoarelor. 
Există la aceste firme avantajul unei producţii de scară mare, ceea ce 
permite utilizarea automatizării în țările avansate, dar şi a unei mšini 
pe I a e E 
4 Vezi S, Segal, Industria de calculatoare in pas cu tendințele moderne, în 
Viaţa economică. 26 aprilie 1974, 

# Nona Millea, Industria electronică, C.N.S.T., 1973. 
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DE LA IZVOARELE ELECTRONICII‏ .1 מז 


I coms me PT‏ ל AU pa ee‏ וו 
de lucru ieftine in ţările in curs de dezvoltare. Firma internațională îș‏ 


3 asttel costuri tot mai mici si pieţe largi de desfacere. 


asigur š — 
at te susține economic decit in 


O companie de componente nu se poa | ; 
cazul unor producţii de mare serie, care asigură prețuri continuu scă- 


zute. Companiile mici pot fi viabile economic numai pentru componente 
ות‎ < 5 ak : וו‎ 8 SPA eak ו‎ 
speciale, la care costurile mai mari sint justificate si acceptate de bene 
ficiari. Í similar, reusind 


ficiari. Exemplul firmelor de calculatoare electronice este 
să se mențină numai companiile cu mari producții de serie. 

Cred însă cá nu putem judeca pentru {ara noastră după acest unic 
iodel, al unei economii electronice separate, neintegrate in contextul 
economic al societăţii. Noi trebuie să privim industria electronică ca un 
ansamblu componente--echipamente+ sisteme. 

În contextul economiei socialiste si la dimensiunile țării noastre 
este nevoie de o înţelegere nuanţată a economiei industriei electronice. 

În primul rînd, plecînd de la faptul că cerințele automatizării, ale 
conducerii cu ajutorul informaticii, ale aparaturii științifice electronice 
în toate domeniile cercetării, ale aparaturii de măsură și control reclamă 
o varietate de produse electronice, pentru ca acestea să poată fi intro- 
duse în cantitatea necesară, este nevoie de o reducere drastică a prețului 
aparatelor electronice profesionale. Fără o politică de preţuri specifică, 
finind cont de specificul preţurilor produselor electronice, de modul lor 
de evoluţie pe plan mondial, nu se poate sustine din punct de vedere 
economic înflorirea industriei electronice. 

În al doilea rînd, economia industriei electronice cred că trebuie 
privită în diverse moduri, după cum urmează : 

a) pentru anumite tipuri de fabricatii si întreprinderi, eficiența eco- 
ו‎ trebuie asigurată, în sine, pe fabricaţia sau întreprinderea res- 
rn rer ee fers uere ER wo eficienta ar trebui ur- 
numai în raport cu o si xU : e-componente-aparate, deci nu 
Pusa: P singură întreprindere, ci pe un ansamblu de intre- 

> it E ; 
nde cong de Miner ee, cete să e urmări ţi 
sistemele de mai mare KNEES AND E n sisteme sociotehnice sau in 
a scară naţională, 


A nu fac é aţi 

mom M E separație cu care toate forurile economice, 
înseamnă M nu sas p = a Qe E c eh nel pose 
a de tapt cadrul propriu, natural stabilirii i politici 
nd a al stabili d 
a industríei electronice in fara noastră : Beo e 
Din nefericire, nu s- 
dustriei electronice, de 

= Bs vee HES, 
me 84 exprime cantitativ efectul e 
: uri ale economiei, dar si rolul ei, 
ormatice si de te 


„8-a dezvoltat o teorie economică specifică in- 
sigur, în contextul întregii economii naţionale, 
i de antrenare asupra celorlalte ra- 
prin sistemele de automatizare, in- 
lecomunicatii, de a asigura un nou tip de infrastructură 
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e rem 


a societatii, infrastructura unul sistem ו‎ Í 
timp, electronica pAtrunde in toate masinile utilizate in in " ide; 
treneazü dezvoltarea forțelor de produe(le, constituie y rur pni ma) š 
al revoluției stiintifice şi tehnice din România, Dupé 10 ani Ge 2 sande 
sarea industriei electronice profesionale, astăzi apare un moment no 
nu mai puţin dificil, de crestere a amploarei acestei industrii gi a ro 
lului ei în economie. 

Cum anume va fi organizată această tehnică nouă în raport eu 
omul nu mai depinde de tehnica informaţională, „ci de modul in car 
concepem organizarea sistemului sl civilizației sociale, Dar gi de mod 
cum concepem și înţelegem omul, ciberneticianul fiind poate tentat de 
a-l privi uneori ca un automat, desigur într-un sens ştiinţific toarte 
larg, un automat special, cu comportări exprimate pe un evantai foarte 
larg de posibilităţi. 

În această sesiune, prof. George Macovescu a introdus ca subiect 
de dezbatere deosebirea sau identitatea dintre om şi automat (maşină), 
fiind de părere că, propabil, clasele sint distincte, dar fără imposibilita- 
tea ca automatele de astăzi să intre miine în prima clasă, Prof. N, Raco- 
veanu consideră că omul şi automatul fac parte din aceeaşi clasă. Mi 
se pare esenţial să dezbatem dacă omul este 100% automa 
asupra acestei probleme urmează să revenim, 

Electronica, automatica și informatica devin 
puternice ale societăţii moderne, utilizar 
posibilă, în fata cerinţelor foarte mari, numai printr-o industrie natio- 
nală de aparate specifice $i o participare corespunzătoare la diviziunea 
internațională a muncii în acest domeniu, Este un mare merit al Parti- 
dului Comunist Roman de a fi inițiat, începînd de la Congresul al IX-lea, 
dezvoltarea acestor ramuri, Congresul al XI-lea al partidului a trasat 
sarcini concrete şi importante în aceste domenii. Aşa cum sublinia tova- 
rásul Nicolae Ceaușescu ,,sarcini deosebit de importante revin cercetarii 
științifice, care trebuie să se desfășoare în strinsé legătură cu prevederile 
dezvoltării economico-sociale, aducind un aport tot mai însemnat la pro- 
gresul tuturor domeniilor de activitate, la înflorirea întregii socie 
baza celor mai noi cuceriri ale științei contemporane“ 23. 

În etapa actuală pe primul plan stă dezvoltarea 
electronica $1 automatica se vor concentra in jurul activitatii productive 
Cercetarea, invátámintul $i producţia își îmbină eforturile pentru a asi- 
gura prezentul, dar a deschide $1 căi către viitor, Electronica, automatica 
şi informatica sint tehnici care trebuie să se încadreze în concent le 
superioare ale societăţii, deci ale societăţii noastre socialiste si com. 4 
pentru care fericire: i : Apel A Ste $1 comuniste, 
1 Poporului și a omului, avind la 


t sau nu, iar 


instrumente vitale, 
^a lor de către o națiune fiind 


titi pe 


economică, de aceea 


materială sj biologică, culminea: bază bunăstarea 

aa neaz cu împlinirea idealinin attr ín‏ ו 

$i vieţii spirituale superioare. plinirea idealurilor civ uie 
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muttiater ae Ceauseseu, Romdnia 


l dezvoltate vol. 11 e drumul construirii societății socialiste 


» Bucuresti, Editura politica, 1975, p. 277, 
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].2. Electronica in România”) 


1.2.1. Domeniul electronicii 


Domeniul electronicii a apărut în istoria tehnologică a omenirii ca urmare 
a descoperirii undelor electromagnetice de către Faraday (1831), Maxwell 
si Hertz (1885), a transmisiunilor bazate pe unde electromagnetice de câtre 
(1893), Marconi şi Popov (1895), a trecerii curentului electric prin. vid de cátre 
Edison (1883) si a electronului de cütre J. J. Thomson (1897). Anul inventárii dio- 
dei cu vid de cátre Flemming (1904) este considerat ca anul de apariţie al elec- 
tronicii. In 1907 Lee de Forest inventeazá trioda cu vid si independent de 
&ceeasi perioadá, Robert von Lieben din Viena realizeazá un dispozitiv i 
Urmatorul moment important in istoria electronicii il constituie descope 
tranzistorului de către Brattain, Bardeen şi Shockley in anul 1948. Apar tia 
procesorului în anul 1971 constituie ultimul mare eveniment din istoria 
domeniu. ; art ; 

Dintre oamenii de stiintá románi, o contributie importanta, care 
in etapa de pionierat a electronicii, a adus-o Augustin Maior, prin 
experimentală, pentru prima oară, a unei transmisii telefonice multiple [ 
reală, în anii 1905--1907, de asemenea prin fundamentarea teoretică a tele 
multiple si preconizarea utilizării tuburilor electronice la aceste transmisii. 


Definiţia electronicii a cunoscut o evoluţie continuă. Astăzi electronica a 
devenit un cîmp larg de activitate științifică si industrială fără contururi precise. 
La început, denumirea de electronică a fost utilizată pentru studiul fenomenelor 
legate de mişcarea particulelor încărcate electric în diferite medii (vid. gaze, 
solide). Acest domeniu aparține astăzi fizicii electronice. Denumirea de electronica 
apare pentru prima oară, în titlul unei reviste, în anul 1904 cînd, se editează 
Jahrbuch der Radioaktivităt und Elektronik. 

In sens restrins, electronica este domeniul elaborării, producerii si utilizării 
dispozitivelor electronice, deci al componentelor, aparatelor şi echipamentelor. 

: Denumirea de electronică provine de la particula elementară electron ale 
cărei proprietăţi ca masă, sarcină electrică si spin sînt utilizate în vederea reali- 
zarii unor funcții specifice în raport cu semnale fizice. 

; Electronul, pe a cărui mișcare in vid, gaz sau solid se bazează funcționarea 
dispozitivelor electronice, avind o masă extrem de mică, apare ca fiind lipsit de 
ה‎ in raport cu mișcarea pieselor mecanice. Electronii, răspunzind aproape 
א‎ em s comandá electricá, asigurá o viteză de acţionare a dispozitiv şi 
deosebite ale aparato ism de mare, prin aceasta explicindu-se proprietățile 
tati ו‎ mm electronice si rolul ei hotăritor în evoluţia tehnicii şi socie- 
0106007 er . atà cu apariția dispozitivelor microelectronice sub forma cir- 
circuit integrat Hild scară largă, funcţiile electronice crese în complexitate, un 
a ireal prinde sa singurà pastila de siliciu, fiind, dupa caz, microprocesor, 
de functii sinters Las informatic in stare solidă etc., apropiindu-se tot mai mult 
artificială, Aceste Pre we ble Me vedere artificială, auz artificial, inteligență 
cum sint roboții UA devin esențiale pentru crearea de noi utilaje de productie 
gramabilá, a produc = riali, utilaje care permit automatizarca flexibilà, repro- 

Electronica Pris asigurind o crestere considerabilă a productivităţii muncii, 
radiocomunicatiilor P factorul comun al automaticil, informaticii, tele si 
aplicații în (cata ; inteligenţei artificiale, fiind 0 ramură a ştiinţelor tehnice cu 

ate domeniile cercetări! ştiinţifice, industriei, economiei, 
——— a n 

+ 2 
de TOS hn a axt corespunda datei de 31 decembrie 1978. Fiind o primă încercare 
siuni far Ap Ç i a electronicii în România este inerent să apară unele omi- 
discuții sí materi iue od să fle supuse revizuirif. Autorul este indatorat pentru 
torts generali di y^, ocumentare tovarágilor Ion Bátrina si lon Geambaşu, direc- 
Prof. dr, doc Gheor d cous centrale ale industriel electronice din (ara noastră, 
nia prof d 4 V orgne -artianu, membru corespondent al Academiei R. S. Roma- 

/ „ dr, Vasile Cătuneanu, tovarășilor Marcel Sirbu, Nicolae Sotirescu şi altor 


specialişti, c ; Sotir 
dia ו‎ conducători de unități de cercetare şi de producție în domeniul 
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De aceea, o definitie contemporaná a electronicii ar pecete qe oor a 
cuprinzătoare, referindu-se la elaborarea si utilizarea ו‎ re 
a undelor electromagnetice si a programelor de aD ae a 2-7 pei x in sco 
pul captării, prelucrării și transmiterii semnalelor şi informaţiei 1 
realizarea anumitor funcţii energetice. 


jl pentru 


1.2.2. Strategia electronicii în contextul politicii 
de industrializare a României 


Din secolul trecut si pînă la conducerea ţării de către Partidul Comunis 
Român în a doua jumătate a secolului XX, dezbaterea dacă România trebi 2 
rămină o tard agricolă sau să treacă la dezvoltarea industrială avea sa cunoasc 
diferite accente. 8 4 + I ; 

Economisti si personalităţi culturale si ştiinţifice românești din secolul 
cut, precum si in acest secol pind la 23 August 1944 au luptat prin cuvint 


prin ceea ce le era posibil în cadrul politicii vremurilor, pentru industrializarea 

P A ef ל ל‎ 
țării. Dionisie Pop Martian (1829—1865) este primul ginditor roman, economis 
care se pronunță pentru crearea unei industrii nationale ca o necesita.e vitală 


2 
pentru asigurarea viitorului. El este urmat de Petre S. Aurelian (1 33—1909) care 
reuşeşte să inchege ideea industrializării ca politică economică a țării (Cum se 
poate fonda industria in România), prezentind o teorie a complexului economiei 
naţionale si apoi de Alexandru Xenopol (1847—1920), istoric, economist si filozof 
care a militat pentru industrializarea ţării ca o tendinţă firească în istoria so- 
cietátii românești. Din nefericire gîndirea acestor inaintasi nu a fost insusita una- 
nim, în prima jumătate a secolului XX sustinindu-se si teoria statului emina- 
mente agricol care nu putea să nu influențeze negativ dezvoltarea industrială a 
României. Tradițiile progresiste ale gîndirii románeseti privind crearea unei in- 
dustrii proprii aveau însă să se împletească cu teoria ştiinţifică marxistă a indus- 
trializării ca necesitate istorică obiectivă în dezvoltarea societății, aplicată în 
practică, în condiţiile ţării noastre, de Partidul Comunist Român. 

Astăzi se pune o problemă teoretică nouă, aceea de a desprinde rclul elec- 
tronicii în dezvoltarea industrială, economică și socială a ţării în cadrul revolutiei 
ştiinţifice si tehnice contemporane, avind in vedere şi conturarea unei a doua 
revoluţii industriale bazate pe electronică. Poate tocmai o nedezvoltare a teoriei 
marxiste in noile condiţii, la fel cum Marx, în secolul trecut, a ţinut cont de 
61600616 primei revoluţii industriale, a facut ca o anumită perioadă de timp să 
se subestimeze importanța electronicii pentru progresul ţării. Trebuie să mentio- 
nam însă lucrările prof. Valter Roman referitoare la revoluţia științifică şi teh- 
nică contemporană în care din anul 1957 se scoate în evidenţă importanţa ciber- 
neticii, autornaticii $i electronicii, in corelare cu revolutia socialistá. 

O anumită accentuare a dezvoltării, electronicii începe să se manifeste din 
anul 1961 fără a se contura însă o politică propriu-zisă in acest domeniu. După 
Congresul al IX-lea al P.C.R, din anul 1965 începe să se definească o asemenea 
politică, 
zi „în raportul la Congresul al IX-lea al P.C.R, în anul 1965, tovarășul Nicolae 
eaugescu, spunea; „Va trebui lărgită baza industriei electronice, deosebit de im- 
portantă pentru dezvoltarea in perspectivă a economiei, de ea depinzind extinde- 
rea automatizări proceselor de producţie în pas cu cerinţele revoluției tehnice- 
ştiinţifice”, 
sp Ore Consfatuirea pe țară a lucrătorilor din industria constructiilor de ma- 
sini, din iunie 1966, remarcind serioase rimineri in urmà fn domeniile 
Md si electronicii, se sublinia importanța acestora pentru 
nel care „constituie principalul mijloc pentru asigurarea progresului rapid al 
întregii economii, pentru construirea cu succes a socialismului i com ו‎ i 
ë ne rr tovarășul Nicolae Ceausescu afirma în Aul b Som 
126% pind acum in electronică gi în alte domenii ale tehnicii, cu 10 ani 
in urmă nici nu putea fi conceput de către unil ten e tehnicii, cu 10 ani 
; : (Cuvintare la Plenar te- 
tului era Feria Eun as Román din 5 iulie 1978), ees 
concepția. secretarulul tont dA oM i România, din anul 1965, are la bază 
zare în condițiile Tavo Partidului Comunist Român despre industriali- 
evoluție tehnico-stiintifice contemporane, in vederea făuririi 


electro- 
automatizarea pro- 
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unui complex economic naţional armonios, dinamice gi eficient. Dintre elementele 
M 1 i 1 1 1 x 1 
acestei concepţii care au influențat industria electronică putem menţiona : 


— dezvoltarea cu prioritate a ramurilor si subramurilor de înaltă tehni- 
citate, purtătoare şi promotoare ale progresului tehnic în întreaga economie; 
~~ creşterea rolului ştiinţei pentru dezvoltarea forțelor de producţie ; 

— creșterea productivităţii muncii prin mecanizare si automatizare avan- 
sata, prin perfecționarea organizării si conducerii producției ; 

— dezvoltarea industrială a tuturor judeţelor ţării ; 

— participare activă la diviziunea internaţională a muncii, 

La fel cum înainte se discuta despre economia agricolă si economia in- 
dustrială, astăzi se deschide o dezbatere despre trecerea de la economia primei 
revoluţii industriale la economia celei de a doua revoluţii industriale. În cadrul 
acestei tendinţe istorice, cu mari implicaţii în viata omului gi a societăţii, ur- 
mează a fi considerată dezvoltarea actuală si în perspectivă a electronicii in 
România. 


1.2.3. Personalități, lucrări si activități în electronică 
înainte de 23 August 1944 


În România, înainte de 23 August 1944, singura unitate de producţie in 
domeniul electronicii era fabrica „Standard“ pentru aparatură telefonică devenită 
ulterior uzina „Electromagnetica“, astăzi unitate importantă a industriei noastre 
electronice. În anul 1930 a fost înființată o mică întreprindere „Standard Elec- 
trica Română“ prin concesionarea exploatării telefoniei in tard, de către gu- 
vernul român, concernului LT.T. (International Telephone and Telegraph Corpo- 
ration). Antreprinderea se rezuma la asamblarea de aparate telefonice cu piese 
aduse din import. Au mai funcţionat si citeva ateliere pentru aparatură de mă- 
sură şi de radiocomunicatii. În anul 1937 industria de aparate de radio în Roma- 
nia era consemnată cuprinzind trei întreprinderi, Weiss şi Comp. — Arad, Iron- 
Aaa si S.E.T.-Bucuresti, cu un total de 102 persoane. In anul 1939 concernul 
keer Ep pune ín Tunctiune un atelier de montaj de aparate de radio- 

ptie. e poate spune cá la efectuarea naţionalizării (iunie 1948) în România 
nu exista o industrie electronică. 


domeniul electronicii din instituţii de învăţămint‏ ה 
coc tehnice legate de dezvoltarea radiodifuziunii Si _telecomuni-‏ ו 
Scara întregii ţări dovedesc însă preocupări şi cercetări valoroase,‏ : ; 
secolului nostru o serie de personalitati ale vieţii ştiin-‏ ה 1 tifice‏ 
în domeniul An ar noastra au pus bazele unei şcoli stiintifice românești‏ 
Tănăsescu, Ino: s dintre care pot fi amintiţi Dragomir Hurmuzescu, Tudor‏ 
9-8U remarcat ori REPTIELE CU, Mihai Konteschweller şi Emil Petrascu, care‏ 
Dragomir ras 2 ucràri ştiinţifice, tehnice si didactice de deosebită valoare,‏ 
experimentale fee "L (1865—1954) este recunoscut in primul rind prin lucrări‏ 
electroscop (1894) amentale in domeniul electricităţii, Este inventatorul unui‏ 
dielectring — Su îi poartă numele, pe baza unui dielectric elaborat de el‏ — 
unitatea de Hp i este autorul unei metode de determinare a raportului dintre‏ 
cael electromagnetică (1896), A adus contribuții la‏ ה studiul 5e n‏ 
unor metale ete. » descoperind acţiunea ionizantă a acestora, emisia secundară a‏ 
devas ne către. aplicaţiile practice ale electricităţii, a inițiat introdu-‏ 
Dragon aie România gi invátümintul în domeniul electrotehnicii. In anul‏ ,1901 
ae renee rrr ee repetá la laşi experiențele de comunicație prin radio,‏ 0 
erin publica d 771901 de către Marconi, Popov gi alţii, prezentind într-o con-‏ 
iembrie 1001. n folosul Societăţii pentru învăţătura poporului român (4 no-‏ 
ratelor fatal statie iransmitütoare sl o stație primitoare: „Cu ajutorul apa-‏ 
riente de tele "₪ În fala d-voastră putem să vă demonstrăm diferitele expe-‏ 
comunicație ix pa 1 Derzianü^, Cunoseind cele mal importante experimente de‏ 
prin unde electromagnetice, »telegrafia lard sirma&“, pen-‏ 108 וז fro cree NS‏ 
stalatiilor rezin / un tabel detaliat, scoate În evidență marile deficiente ale in-‏ 
or receptoare din acea vreme dar isi afirmă optimismul: „Mai trebuiese‏ 
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încă citeva perfectlondri dibace pentru ca omul sà pue deplină stăpinire gi pe 
această miraculoasă aplicatiune a electricităţii“ (Telegrafia fără sirmd cu ajutorul 
undelor electrice). Dragomir Hurmuzeseu avea o nestrămutată încredere in im- 
portanta utilizării electricităţii pentru societate, În anul 1919 afirma : „Aplicațiile 
electricităţii devin din ce în ce mai numeroase si importante şi se asistă la o 
veritabilă invazie a energiei electrice în toate domeniile industriale; astfel, se 
poate spune că dezvoltarea industrială a unei țări si de o manieră generală in- 
treaga sa dezvoltare economică este comandată de nivelul industriei ei electrice“ 
(L'avenir de l'industrie electrique eu Roumanie), 

Sub conducerea sa se realizează primul receptor de radio in România (1925) 
la Institutul Electrotehnic de pe lingă Universitatea din Bucuresti si primele 
posturi de emisie pe unde medii (1927) si scurte (1928). Apoi se construiese pos- 
turile de la Bâneasa si Bod. 

Mihai Konteschweller (1897—1947) a adus o contribuţie importantă la dez- 
voltarea electronicii în tara noastră prin lucrările sale în domeniul radiofonici si 
telecomenzii prin radio. In anul 1934 in cadrul Expozitiei-tirg a industriei roma- 
nesti din Bucuresti prezintá la solicitarea lui Dragomir Hurmuzescu si V. Vilcovici, 
care conduceau Societatea de cercetüri tehnice si inventiuni, prima demonstratie 
de telemecanicà în tara noastră, comandind prin radio un mic vaporas pe unul 
din lacurile oraşului. Pe baza acestei realizări s! a unui studiu aprofundat al dome- 
niului publică în anul 1937 volumul Telemecanica, una dintre primele lucrări din 
lume în acest domeniu. 

Ion (Iancu) Constantinescu (1884—1963) specialist în telecomunicații, profesor 
la Institutul Politehnic din Bucureşti, contribuie la perfecționarea reţelei telefonice 
a țării şi la înființarea, în anul 1924, a unei specializări în domeniul electrocomuni- 
catiilor la Institutul Politehnic Bucuresti. In anul 1934 publică primul studiu privind 
dezvoltarea rețelei telefonice din tara noastră. A publicat cursuri în domeniul 
telecomunicatiilor începînd din anul 1925, în cîteva ediții, pînă în anul 1948 cînd 
publică volumul Transmisiuni electromagnetice, lucrarea sa ştiinţifică cea mai im- 
portanti, După 23 August 1944 a elaborat un studiu privind dezvoltarea rețelei 
telefonice în România (1945) şi a contribuit la elaborarea primelor planuri de dez- 
voltare a telecomunicatiilor în perioada 1948—1961. 

Tudor Tănăsescu (1901—1961) dezvoltă o valoroasă activitate stiinfificá in 
domeniul circuitelor electrice si electronice, concomitent cu o bogată activitate di- 
dactică la Institutul Politehnic din Bucureşti. A elaborat lucrări în domeniul re- 
dresorilor, amplificatorilor electronici de putere, studiului reacției în circuite elec- 
tronice, oscilatorilor electronici. Publică, în anul 1930 unul dintre primele cursuri 
de radiocomunicatii din ţară care avea să devină cursul de bază al multor gene- 
ratii de ingineri electronisti, devenind mai tirziu manualul Tuburi $i circuite elec- 
tronice in trei volume, A organizat laboratoarele de radioelectronică ale Institu- 
AOL Politehnic Bucuresti si s-a preocupat de construirea de aparatură electronică 
in țară, organizind o fabricaţie de echipamente de radiocomunicatii profesionale. 
Atit pentru activitatea sa dinainte de 23 August 1944, cît mai ales după aceea, 
Tudor 'Tănăsescu poate fi considerat drept întemeietorul şcolii 
electronică, În anul 1931 cînd funcţiona numai 
Păneasa (Otopeni), ridica problema acoperirii 
siuni de radio, propunind construirea unei rețele româneşti de radiodifuziune, stu- 
diouri, posturi de emisiune, cu variante de soluții (Proiect de dezvoltare tehnică a 
radiodifuziunii din România), în anul 1940 scria (Asupra soluționării tehnice a pro- 
blemei radiodifuziunii în România) în această privință : „Cînd o țară încearcă să 
per Radiodifuziunea, constată în primul rînd că ea poate servi ca un eficace 
scan יי‎ de informare, instruire gi distracție pentru populaţia acelei ţări. 
es od mele necesităţi de satistücut sint cele nationale, Radiodifuziunea trebuie 
ss ayusqa 2 ene Această formül este fin acord cu principiul 
ie ce ecare stat să se preocupe de dezvoltarea sa şi să nu intervină 

de Voltarea celorlalte gtirbindu-le independenţa... La noi Radiodifuziunea n-a 
rea PAA Wee a aN Ea este utilizată ici si colo la oraşe... Dezvolta- 
ans P I EARR NS SUR pe baze tehnlee unitare adoptindu-se un pro- 
RAVE edi à alut cit e In vigoare un plan de repartiție a frecvenţelor, La 
program de dezvoltare trebuie să se păşească urgent“, 


româneşti de 
postul de emisie de la Bucureşti- 
întregului teritoriu al țării cu emi- 
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După 23 August 1944, activitatea sa de pionierat în domeniul radioelectronicii, 
se transtormă într-o muncă de animare şi organizare a cercetării in domeniul 
electronicii, elaborind noi lueràri in domeniul circuitelor electronice, ir em 
industriale şi electronicii nucleare, inițiind înființarea revistelor. Automatica š 6 - 
tronica si Telecomunicafii, militind pentru fabricaţia si utilizarea pete ios 
electronice semiconductoare si a calculatoarelor electronice in tară, contri juind la 
infünjarea primei facultati de învățămînt în domeniul electronicii şi la infiinta- 
rea laboratoarelor de electronica de la Institutul de fizica atomica. 


1.2.4. Constituirea producției electronice si rezultate ale 
cercetării de profil in anii constructiei socialiste 


Domeniu tehnologie determinind una din direcţiile principale ale revoluției 
ştiinţifice şi tehnice contemporane, electronica, cunoaşte în România socialistă, o 
primă etapă de dezvoltare între anii 1948—1965, în special în cursul planului de 
cinci ani 1961—1965. Industria electronică în această perioadă a fost îndreptată cu 
prioritate către bunurile de larg consum. Ca urmare a politicii tehnico-economice 
conturate în tara noastră de către Congresul al IX-lea al P.C.R, din anul 1965 
pina in prezent s-a constituit in România o industrie electronică a cărei pondere 
în economia ţării a crescut continuu în condiţiile unui ritm general ridicat de dez 
voltare industrială. 

După naţionalizarea principalelor mijloace de producţie, în anul 1948 s-a 
creat fabrica Radio Popular, prin comasarea atelierelor de montaj Philips cu citeva 
mici întreprinderi. În anul 1949 se fabrică primul radioreceptor românesc Record, 
trecindu-se treptat la fabricarea pieselor componente in ţară, cu excepţia tuburilor 
electronice. Uzina Radio Popular devenită uzina Electronica, împreună cu Intre- 
prinderea de piese radio şi semiconductori (I.P.R.S.) — Băneasa, înfiinţată în 
anul 1962, ajung să acopere în anul 1969 peste 95%, din necesarul de piese pentru 
fabricarea radioreceptoarelor. În anul 1960 s-au fabricat in țară primele radio- 
receptoare complet. tranzistorizate. In anul 1961 sint puse in fabricaţie primele 
=r AME s = nt ae de piese din import (Franta, _Japonia, 
Seti oo ai Sisal maar de pie Sta opulară Polonă), trecindu-se apoi la ela- 

e piese componente in tara. 
a e dui componente electronice active si anume tranzistoare din ger- 
one Room dn mies ae peers. din anul 1961, ceea ce constituie un 
moron m PUE ltarea electronicii la noi în ţară, avînd în vedere că 
u a fabricat tuburi electronice. 


ncn payka aplicatiilor industriale ale electronicii, in anul 1960 ia ființă 
Odată cu înființare matica cu profil complex de cercetare, proiectare şi montaj. 
fabricaţiei pe a coded intreprinderi se pune şi problema asimilării în tara a 
pos INDE Amer 1o e automatizare. Din intreprinderea Automatica s-au des- 
dee de i em ב‎ de proiectari pentru automatizări (LP.A.) si o între- 
Electrotehnica si yu. pentru instalatii de „automatizare (LM.LA). Întreprinderile 
tru instalaţii B. ן‎ incep fabricatia de tablouri, panouri si pupitre pen- 
Mr cane an omatizare, inclusiv unele elemente de automatizare. Primul 
De Fcc ims npaya de elemente „de automatizare s-a dezvoltat la 
Dries coaie ta A me ca, pe baza unei secţii de producție care din anul 1956 fa- 
SS pe Mi ai a Mion ata electrodinamice necesare C.F.R. Principalul 
' : netica rămine 1 8 1 Plor de tele- 
comunicații, aparate si OA DPI. e însă acela al echipamentelor de tele 
RES uu mamis insuficienta dezvoltare a industriei electronice, în special pen- 
Palencia i ו‎ ca urmare a hotăririi Congresului al IX-lea al PCR. 
be e acordate acestui domeniu de tovarăşul Nicolae Ceausescu, în- 
infiinteaza anu 1950 se iau măsuri de intensificarea creşterii acestei industrii. Se 
Rosal m primele unităţi si institute de cercetare din acest domeniu în tara 
91 se trece la industria electronică profesională. Un rol deosebit de impor- 


tant di 

; = See Scd punct de vedere l-a jucat primul „Program pentru dotarea econo- 

dee A onale cu echipamente moderne de calcul şi automatizarea prelucrării da- 
probat de Comitetul Executiv al CC. al PCR, în anul 1967, Acest pro- 
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gram prevedea, în afara dezvoltării informatieil, organizarea fabricaţiei de calcu- 
latoare electronice în tară, inclusiv producţia de componente electronice de clasă 
profesională, Elaborarea programului a fost rezultatul unei largi consultări cu spe- 
cialiştii din tari din domeniul economiei, matematicii, electronicii, automaticii şi a 
unor visite de lucrusin multe ţări dezvoltate, La iniţierea $1 apol la realizarea 
acestui program au contribuit acad. Manca Mănescu, acad. Grigore Moisil, acad. 
Nicolae Teodorescu, acad. Tiberiu Popovici, prof. Mihai Drăgănescu, dr. Ing. Nicolae 
Costake şa, 

Programul a fost elaborat de un colectiv coordonator condus de. Roman 
Moldovan, în acea perioadă vicepreședinte al Consiliului de Miniştri si prese- 
dinte al Consiliului National al Cercetării Științifice. Din colectivul coordonator 
şi colectivul de sinteză au făcut parte Emil Mitescu, Stefan Birlea, Mihai Dràgá- 
nescu, Cornel Mihulecea, Nicolae Costache, Mircea Petrescu, Victor lancovici, 
Nicolae Sucitulescu, Constantin Faur, Sandu Segal s.a. 

Realizarea acestui program asigurind ţării o industrie electronică profe- 
sională prin fabricarea de calculatoare electronice din generaţia a II-a si pro- 
ducerea de circuite integrate în ţară s-a făcut sub conducerea tovarăşului Ilie 
Verdeț, prim-vicepreşedinte al Consiliului de Miniştri şi preşedinte al Comisiei 
guvernamentale special înfiinţată in acest scop (1967—1971) sub îndrumarea di- 
recta a Secretarului general al partidului. Au contribuit la îndeplinirea acestui 
program Cornel Mihulecea, Mihai Drăgănescu, Nicolae M. Nicolae, E. Mitescu, 
C. Dumitraşcu, C. Moldovan, V. Baltac, M. Guran, A. Vătăşescu, L. Sandra, N. Pro- 
dan s.a. In realizarea acestui program tara noastră a beneficiat de tehnologii pre- 
luate din Franţa si S.U.A., ţări care s-au dovedit favorabile colaborării cu România 
în domeniul electronicii, 

În paralel, industria electronică s-a dezvoltat şi în alte direcţii, trecîndu-se 
la fabricaţia de cinescoape pentru televizoare, la elemente de automatizare de 
diferite tipuri, apoi la echipamente periferice ete. Contribuţii importante la dez- 
voltarea industriei electronice au adus C. Mihulecea, N. Dragomir, L. Sandra, 
C. Faur, S. Segal, I. Constantinescu, F. Lăzăroiu, V. Ceoceonicá, D. Buznea, M. 
Sirbu, M. Barabancea, Al, Necula, L. Bštrána, A. Vàtšsescu s.a. 

Realizările obţinute într-un domeniu de virf al tehnologiei contemporane 
cum este electronica au fost posibile datorită pregătirii ştiinţifice şi apoi tehno- 
logice a cadrelor care lucrează în acest domeniu, de către şcoala românească de 
electronică creată de predecesori şi continuată de generaţii succesive de specialişti 
romani. 

Pină la înfiinţarea primelor institute de specialitate in domeniul elec'ro- 
nicii, cercetările s-au efectuat in cadrul Institutului de cercetări electrotehnice 
(CET), Institutul de fizică a'omică (IFA), Laboratorul central de telecomunicatii 
(LCT), Institutul Politehnic Bucuresti, Institutul Politehnic Timişoara, Academia 
militară s.a. unități, 

In dezvoltarea şcolii româneşti moderne de electronică un rol deosebit 
l-au avut prof. Tudor Tănăsescu, şi prof. Gheorghe Cartianu prin activitatea lor 
ştiinţifică și tehnică, Prof, Gh. Cartianu a orientat, o lungă perioadă de timp 
invátámintul în domeniul electronicii in {ara noastră, contribuind la ridicarea 
nivelului ştiinţific general și la atacarea unor probleme cu caracter fundamental 
specifice acestui domeniu, De asemenea, trebuie menţionată contribuţia unor 
profesori şi specialişti recunoscuţi ca Sergiu Condrea, Matei Marinescu, Anton 
ד שי‎ Nicolau, Alexandru Spătaru, Victor Toma, Aurel Ionescu, 

A s.a, 


/ În domeniul dispozitivelor electronice cercetările privind tuburile electro- 
nice cu vid (T. Tănăsescu, Emil Petrascu, M. Drăgănescu) sint continuate odată 
cu schimbările care au loe în tehnica mondială cu cercetări asupra dispozitivelor 
semiconductoare (M. Drăgănescu, D, Dascălu, C, Bulucea, Anton Vătăşescu "Marga- 
vea Simonescu sa), aducindu-se contribuţii la teoria funetionadril tranzistorului 
d la tehnologia de realizare a acestuia si a circuitelor integrate, precum şi a 
C spositiVelor cu curent limitat de sarcină spaţială şi a celor semiconductoare 
e unda (dioda IMPAT'D), In anul 1968 ia ființă Institutul de cercetare 
rii 4 re tn domeniul componentelor elecironice (condus succesiv de M. Drăgă- 
rai da mesi a C. Bulucea), Activitatea institutului s-a concentrat la început 
pra tehnologiei siliciului (C, Bulucea, C. Postolache ș.a.) reugindu-se elaborarea 
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si fabricarea în țară a numeroase tipuri de diode si tranzistoare din siliciu in- 
cenind cu gamele de joasă frecvenţă şi mică putere pină la dispozitive de pute 
ל‎ foarte inalte (600 MHz), Institutul elaborează circuite integrate linear 
% tip bipolar gi circuite MOS/LSI care pot atinge, cu tehnologia disponibilă, un 
numâr de pină la 10000 tranzistoare/circuit integrat, Direcţii noi de cercetare si 
dezvoltare sint constituite pentru dispozitive optoelectronice, componen e pentru 
domeniul microundelor şi pentru construcția de utilaje — industriei de 
componente. Activitatea de cercetare si dezvoltare in domeniul tehnologiei dispo- 
zitivelor semiconductoare si al circuitelor integrate mai desfășoară Cated 
dispozitive, circuite şi aparate „electronice din Institutul Politehnic Buct 
Intreprinderea de piese radio si semiconductori Băneasa, precum si unităţi 
cercetare din cadrul Institutului central de fizică. 

La dezvoltarea domeniului dispozitivelor electronice este de menţionat și 
contribuția fizicii românești prin Acad. E. Bădărău şi lovitiu Popescu (fizica des- 
cürcárilor electrice in gaze), Radu Grigorovici (semiconductori amorfi), Cristian 
Constantinescu si Voicu Bolocan (fizica semiconductorilor şi a dispozitivelor cu 
corp solid), 1. Spinulescu (dispozitive cu straturi subțiri) ş.a. Sint de menționat și 
contribuţiile aduse de specialişti români la studiul unor dispozitive electrolumines- 
cente originale (Gheorghe Samachişă) şi a dispozitivelor cu unde acustice de su- 
prafatá (lancu Ovidiu). 

În domeniul circuitelor electronice se remarcă Tudor Tănăsescu prin studiul 
amplificatoarelor de putere cl. C şi un mare număr de specialişti tratind teoretic 
$i practic diferite tipuri de circuite. 

Rezultate deosebit de fructuoase a obţinut şcoala românească de electronică 
în domeniile stabilității circuitelor electrice şi al oscilatoarelor electronice (Gheor- 
ghe Cartianu, Tudor Tănăsescu, V. M. Popov, Edmond Nicolau, Mihai Drăgănescu, 
Mircea Petrescu, Adrian Murgan s.a), prin lucrări originale care tin cont de dife- 
ritele tipuri de neliniaritáti ale sistemelor abordate, dar si prin generalitatea tra- 
tării matematice ceea ce conferă acestor lucrări un caracter fundamental. 


: Modulajia de frecvenţă a fost cercetată teoretic şi experimental de către 
şi sub conducerea prof. Gheorghe Cartianu, construindu-se în ţară începînd din 
anul 1950 primele instalatii de emisie cu modulatie de frecventá, de conceptie 
proprie. In anii 1955—1956 se realizează cu 0 asemenea staţie primele emisiuni 
cu modulație de frecvenţă, pe unde metrice, în România. Este de menţionat că în 
anul 1950 s-a realizat primul radioreleu experimental în tara noastră pe distanța 
Bucuresti—Otopeni, Contributii la teoria $i practica modulatiei de fr vents. au 
mai adus Mugur Săvescu, Alexandru Preda s.a. Me c = 


In domeniul sintezei rețelelor i ivi 
5 2 electrice priv ^ i ti I re- 
marcă lucrările prof. Gheorghe Cartianu, ל ב‎ 


na il S : olai SCL 
Cristofor Vasiliu, Ion Constantin s.a. NE IR ng er rt 
In domeniul microundel ibutii 
0 ז‎ 1 
fu ne e ii Ars iai r contribuţii valoroase sint aduse de Gheorghe 
E- ה‎ de la Institutul Politehnic Bucuresti a elaborat 
galeriile de mină, pentru A ejicacitate, spre exemplu, pentru legături in 


Al. Preda), ou ete. (Gh. Cartianu, Gl. Rulea, M. Săvescu, 


Pentru elaborare d ; Sh 
şi aparatură State aa s fi dea 5 electronică profesională de radiocomunicatii 
Institutul de cercetări ie: SUR de electronică medicală in anul 1966 ia fiinţă 
Ceoceonică si Nicolae Seat dre (condus succesis de Dinu Buznea, Valeriu 
pentru măsura márimilo: ג‎ rescu). Aici s-a elaborat 0 gama largà de aparate electronice 
ar nior electronice (Alexiu Ion ş.a.) pentru măsura mărimilor neelec- 

echipamente Portabile, 


al aparaturii electroni i 
; ce de măsură si 
Institutul de proiectări automatizări 2 I 
qala 2 pentru piese 

— 1970 au fost omologate 25 de tipuri de 
institut, utilizind tranzistoare, și 33 de sortotipod 


contrél (în acest subdomeniu concură Si 
PA), pentru aparatura de electronica me- 
și componente de ferite sint elaborate de ICE. In perioada 

aparate electronice elaborate de 
imensiuni de ferite. În cincinalul 
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6 de tipuri de aparate electronice, trecindu-se la 
utilizarea circuitelor integrate şi 42 de sortotipodimensiuni de componente din 
ferite. În această perioadă institutul începe activitatea de microproducție gi auto- 
utilare, eveniment semnificativ pentru introducerea progresului tehnic prin efectul 
de antrenare al electronicii în economia naţională. Dintre aparatele de măsură și 
control elaborate de institut pot fi menţionate osciloscoape electronice, aparate 
untrasonice pentru controlul materialelor, be.onoscoape, frecventmetre numerice 
etc. Se poate aprecia ca cel mai important merit al ICE faptul de a fi con- 
tribuit la crearea unei industrii de aparate de măsură şi control fără a se apela 
la licențe, în colaborare cu întreprinderile Electronica, IEMI si Tehnoton-lași. 

în domeniul electronicii medicale, Institutul de cercetări electronice a dez- 
voltat o activitate concretizată prin elaborarea (dr. Constantin Ioia ș.a.) si fabri- 
carea prin microproductie a unui sistem unitar de aparatura pentru diagnosticare 
si supraveghere 8 in diferite configuratii, electrocardioscoape, defibrilator 
si stimulator cardiac etc. 

Problemele electronicii medicale fac obiectul multor altor colective de cer- 
cetare din tara. Inventarea electronografiei, ca metoda noua de investigare, de 
către dr. I. Florin Dumitrescu, își găseşte aplicaţii şi în alte domenii, spre exem- 
plu în agricultură. Informatica medicală cunoaște progrese în multe centre din 
tara, atit în cadrul direcțiilor sanitare cit si în spitale si institute de specialita'e 
medicală. 

O direcţie de cercetare interdisciplinară, privind legătura dintre electronică 
si biologie, din punct de vedere informational si cibernetic, a cunsocut rezultate 
deosebite prin lucrarile prof. Edmond Nicolau, dr. Constantin Bălăceanu, Gheorghe 
Cartianu ş.a. 

. , Este de remarcat si faptul ca s-au amorsat cercetări conexe problematicii 
inteligenței artificiale începînd din anul 1964 (Edmond Nicolau, apoi Mariana 
Belis ș.a.). 

Problemele 666 6 şi studiouri au format obiectul a numeroase 
cercetări (Matei Marinescu, A. Necsulea, N. Stanomir ș.a.) privind difuzcarele 
electrodinamice, instalațiile electroacustice, studiourile de radiodifuziune, televi- 
ziune E We uitlizarea materialelor din tara pentru tratamente acustice. 

n domeniul televiziunii contributii la dezvoltarea acestui domeniu in tar 

= Y x . : Orr tara 
io au adus prof. Alexandru Spătaru, I. Stanciu, Bujor Ionita, Gh. Mitro- 

Cu privire la antenele moderne se remarcá lucrárile pr e 
CHEESE AP MT m oan eR rárile prof. Tudor Tănăsescu, 

O directie abordata in tara noastra de catre ialistii i i 
: nd S special ` ב היד‎ 
şi telecomunicaţii este şi aceea a teoriei informaţiei : Se, Oe we 
Spătaru, 1. Angheloiu s.a. În domeniul prelucrării optice a informaţiei s-au יק‎ y 
oe la Institutul de 112108 atomica, (in prezent la Institutul Bed Bice Bs 

nologia aparatelo radiatii) si i : : ` a sS 
CE VR oU radiaţii) si la Institutul Politehnic Bucuresti (Valentin 

Studiul fiabilității în electronică à 4 x^. 

Cátuneanu, Iancu Ovidiu s.a. & fost abordat prin lucrárile prof. Vasile 

Constructia calculatoarelor electronice i 1 
s | K Ta 2 SSS Cn ו‎ a Institutul 
anul 1957 este pus în funcţiune calculatorul CIFA condus de Victor Toma. În 
CIFA — 2, apoi CIPA — 3 în anul 1001 și CIFA — 4 fn anul 1002. Teate ee 
calculatoare electronice erau din prima bea iio DD Bunk, 1962. Toate aceste 
memorie externă pe tambur magnetic. In AS NR ri electronice si cu 
politehnic Timisoara calculatorul electronic MECIPT-] = OT pur la InsMtutul 
iar apoi calculatorul MECIPT-2, 1 1 “CIPT-1, tot din prima generaţie, 
de tizi , . Intre anii 1959—1966 se elabor A 

e fizică atomică, de către un colectiv condus de Arn elaborează la Institutul 
וי‎ MEA Sog TE qu. Gri ad, Segal oplculatoarele 
multiplicat in citeva exemplare si utilizat in ae Men, Wim sind 
din prima generatie s-au mal elaborat la Insti eva centre de calcul, Calculatoare 
condus de Gheorghe Fa A Institutul de. calcul din Cluj (colectiv 
andy reas) si în cadrul Ministerului Apărării 0 J- Meu 
bns s de Emil Tudor), Caleulatoare electronice di párárii Nationale (colectiv 
istoare din germaniu s-au elaborat la Institut 1 js או‎ Se ly aran- 
ul de fizică atomică (CET—500 si 


1971—1975 au fost omologate 5 
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CET—501 de către un colectiv condus de Victor Toma) și la Institutul de calcul 
iin Cluj (DACCIC 200 de către un colectiv condus de Gheorghe Farcaș). 

“ Calculatoare electronice analogice au fost construite și puse in func- 
tiune încă din anul 1958 la Academia generală militară (calculatorul CAU-1), jer 
la Institutul de energetică al Academiei R.S.R. s-au realizat calculatoarele electro- 
nice analogice MECAN-1 si MECAN-2. i f 

In anul 1967 ia fiinta Institutul de tehnică de calcul (condus succesiv de 
Florin Munteanu şi Dinu Buznea) cu filiale la Timişoara și Cluj. Institutul şi-a 
axat activitatea asupra echipamentelor de calcul numeric, echipamentelor perife- 
rice si programelor de calcul de baza. Filiala de la Timişoara a institutului s-a 
specializat în domeniul memoriilor operative interne cu ferite şi semiconductori, 
dezvoltind şi o activitate de producţie înglobată în producţia de tehnică de calcul 
a țării. Filiala din Cluj lucrează în domeniul” echipamentelor terminale și al 
programelor de calcul de bază, in special compilatoare. Institutul de tehnică de 
calcul a elaborat calculatoarele Felix — C-32 (colectiv condus de Emil Tudor), 
Felix C-512 (realizat de Francisc Momeo, Eugen Ciobanu ş.a.) mașini electronice 
de facturat și contabilizat, sisteme de colectare si introducere a datelor, minical- 
culatoare (Mihai Roşu etc.). Producția de software de bază începută pentru prima 
oară în tara noastră la Institutul de tehnică de calcul s-a făcut remarcată prin 
contribuția unor specialişti ca Vasile Baltac, Emil Muntean, Martin Gabriel, Teodor 
Rus, Tiberiu Iliu ş.a. 

Contribuţii valoroase în domeniul calculatoarelor. electronice şi sistemelor 
de calcul au adus cadre didactice din învățămîntul superior, Alexandru Rogojan, 
Adrian Petrescu, Marius Guran, Dan Tonceanu ş.a. Prin eforturi proprii, cerceta- 
rea şi industria electronică românească au elaborat şi introdus în producţie din 
anul 1978 o familie modernă de micro și minicalculatoare electronice. 

În domeniul programelor utilitare şi aplicative cu caracter general poate fi 


Dion ta contribuția adusă de Ion Georgescu, Margareta Drăghici, Ileana Tran- 
afir s.a. 


ain 


Utilizarea calculatoarelor electronice în conducerea proceselor tehnologice 
a devenit un domeniu în plină destășurare în tara noastră, remarcindu-se prin 
lucrări valoroase Adrian Davidoviciu, Sandu 1. Lazăr, Savulian Radu s.a. In do- 
meniul utilizării calculatoarelor electronice pentru testarea echipamentelor electro- 


nice 1 de automatizare s-au efectuat lucrări la cîteva t כ‎ inderi i i i 

1 Y V intreprinderi Si ins titute 
din tará, dezvoltindu-se in spec ial la Cluj 0 directie de acti vitate in acest domeniu 
(Marius Hàngànut s.a 3 = 4 a 


În domeniul comunicaţiilor digitale s ă ări ă 
° e se remarc? E . Al Spatar 
prof. Adelaida Mateescu, I. Necula כ ה‎ D לפ לא אנ"‎ 


Pineapple a fost dezvoltata în tara noastră la Institutul de Fizică 
Elly Katz : שה‎ š in anul 1951, datorita eforturilor depuse de Tudor Tănăsescu, 
4 eo KRR P. Drăghicescu, C. Vilcov, Dorin Poenaru s.a. Este de 
nick le oe institut s-a „organizat o microproductie de aparatură electro- 
pe tă, la, atit generala, cit şi specializată pentru domeniul nuclear, înainte 

Sanizarea industriei electronice profesionale în tara noastră, 


11.2.5. Stadiul industriei electronice româneşti (în 1978); 
dinamici si strategii. 


Industria electroni el 3G 
două centrale nda, nah Pane, 
calcul, eu profil de fabric 
mecanice, tehnicii de 
şi industriale, produ 
consum; b) Central 


oncentrată astăzi, în principal, în 
a) Centrala pentru industria electronică şi tehnica de 
atie în domeniul componentelor electronice si electro- 
calcul, echipamentelor profesionale de radiocomunicatii civile 
se bazate pe tehnica vidului sl bunuri electronice de larg 


a industrială pentru echipamente de telecomunicații şi 
matizare, aparate şi echi i ' Satul 
'hipamente de telecomunicaţii, prolectarec si 
temelor de automatizare eto. "d ל‎ Cen sis 


Industria electronică cuprinde (anul 1978) următoarele întreprinderi : 


— Întreprinderea de plese radio > Y 
se și semiconductori (LP.R.S) Bă : 
produce tranzistori, circuite integrate de tip bipolar, tiristoare s.a. ; í | Ope ae 
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— LP.EE.-Electroarges, cu profil electrotehnic si electronic, produce com- 
;»onente electronice pasive ; " z d us 
: — Microelectronica, pentru circuite integrate pe scará larga de tip MOS; 

— Întreprinderea de ferite, Urziceni ; | 

— Întreprinderea Conectica, Bucuresti; = 

— Intreprinderea de cinescoape, Bucuresti š . 

— Intreprinderea de calculatoare electronice, Bucuresti ; 

— Intreprinderea de echipamente periferice, Bucuresti ; 

— Societatea mixtă RomControl Data, Bucuresti; ` 

— Filiala din Timisoara a Institutului de tehnică de calcul pentru produ- 
cerea de memorii magnetice si semiconductoare ; n 

— Întreprinderea pentru întreţinerea si repararea  utilajelor de calcul 
(IIRUC) ; i š -— 

— Intreprinderea de electronicá profesionalá (IEMI) pentru aparaturá de 
măsură si control, sisteme de radiocomunicatie ş.a. ; š s 

— Tehnoton — lași pentru aparatură de radiocomunicatii pentru nave si 
avioane, televiziune in circuit inchis, casetofoane etc. ; : : 1 

— Intreprinderea Electronica-Bucuresti, pentru aparate de radioreceptie, di- 
fuzoare si alte componente ; \ 

— Intreprinderea de asamblare televizoare Electronica—Pipera, Bucuresti ; 

— Institutul de cercetări electronice (I.C.E.) ; 

— Institutul de tehnică de calcul (I.T.C.) ; 

— Institutul de cercetare si proiectare pentru componente electronice 
(LC.C.E) ; 

— Electronum, întreprindere pentru comerțul exterior al produselor elec- 
tronice si electrotehnice ; 

— Întreprinderea Automatica, pentru panouri, dulapuri şi pupitre pentru 
instalații de automatizare ; 

— Întreprinderea de elemente de automatizare, pentru echipamente de re- 
glare automată, calculatoare de proces, echipamente de informatică industrială etc.; 

— Întreprinderea Electromagnetica, pentru centrale telefonice automate, 
aparate telefonice, echipamente de curenți purtători, pentru dirijarea circulației 
pe căile ferate etc. ; 

— Întreprinderea de montaj instalații de automatizare ; 

— Institutul de proiectări automatizări ; 

= Institutul de cercetări şi proiectări pentru echipamente si elemente tele- 
fonice, la care se mai adaugă un număr de întreprinderi pentru fabricarea de echi- 
pament electrotehnic si pneumatic necesar instalaţiilor de automatizare, între- 
prinderi din domeniul tehnicii vidului pentru lámpi de iluminat etc. 


1 0 imagine completà asupra structurii industriei electronice romànesti se ob- 
tine prin adáugarea la lista întreprinderilor si a institutelor de cercetare. a 
unităților de învățămînt superior şi mediu care pregătesc cadrele necesare acestei 
industrii : 

EE Facultatea de electronica şi telecomunicaţii din Institutul Politehnic Bucu- 
resti care pregateste specialisti in domeniul componentelor electronice, radio si 
telecomunicatiilor, electronicii aplicate ; : š 

— Specializări în domeniul electronicii 
de electrotehnică ale Institutelor politehnice 


— Pregătire prin direcţii de aprofundare în domeniul 

1i fu] š calculatoarelor electro- 
Reus 2 von Facultatii de Automatica a Institutului Politehnic Bucuresti ee 
5 $ în ב‎ de la Institutele politehnice din Cluj-Napoca 
i ira, 1 a Universitatea din Craiova, 1 ate aceste facultati 
asigurindu-se si pregătire in domeniul automaticii : ntre agita la Mn 

— Un număr de 63 de clase cu pr i 1 
na 2 Oe 8 profil de electronică în licee i striale 
s er hers m matematicá-fizicá din judetele Arad (2), AN ₪ ה‎ AR 
Q), Dol Năsăud” (1) Brasov (3, Brăila (3), Buzău (D, Cluj (4), Constanta 
₪ OX 0) îi pad / / rere Sa Tee (0 Ialomita (1), Iasi (S), Maramures 
, , ` (D, Sibiu (2), Timiş (3), Municipiul Bucuresti (15). 
E ג‎ , piul Bucuresti (15). 
oordonarea industriel electronica revine Ministerului Industriei Constructii- 


lor de Masini sub in irec iliului 
parte pata A drumarea directă a Consiliului de miniştri si a conducerii de 


si telecomunicafiilor la Facultàtile 
din Cluj-Napoca, lasi şi Timisoara ; 
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: ; PT. T 'resterez irmátoa- 
Dezvoltarea producției electronice poate fi urmărită prin creşterea urmatoe 
i de produse S ificative* (vezi tabelul 11.2.1.( 
relor tipurí de produse semnificati ( Tabelul 11.2.1. 


odie 1959 1960 1965 1970 19:3 


Avarate radio (mii buc.) 40 167 | 323 455 712 1000 


i | -= 2 512 700 
Televizoare (mii buc.) = | 101 280 51 7 


Mijloace de automatizare 
electrotehnice $i electronice - Me 
(milioane lei) = = — 949,9 2978 435 


Mijloace ale tehnicii de 
5 eg: ic (mitlioa 
Eo electronic (milioane e us T i 182598 sil 


Dacă in anul 1960 ponderea industriei electronice în producţia globală in- 
dustrială era de 0,279/ în anul 1975 ajunge la 2,08%. In anul 1978 producţia glo- 
bala a industriei electronice, luînd in considerare cele două centrale indus riale, 
în întregime se ridică la 18,272 miliarde de lei * iar in anul 1980 va atinge 24,722 
miliarde de lei. Dacă industria electronică în anul 1938 avea cîteva sute de per- 
soane, în anul 1978 ajunge la 82954 de persoane, din care 72661 de muncitori **. 

Productivitatea muncii în anul 1978 atinge peste 230000 de lei/persoană. 
Structura costurilor de producţie, în anul 1978, cuprinde 64—68%/ materii prime 
şi materiale, 1,1—1,4% combustibil, energie şi apa, 20—229/ retributii etc. (va- 
lorile de mai sus fiind orientative). 

Industria electronică din România fabrică azi (1978) o gamă largă de pro- 
duse: componente pasive pentru cablaje imprimate, condensatoare trimer cera- 
circuite integrate digitale si liniare, tiristoare de 
profesicnale, cinescoape alb-negru cu diagonala 
DON ; abile pentru unde ultrascurte cu ceas digital, radio- 
eceptoare stereofonice ne, televizoare cu circuite integrate, televizoare 
Ziune CU circuit închis, instalaţii de antenă cc- 
entru radiocomunicatii între obiecte mobile, radio- 
andă laterală unică, instalaţii de radiocomunicatii 
2 d A ronice de birou, calculatoare electronice de buzu- 
latte ee de facturat si contabilizat, microcalculatoare si minicalcu- 
pamentul ECAROM amilie de calculatoare electronice de capacitate medie, echi- 
productie, echipame Reni Controlul si supravegherea automată a proceselor de 
numerică, a i "am € terminale TELEROM, modemuri, echipamente de „comandă 
echipamente do pai unelte NUMEROM, automate de dirijare a circulaţiei, 
echipamente Dens nS, sisteme de cintarire şi dozare automată electronică, 
drul unor livrări c ו‎ electrice reglabile, sisteme de automatizare in ca- 
in metalurgie si c ה‎ exe, automatizări în energetică, în chimie şi petrochimie, 
construcţii, fn epee de Magi Die in industria forestieră si a materialelor de 
tară, industria fninterk Ps gospodărirea apelor, climatizări, in industria alimen- 

ndustr ecir > i a. 
gistrate mai ede ae m MARIS ct 
Sursă a incvării fn ind 
plan mondial, 
—— MÀMMMM à 


* Valorile sint exprimate 


lectiva tranzistorizate, aparate p 
receptoare profesionale si cu b 
Pentru nave, calculatoare elect: 


u toate progresele si succesele înre- 
ut eforturi pentru a se înscrie in legitátile tehnologiei ca 
ustrie si în contextul general al dezvoltării tehnologiei pe 


în preţurile curente ale anilor respectivi. 


entru rigurozitate 0 rt di 8 1 i i iel 
electrot ah 1 - ( 1 , pa e n această producţie aparţine ŞI industri 1 
ne a 0 1 entr "i a > 
catii sí g ° Gun D. drul Centralei industriale pe 


Aceeasi observaţie ca mai înainte. 


ntru echipamente de telecomuni- 
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Amorsarea industriei electronice profesionale in tara noastrá a ae să 
š š "i ilaj hnologii si licente pentru produse. Partener ul 

se bazeze pe importuri de utilaje, teh gu S A : C MEI AR 

$t Ë i / a fost Franta. Prin firme franceze 
cel mai important din acest punct de vedere as 10€ = tru fabricarea de 
ca Thomson-C.S.F. si CII s-au obținut tehnologii şi utilaje PU 2 

: à ice: apoi din S.U.A. pentru fabricarea de 
componente şi calculatoare electronice ; ap קה‎ 4 > E š 
OS. "oni chipamente periferice, de asemenea din 
cinescoape, calculatoare electronice şi echipamente | jatiile „au tázile-aocialiste 
Anglia, Japonia, R. F. Germania, Suedia şi alte ţări. Relaţii e cu (á visis 
cunosc o dezvoltare accentuată tinind cont că toate aceste fari, în marea lor 
majoritate, au pornit la dezvoltarea industriei electronice Fai de van =: 
mare față de tara noastră. Este necesara 0 continuă per echonare. a: „pol iei 
economice şi tehnice a țării noastre privind cooperarea inter naţională în emer 
electronicii, prin legături cu tari avansate care generează tehnologie in lomeniu 
electronicii dar si cu toate țările care doresc să coopereze cu România in acest 
domeniu, în paralel cu o politică care să ducă la continua întărire a capacității 
creative si productive a acestui sector industrial în țara noastră. 

Politica industrială în domeniul electronicii a fost îndreptată, prin hotărî- 
rile Congresului al IX-lea al P.C.R. si ale Congreselor si Conferintelor nationale 
ale partidului care au urmat, către ceea ce determină esența revoluţiei ştiinţifice 
si tehnice contemporane şi anume: automatizarea proceselor de producţie şi a 
celor informaţionale. Această politică rămîne valabilă si în perspectivă conform 
documentelor Congresului al XI-lea al P.C.R. şi Conferinţei Naţionale a partidu- 
lui din decembrie 1977. 

Politica generală stabilită de partid se detaliază printr-o politică economică, 
ştiinţifică şi tehnologică în domeniul electronicii, la stabilirea căreia participa 
structurile de conducere ale statului şi industriei electronice, precum si numărul 
mare de specialiști din acest domeniu. 

Din punct de vedere teoretic, politica generală în domeniul electronicii 
depinde de rolul pe care societatea îl atribuie electronicii în viata economică si 
socială şi de modul în care îşi asigură componentele, echipamentele și progra- 
mele necesare. 

Rolul electronicii în satisfacerea cerinţelor revoluţiei științifice şi tehnice 
contemporane, în direcţia automatizării proceselor de producţie si a celor informa- 
tionale, poate cunoaşte, în această direcţie, un salt important odată cu intrarea 
societății în perioada celei de a doua revoluţii industriale. Rclul electronicii va creşte 
atunci si mai mult, ceea ce poate afecta aria de cuprindere a politicii industriale 
şi economice în acest domeniu. Se pune problema de a construi sub infrastructura 
mecanică a industriei, care va rămîne evident necesară, o substructurà elcetronică 
fără de care nu se vor mai putea asigura cerințele de productivitate ridicată şi 
eficienţă economică cerute de dezvoltarea societății. 

Rolul exprimat prin cerințe si necesităţi, tinind ccnt de structura potenţială 
generală a industriei electronice, precum si de factori externi, politici, economici 
şi tehnologici, pot determina modul de dezvoltare al industriei electronice, adică 
politica de detaliu în acest domeniu. 

Structura cea mai generală a industriei electronice poate fi redată prin 
schema din fig. 11.2.]. unde nu au fost păstrate decit paliere esenţiale. La palierul 
A nu se dezvoltă propriu-zis o industrie electronică. întreaga aparatură fiind im- 
portată, La palierul B se dezvoltă numai o industrie de asamblare de aparate şi 
sisteme (în asamblare intrind atit echipamente cit si programe). La palierul C se 
AYO 8 industrie de programe proprie dar nu si de echipamente de calcul. La 
א = ל‎ dezvoltă pe bază de componente importate. La 

porta utilajele si materia primă necesară fabricaţiei de componente. 


Structura potențială generală arată că iti 1 ială în i 
is Bir I š politica industrială în interiorul in- 
dei econ depinde de gradul ei de integrare. O ţară de dimensiunile 
התג‎ le e indie de aparatură electronică sau de compo- 

2 0 gama de produse la alia situatiile pot fi diferite in c 

ce priveşte fabricarea gi gradul de i MR pl dania pese 
> ntegrare. Dar a avea structuri industriale co- 
ו ל‎ amintite constituie o necesitate firească, ORG 
Era PL A și de stat oferă o asemenea viziune asupra industriei 
Economia industriei electronice trebui 


1 e privită arte, î 
cerinţă care apare ca esenţială în lumina u ילבש מ‎ 


nei integrări mai largi a sectoarelor ei 
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rin efectel "onorniíc 
arte, prin efectele economic 


industriale, iar pe de altă pa = prin efect 
restului industriei $i economiei. S-ar putea ca 
din sectoarele ei să fie mai putin 
samblu. Această problemá se pune 
nice, atunci cind volumele de pre 

internationale din acest domeniu. M 
In prezent, si din ce in ce mai 
electronice fl constituie domeniul com 
electronicii. Esentialul in orientare 
electronice îl constituie componentele 
ו‎ a nu iabrica com 


utilajele necesare industriei electronice $ 
bazele de date tehnico-stiintifice necesare aceste 

In privința utilajelor se pot deosebi : e 

— Utilajele uzuale, necesare oricărei industrii constructoare 
aparate, care însă vor trebui să treacă ulterior la tehnologia robot: 
si a sistemelor de autcmatizare supla (tehnologia bazată pe roboți 
cadra în tehnologia R); 

— Utilaje specijice pentru fabricarea componente 
zitivelor microelectronice ; ar trebui avute direct în vede 
R, singura care lansează a doua revoluție industrială ; 

— Utilaje specifice de ansamblare ; 

— Aparatură electronică de măsură. care cuprinde: a) aparati 
nală (voltmetre, osciloscoape, contori, surse de semnal etc) in versiu 
sau versiune cu microprocesoare ; b) de tip nou, cum sint analizoarele 
analizoare de microprocesoare ; 

— Aparatură electronică de testare (de multe ori în costul unui pr 
plex ponderea cea mai mare, pina la 50%, o are testarea) ; 

— Sectoare de producţie automatizcte suplu. 

Structura ştiinţifică a industriei electronice depinde de bazele de dat 
programele de prelucrarea simbolurilor, acestea constituind elementele i 
alături de echipamentele pe care le deservesc, permit constituirea unei 
producției in domeniul elecironicii, organizarea si desfăşurarea produc 
merca bază. Din acest punct de vedere vom menționa : 

— baze de date pentru modelele electrice ale componentelor si subcircui 
lor care servesc la fabricarea circuitelor integrate; baze de date pentru con 
guratiile geometrice ale acestor componente ; 


„m 17 „programe pentru proiectarea automată (apoi cu elemente de inteligență 
artificială) a circuitelor integrate: pentru proiectarea electrică, pentru configura- 
fille geometrice, pentru sistemul de măști, pentru programele de tes‘are etc.; 

— programe pentru proiectare automată, cu ajutorul calculatorului, a apa- 
ratelor electronice ; 

„„„_”— Programe pentru elaborarea automată a circuitelor imprimate, pentru fa- 
bricarea si testarea acestora 

— Programe de inteligență artificială specifice utilajelor în tehnologie R 
peniru industria electronică ; programe pentru sectoare de producție automatiza:e 
suplu ete, 

Problema esențială care se pune pentru noi este aceea dacă putem face un 
efort pentru a trece la tehnologia R. Dacă ne concentrăm toată atenția numai 
asupra tehnologiei actuale, numită de virf vom rămine din nou in urmă. Tehnclo- 
gia V poate fi importată şi desigur o vom dezvolta si noi in continuare dar fron- 
tul atacului ar trebui să fie tehnologia R care stă la baza celei de a doua revo- 
luti? industriale, 


É 
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! £ nn "ap 1 > gio ? : 
Unele elemente tehnologice: care auc la, sau fac parte orton cents vt 
producţia de. microprocesoare, de microcalculatoare intr-o pastilă ¢ 
Mel ` Ç ia NEUE si . 2 4 vedere 
pet utilajelee care asigurá productia de mai sus; din acest P oisi 
ar trebui inceput cu echipamente de litografie electronica pentru măști in loc 1 
ë 


Programe $ Industria de 
informatice și materii 


baze de prime 
date = 


Industria de 
componente 
electronice 


Industria del 
tehnica de 
calcul 


Industria de 
aparate si 
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° exploatare 


Fig. 11.2.1. S.ructura industriei electronice si in- 
formatice 


litografici optice de astăzi şi dezvoltarea tuturor echipamentelor compatibile cu 
litografia electronică ; 

-- programe în stare solidă ; 

— programe de inteligenţă artificială ; 

— sisteme si calculatoare bazate pe microprocesoare ; programele si struc- 
turile necesare conlucrárii microprocesoarelor ; 

= noi principii pentru baze de date (în cáut 

-- vedere artiticială, auz artificial , 

— ecran plat de vizualizare (nerealizat însă satistăcător pe plan mondial) ; 

— fibre optice ete, 


Pentru a putea ataca tehnologia R sint nec 
colective capabile să se dezvolt 


are pe plan mondial); 


esare măsuri de creştere a unor 


8 3 e odată cu rezultatele si importanta produselor pe 
care le elaborează, Este necesară o mare Hexibilitate s! adaptabilitate în condu- 
cerea acestor sectoare, 


Industria electronică a fost construită iniţia âni izi i 
dé Járg'consdm (radio. și ו‎ A) tial în România vizind bunurile 


iar din anul 1965 automatica si informatica. 

Acum electronica poate fi dezvoltată pentru un bi ‘ iv ל‎ 1 
4 t . 2 הי‎ 
structura generală industrială a țării, 2 oo m Eate inira 
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1.3. Calculatoare electronice ; utilizări, eficiență globală, 
noi arhitecturi 


1.3.1. Stadiul actual, eficiența globală, tendințe 
imediate [8] 
i 


IMPACTUL STIINTEI asupra societăţii româneşti urmăreşte, după 
cum a stabilit Conferința Naţională a Partidului Comunist Román din 
decembrie 1977, trecerea la o nouă calitate a activităţii industriale și în 
toate domeniile vieţii economico-sociale. Documentele Conferinţei Na- 
{ionale arată sensul în care trebuie să înțelegem trecerea la noua calitate, 
fiind de datoria noastră a oamenilor de ştiinţă, a specialiștilor gi a tu- 
turor celor care lucrează în diferite domenii de activitate să găsim cri- 
teriile şi condiţiile calităţii superioare. 

Noua calitate trebuie să apară deci în sfera producţiei, în primul 
rind în industrie si, de aici, prin reacţii în lanţ, să pătrundă în toate 
domeniile, pentru ca schimbind baza tehnico-materială a societăţii să 
ducă la transformarea structurilor sociale si împlinirea aspirațiilor din 
totdeauna ale omului: muncă plină de satisfacţie, timp liber, nivel de 
trai economic superior, participare la conducere şi la viata socială. La 
aceasta trebuie să se adauge cerinţele nivelului de trai ecologic și ale în- 
telegerii universalului din om, care va fi tot mai mult scos în relief prin 
eliberarea sa treptată de sarcinile de mașină-forţă sau de robot. 

EFICIENȚA calculatoarelor ca urmare a producerii şi utilizării lor 
în economia naţională depinde, în primul rind, de structura de utilizare 
a acestora în economie, respectiv de ponderea dotării cu calculatoare a 
următoarelor domenii principale : 

1) conducerea proceselor tehnologice cu calculatoare electronice ; 

2) conducerea tehnico-economică a producţiei şi gestiunea între- 
prinderilor ; 

3) cercetarea şi proiectarea ; 

4) învățămîntul. 

Eficiența cea mai ridicată se obţine prin utilizarea calculatoarelor 
la automatizarea producţiei, apoi în domeniile cercetării şi proiectării. 
Utilizarea în domeniul învățămîntului reprezintă o investiție cu etecte 
intirziate, dar foarte importantă pentru procesul de informatizare în 
societate si deci pentru creșterea în timp a eficienţei utilizării calcula- 
toarelor electronice. În ceea ce privește utilizarea calculatoarelor în 
gestiune, administrație şi conducere, eficiența este destul de discutată 
intrucit ea este mai greu de determinat cantitativ. Desi această eficiență 
este pozitivă, totuşi este mai redusă decit aceea din domeniile ante- 
FIORI, În schimb ea este compensată prin avantaje considerabile dar 
ae too mai greu de demonstrat economic cantitativ, Datele cantitative 
ara noastră concordă cu studiile publicate asupra situației din 
alte ţări, 

EO led să Canis înainte de a trece la unele detalii privind 
popii ane eM n im, cà, in ceea ce priveste structura de utilizare, 

ja să se diversifice prin apariţia unor echipamente 
9 = 0, 11105 
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şi programe de calcul de tip nou, ceea ce duce la noi domenii de 


108116 după cum urmează : 

a adis ו‎ calculatoarelor electronice personale, de A לרש"‎ 
toare de buzunar programabile cu o relativ importantă putere le pi 
la sisteme mici de calcul bazate pe microprocesoare $1 periferice ₪ ec- 
vate si eventual utilizarea d e de televiziune ca terminal, sau 

inale speciale de uz persona! ; ZA 
E s ל‎ Roa discrete in loturi, care va ב חש‎ 
grame de inteligenta artificiala, factor esenţial în declanșarea celei de 
a doua revoluţii industriale ; j pe o fone 

7) informatizarea muncii de birou, prin eliminarea hirtiei in pro- 
portie din ce in ce mai mare, utilizind posta electronicá, aparate pen- 
tru citirea textelor, desenelor, interpretarea vorbirii sonore si redarea 
sonoră a informaţiilor, activități de birou automatizate, trecerea la 
moneda electronică etc. : : 

Nu ne propunem sà trecem in revistá domenii de aplicatie ale in- 
formaticii ca medicina, ecologia etc., care se încadrează mai curînd în 
informatica socială decît în cea economică, deşi este evidentă și impor- 
tanta economică a acestora. 

Pentru ţara noastră, care se găsește în etapa realizării unei struc- 
turi adecvate de dotare pentru domeniile clasice arătate trebuie să 
remarcăm doi factori care ne-au dezavantajat : 

a) numărul încă redus de calculatoare în raport cu populaţia țării, 
nu numai faţă de ţările dezvoltate, dar chiar și faţă de ţări apropiate 
ca grad de dezvoltare. Acest lucru se datorește și intirzierii dotării cu 
minicalculatoare, inclusiv echipamentele periferice aferente. Pentru a 
se obţine, cel putin calitativ, o evidentă eficiență economică a utilizării 
calculatoarelor electronice la scara întregii economii, acest lucru pre- 
supune depăşirea unei anumite densități a calculatoarelor în raport cu 
populaţia ţării. 

b) structura de dotare înclină în prezent în favoarea informaticii 
economice. Absența minicalculatoarelor a făcut ca atît în activitatea 
de cercetare-proiectare cit mai ales în automatizarea proceselor de pro- 
006/16 să nu se poată avansa în suficientă măsură pentru ca pe an- 
samblu să se asigure o mai bună eficiență a utilizării calculatoarelor. 
: Cred ca este bine sà privim lucrurile asa cum se prezinta ele, 
intrucit realizările din domeniul informaticii la 11 ani de la lansarea 
primului program in acest domeniu sint totusi, dupa parerea mea, pozi- 
tive. Am pornit la drum fără nici o tehnologie in domeniul producţiei 
electronice profesionale, fără nici o experienţă în domeniul informaticii, 
doar Cu un număr de cadre potenţial valoroase, care şi-au dovedit 
capacitatea de a face faţă cerințelor acestor domenii noi. 
un Elaborarea familiei de minicalculatoare româneşti *, care intră in 
4 SpA apogse meler, qe Ree respective, de càtre Institutul de teh- 
uU. eran VR Pon nstitutului central pentru conducere si infor- 
ee E d meniul automatizárii s-au elaborat pachete de pro- 

e largă aplicabilitate — sub îndrumarea directă a ing. A. Davi- 


doviciu : SIPAC — pentru identificarea şi proiectarea asistată de 


* de către Institutul politehnic 3 i şi i 
un aint d ucuresti si Institutul de tehnică de calcul 
in colaborare ג‎ $i Întreprinderea de calculatoare electronice. 


Il. 3; CALCULATOARE ELECTRONICE 131 


calculator a sistemelor informatice; PROCES-MINI — pentru conduce- 
vea proceselor industriale cu ajutorul minicalculatoarelor iar în prezent 
se lucrează la programe generale pentru automatizarea și reglajul local 
cu microprocesoare — contribuţiile deosebite din uitimii ani ale Institu- 
tului de proiectări pentru automatizări (IPA) constituie premise favora- 
bile pentru corectarea eficientă a structurii de utilizare a calculatoarelor 
în țara noastră. 

Avem însă intirzieri si în utilizarea tehnicii de calcul în cercetare, 
proiectare şi inginerie tehnologică. Asupra utilizării informaticii în aceste 
domenii urmează să se pună un accent deosebit, an de an, prevazin- 
du-se acţiuni care, plecind de la experiența acumulată în prezent in 
unele ramuri, să determine o schimbare a metodelor muncii de pro- 
iectare în cincinalul 1981—1985. Importanța economică a utilizării cal- 
culatoarelor în proiectare rezidă în limitarea creşterii necesarului de 
proiectanți, prin creşterea productivităţii acestei munci, odată cu reali- 
zarea în termene mult mai scurte a proiectelor. 

O secțiune importantă a Bibliotecii Nationale de Programe (BNP) 
este dedicată tehnicii și tehnologiei. Este însă sigur că teleinformatica și 
informatica distribuită, precum si utilizarea calculatoarelor locale şi de 
tip personal vor da un impuls puternic folosirii informaticii în aceste 
domenii. Se pune și problema unei politici a bazelor de date şi a pro- 
gramelor de calcul tehnic şi de proiectare pentru fiecare din domeniile 
industriale ale 18111. Programele şi bazele de date necesare proiectării şi 
ingineriei tehnologice vor trebui cu atenţie constituite, finind cont si 
de trecerea potenţială la utilizarea programelor de inteligenţă artificială 
in automatizarea suplă a producţiei. Va trebui făcută o legătură între 
modurile de proiectare cu calculator electronic şi programele de condu- 
cere automată a producţiei. Avem etape de parcurs în informatică pen- 
tru cercetare, proiectare şi inginerie tehnologică pe care trebuie să le 
definim şi să le aducem la îndeplinire. 

3 In privința informaticii economice şi de conducere a producţiei, 
din punctul de vedere al eficienței nu ne deosebim de ceea ce se petrece 
pe plan mondial; diferențele tin mai mult de factorul de corecție pe 
care îl aduce experiența în timp şi gama de echipamente şi terminale 
adiacente calculatorului electronic. 

Una din problemele cele mai dezbătute o constituie economia de 
sezon Pe care o produce utilizarea calculatoarelor electronice. Într-un 
2 /3 a asupra acestei probleme pentru Marea Britanie! se constată că 

ün calculatoare au fost utilizate pentru activități administrative si 
de birou, desi se stie, remarcà autorul, cá cea mai mare eficiență o pro- 
due în automatizare, Studiul, urmărind perioada 1954—1976, deci o pe- 
rioadă de peste 20 de ani, pe baza datelor existente Si prin deducerea 
unei funcţii care leagă economia de personal de output-ul industrial şi 

e numărul de calculatoare, stabilileste datele din tabelul IL3.1. 

EN ו‎ cà studiul ia in considerare eliberarea de personal din 

e deservite cu tehnică de calcul şi angajarea de personal în 
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t P. Stoneman Technol 
ws in. ; ogical diffusion and the com 
experience, Cambridge University Press, 1976, p. 83. / 


puter revolution, The U.K. 


Tabelul 11.3.1. 


Procesul computerizării în Marea Britanie 


9 6 3 5 8 8 8 10 
° š Š ° ° 3 E AY 3 8 og 8 x l 
Be LET bs 3 xi Ë a הש‎ 8 i 
EE sad $$ 2 yg Oy, 4 he 
"SE. | Bos | Së |288838 58488| Bl 52g 
3 Bets | Fes | 85 (P= Se) Naas! $7 Heed 
E fdas | 84% | 82  |]888889| dsEi3 Aj ARS 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 
1952 23 = - 300 0 300 216 
1953 — — — 551 0 551 397 
1954 12 12 12 678 0 678 488 
1955 23 11 T 1566 324 1242 803 
1956 40 17 17 2931 621 2310 1489 
1957 87 47 47 3177 1080 2097 1207 
1958 161 74 74 3507 2349 1158 176 
1959 220 59 59 5103 4347 756 —672 
1960 306 86 86 8450 5940 2510 144 
1961 417 111 125 12379 7880 4495 1029 
1962 620 203 208 16495 10719 5776 1157 
1963 875 255 290 21139 15790 5344 —574 
1964 982 107 393 26757 15903 10854 3362 
1965 1424 442 484 36950 25380 11570 1224 
1966 1956 532 625 49019 35937 13082 —643 
1967 2595 639 903 | 57540 45684 11856 —4256 
1968 3522 927 1130 66801 64584 2217 —16487 
1969 4319 797 1262 | 69353 | 82539 | —13186| 868 
1970 5470 1151 1151 69557 106893 —37336 —56812 
1971 6564 1094 1384 71757 139860 —68103 —88195 
1972 7680 1116 1509 | 75761 | 166617 | —90856| —112069 
1973 8678 998 1482 92491 | 194292 |—101801] —127099 
1974 9720 1042 1667 113768 217431 |—103663} —135518 
1975 10983 1263 2106 | 121409 | 238059 |—116650| —150616 
1976 12411 1428 2558 | 115819 | 266031 |—150212| —182641 
1977 13652 1241 2503 |106290 | 301023 |—194733| | 24494 
1978 14471 819 2330 97584 | 327807 | --230223 | .7 
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Coloana 6 estimează bilanţul forței de muncă sub presupu à 
calculatoarele instalate in Marea Britanie, ar fi fost See in VAR Solene 


Coloana 7 ține seama de faptul că industria Marii Britanii i 
construi numai 729/ din aceste mașini. on ל‎ alea da, 


Sursa : P. Stoneman, Technological diffusion and the com 


U.K. experience, Cambridge University Press, 1976, p. 132. puter revolution, The 


fabricarea de calculatoare electron 
centrele de calcul, Între anii 1952 
bală a personalului, Abia după 1 


ice şi evident, personalul angajat în 
—1969 nu 8-8 produs o reducere glo- 
7 ani, si ca efect al utilizării calcula- 
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ar fi fost fabricate in țară. In plus, trebuie amintit ca studiul se wp 
numai la calculatoarele utilizate in informatica economicá si de ome 
cere administrativă, inclusiv a producţiei, adică exact ceea ce ne inte- 
reseazá, 

Autorul stabileste citeva concluzii interesante : 

— reducerea globalá a necesarului de personal ajunge la 42 per- 
soane pe calculator ; 

— personalul calculatoarelor lucrează peste programul orar normal, 
şi, de asemenea, lucrează mai uşor în schimburi ; 

— munca făcută cu calculatoarele este mai importantă decit redu- 
cerea efectivă a personalului. Munca nouă, prestată cu calculator, dacă 
s-ar face fără acesta ar duce la cereri foarte mari de personal. O redu- 
cere a personalului este însă considerată esenţială pentru economicitatea 
utilizării calculatoarelor ; 


— sînt activităţi ale calculatorului care nu pot fi cuantificate cum 
ar fi îmbunătăţirea generală a activității, a conducerii etc. 

In legătură cu creșterea productivității muncii sociale prin utiliza- 
rea calculatoarelor electronice în automatizare distingem : 

I) automatizarea clasică cu calculatoare, in special a proceselor 
tehnologice continue și a producţiei discrete de mare masă. 

II) automatizarea suplă a producţiei discrete în loturi, care pre- 
supune utilizarea unei informatici cu inteligență artificială ; ea implică 
și proiectarea cu mijloace la fel de avansate ; 

III) automatizarea muncii administrative de birou care, în etape 
superioare va utiliza, de asemenea, inteligența artificială. 

Reducerea personalului si creșterea productivității muncii datorită 
automatizării clasice este bine studiată. Vom recurge la un citat destul 
de lung, după o valoroasă enciclopedie în domeniul calculatoarelor, care 
caracterizează etapa pe care o parcurgem si noi, întrucît se referă la 
automatizarea clasică şi utilizarea informaticii economice : 

: »Un rezultat insemnat al automatizšrii este acela ci aceasta a adus 
cu sine o modificare a structurii forţei de muncă. La sfîrșitul secolului 
trecut 51 în prima jumătate a secolului XX, pe măsură ce tot mai multe 
mașini automate erau inventate şi începeau să fie utilizate, se constată 
un declin consecvent, în ţările industrializate, al numărului muncitorilor 
angajați în agricultură, industria textilă si minerit (industriile primare) 
/ h creştere a numărului celor angajați în industriile prelucrătoare (in- 
AEN secundare), Aceastá mutatie a fost însoțită si a făcut posibilă o 
sp are neîntreruptă a productivităţii (adică, a producţiei pe om-oră). 
ב‎ produs cantităţi suficiente de bunuri de către industriile 
2 M Pri populaţia sporea, cererea de bunuri creştea, iar forța 
m i Ae n eclin, Creşterea care se manifesta în cerere era 

rece aceasta constitu 
muncă în ansamblu s 
mari fluctuații) cu to 


impor- 
ia factorul care a permis ca forța de 
à crească (desi în anumite industrii avuseseră loc 
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1 heut apariția în număr mare 
Calculatoarele, care în S.U.A., şi-au făcut apariția în 


pa D 5 alte h re a- 
ue 1 0 alta sc imba m 


i ică ir unci 
ceea ce se cheamă societatea post-industrială, adică 32b PA r^p m 
fizice la munci intelectuale, si la activități הל א‎ e iden Md 
vicii (sau activităţi terțiare) cum ar îi D ap d dai men i Mit 
desfăşurate de angajaţii guvernamentali, direc ori, pe : ee conte 
alti lucrători, Acest lucru este înfățișat in figura Il.o.1., 


REPARTITIE IN 1947 REPARTITIE IN 1971 


13,5 lucrători în servicii 
(de exemplu personalul de 
serviciu din case particulare) 


Comer} 48,3 Angajati in 
AR activități 
Specialisti intelectuale 


: 
Functionari 


Lucratori dra e 
(exceptind muncitorii agricoli) 
Meseriasi si maiștri 
34,4 Angajati in 
activitati 


Activitati operative fizica © . 


1947 1950 1955 1960 1965 1971 


Fig. II. 3. 1. Modificări in repartiţia forţei de munca 
întocmită pe grupuri principale de activităţi, 
Notă : Statistica pentru 1947—1964 si 1964—1971 se bazează pe 
seturi diferite de date privind ocuparea forței de muncă (de 
ex. modificări în limita de vîrstă minimă pentru includerea 
în rindurile forte! de muncă). In mod asemănător, statis- 
tica pentru 1971 nu poate fi comparată în mod strict cu 
anii anteriori, Oricum modificările nu au efecte însemnate. 
Pentru 1964 discrepanta a fost de aproximativ 0,3 în clasi- 
ficările majore (de ex. activităţile intelectuale etc.), iar cele 
două seturi de statistic! au fost aduse la un nivel mediu. 


vedea că angajaţii care prestează munci intelectuale și servicii au cres- 
cut de la 43,30/ la 61,8% între 1947 și 1971, în timp ce numărul celor 
care prestează muncă fizică a scăzut de la 40,700 la 34,4% din totalul 
forței de muncă. Rolul calculatoarelor în această modificare, îndeosebi 
măsura în care calculatoarele au contribuit la apariția şomajului, a făcut 
obiectul unor studii amănunțite în multe din țările industrializate din 
Europa occidentală, Concluziile sint foarte asemănătoare celor la care 
s-a ajuns anterior în legătură cu automatizarea în general, si acestea sînt 
rezumate de o afirmaţie dintr-un raport publicat de Biroul Internaţional 
al Muncii; «Din diverse motive, introducerea automatizării în birouri 
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nu a avut drept consecinţă piná in momentul de faţă un declin al nive- 
lului general de ocupare a lucrătorilor de birou». 


Au fost puţine cazurile cînd s-a încercat o completă automatizare. 
În majoritatea activităţilor s-a considerat că este necesar sau recoman- 
dabil să existe oameni care să supravegheze procesele și să efectueze 
controlul final. Acest lucru se datorează în parte faptului că luarea prin 
calculator a deciziilor în multe situaţii depășește stadiul actual al tehno- 
logiei și, în parte, deoarece există o dorinţă de a fi conservatori în legă- 
tură cu proiectarea și exploatarea sistemelor. Introducerea calculatoare- 
lor necesită de regulă ani de planificare, în special acolo unde activitatea 
nu poate fi întreruptă pe durata instalării. Acest lucru oferă timpul ne- 
cesar adoptării de măsuri care să reducă efectele asupra ocupării forţei 
de muncă. Atit marile companii cît și uniunile, în virtutea unei expe- 
riente dobindite cu mecanizarea şi automatizarea, au ajuns în faza de a 
recunoaşte necesitatea unor astfel de măsuri. Acestea cuprind instiinta- 
rea prealabilă despre intenţii, programe de reciclare, planuri privind 
pensionarea întocmite din timp, compensaţii etc. 

De cele mai multe ori calculatoarele nu sînt aduse pentru a eco- 
nomisi cheltuielile legate de forța de muncă, ci pentru a realiza o mai 
mare precizie, o mai bună utilizare a resurselor, sau pur şi simplu pen- 
tru a face o treabă ce nu poate fi făcută fără ajutorul lor. În anumite 
cazuri (de exemplu, sistemele de rezervare), oamenii sînt necesari ca să 
lucreze cu clienții; in alte cazuri, reducerile în munca directă, atit in 
birouri cît și în fabrici sînt compensate prin cerinţe crescute pentru 
RUE indirectă (de exemplu, întreținerea calculatoarelor, perforarea 
("5 
i Trecerea la automatizarea suplă în industrie si apoi la utilizarea 
informaticii distribuite şi a echipamentelor cu elemente de inteligență 
artificială în munca de birou, poate schimba radical problema producti- 
vitafii muncii, încît perspectiva este privită cu multă circumspecţie, mai 
mult din cauza problemelor sociale şi psihologice pe care le va ridica 
creşterea prea rapidă a productivităţii. Interesante din acest punct de 
vedere sint cîteva studii efectuate în S.U.A., Suedia si Danemarca, des- 
pre care luăm cunoștință dintr-o lucrare recentă a specialistului danez 
os Engberg °) care fine cont si de lucrările japoneze, cunoscute de altfel 
a et EA n. Eray. societatea informațională. Aflăm astfel despre rapor- 
volare (O A ayer către Organizația pentru cooperare economică si dez- 
At tories rA .D.) din 1975. In acest raport se prezinta evolufia structu- 
in fig 1132 9 eva în S.U.A. pind în anul 1980, după cum se arată 
in e Paras serva creşterea forței de muncă în sectorul informațional 
0 as st wi celorlalte sectoare, In. sectorul informational este cu- 
Pleas np a din informaticà ci întreg personalul care are 
0% Me ret a ca principală activitate, deci inclusiv manageri, 

, Secretare, contabili, poștaşi, arhivari, tipografi ete. După anul 


—À 


2g ahs | 
p. 0100 edia of computer science, New York, Petrocelli/Charter, 


1976, 
3 Vezi O Engbor, 
1 QE "y, Who will lead the way to the , i ; 
IMP ee: 1 y to the informati " 
MPACT of sclence on society, UNESCO, 28, nr, 3, iulie-septembrie 1978, p. i Ob 
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1970 numărul acestora depăşeşte numărul celor ocupați ia A KS of 
mai observă că numărul persoanelor ocupate in א‎ ae bi piu 
maximum dupá care se produce o descrestere, aceasta datorita 
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Fig. II. 3.2.Variatia structurii forței de muncă 
în S.U.A. 


zării clasice, desigur deosebit de extinse. De asemenea, datorită mijloa- 
celor tehnice tot mai perfecţionate și în domeniul informaţional există 
tendința ca imediat după anul 1980 să se atingă un maximum, iar nu- 
mărul personalului să scadă. Acest lucru este de altfel prognozat în mod 
clar de Ole Engberg. 


Recunoscînd că societatea umană este antrenată într-un proces ine- 
vitabil și cuprinzător de automatizare, ea trebuie să se adapteze la noile 
condiții care vor impune scăderea programului de muncă în întreprin- 
derile economice. Aceasta nu este o problemă psihologică şi socială sim- 
pla. Un studiu suedez prognozează reducerea numărului de ore de mun- 
că economică, la jumătate din cel practicat astăzi. Nu ne ocupăm de con- 
secinfele acestei perspective, dar remarcăm faptul că ea este adusă din 
ce în ce mai aproape prin utilizarea tot mai extinsă a calculatoarelor elec- 
tronice, prin trecerea la tehnologiile celei de a doua revoluții industriale. 

Putem afirma că există o traiectorie a creșterii eficienței utilizării 
calculatoarelor electronice, care nu numai că este certă, dar va ridica 
probleme noi societății tocmai din cauza eficlentei pe care o aduce. 


Cum stau astăzi însă lucrurile în tara noastră ? tat la înce- 
putul acestui studiu că ne găsim într-o anumită f gp m 
fem odată cu trecerea la fabricarea de mini şi micro-calculatoare. Totuși, 
în această primă etapă, rezultate frumoase $i eficiente au fost obținute 
în special de un număr de cîteva centre de calcul cu mai mare experienţă. 
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In privinta economiei de personal am efectuat si noi o analizà cu 
ajutorul Centrului teritorial de calcul electronic de la Timisoara (1977). 
Rezultatul este prezentat în tabelul 11.3.2. 

Lueršrile care au fost luate în considerare au fost: lansare produc- 
tie ; reparaţii utilaje ; evidenţă materiale ; lansare materiale ; lansare ma- 
noperà; calcul retributie : robetul 1132 
necesar materii prime $l 


semifabricate; evidenţă chel- Rag 
tuieli de produse ; decontare 2,23 [35 333 
productie š calcul necesar de Unităţi economice FFE FPE 
aprovizionat; urmărirea des- BExs |$895- 
facerii. Ba Dee LVR OD | Dae 
Se constată că în a- Trustul de construcții- 
ceastă etapă angajarea une! montaj 38 
persoane în domeniul infor- ad 39 
SES . 5 z ectromoto >> 
maticii eliberează o persoană pj .ctrobanat 27 
din sectoarele clasice de Ate 34 unităţi economice 257 
muncá. Acest lucru nu este 
încă suficient. In acelaşi x 


timp însă trebuie să reținem Total 
şi faptul că personalul din 
oficiile de calcul nu lucrează Personal muncitor în oficii 
numai la lucrările pentru de calcul 303 
care a fost eliberat persona- 

lul din muncile clasice Cl $1 Total personal după trece- 

pentru lucrări noi, ceea Ce rea la prelucrarea automa- 

va duce la eliberarea altor tă a datelor 686 
persoane din muncile infor- 
mationale de tip manual. Dar 
nici in condițiile cele mai bune nu trebuie să ne aşteptăm la rezultate 
deosebit de spectaculoase. În Suedia, Ole Engberg arată că la fiecare loc 
de muncă creat în domeniul informaticii se eliberează 2 pînă la 3 per- 
soane în alte sectoare de muncă, constatare făcută la nivelul anului 1977 
într-o fara dezvoltată din punct de vedere economic. * 

bet Íntrucit am pus in dezbatere problemele eficientei globale a utili- 
Zárii calculatoarelor electronice in economia națională, se poate pune si 
problema eficienței sistemului informatic national (S.I.N.) ca sistemul cel 
mai cuprinzător la scara întregii societăți. Acest sistem este direct legat 
de eficiența conducerii si modului de funcționare a sistemului economico- 
social, Tinind seama de marele volum de date pe care îl va cuprinde 
acest sistem este de bănuit că prin tehnologia de astăzi el nu va putea 
fi realizat la înălțimea cerințelor. Este mult prea complexă problema 
sistemului informaţional national, care implică nu numai fluxuri informa- 
fionale, bănci de date si o reţea de calculatoare electronice ci si puncte 
de decizie automată, bucle de reglaj local, modele economico-sociale 
viabile, un anumit mod de interacțiune cu factorii de decizie umani, pen- 


$ Vezi op. cit., p. 285, 
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tru ca tehnologia actuală să fie satisfăcătoare, Cuvîntul tehnologie se re- 
feră la sensul ei cel mai larg, cuprinzind si tehnologia modelárii matema- 
tico-economice si matematico-sociale, precum si tehnologiile hardware si 
software. s 

Cred cá va trebui, tinind cont de tehnologiile noi care se contureazá, 
să se definească clase de SIN si s-ar putea ca unele din aceste clase, cu 
tehnologia actualá sau chiar unele care urmeaza imediat, sa nu fie de 
fapt realizabile la înălţimea cerinţelor acestui sistem. Aceste afirmații nu 
caută să contrapună cu nimic programului nostru de creare de sisteme 
informatice la scară macro-economică ; trebuie să depunem toate efor- 
turile pentru realizarea acestora, inclusiv a rețelei nationale de calcula- 
toare electronice (RENAC), va trebui să trecem, după cum s-a sugerat 
si în Consiliul ştiinţific al Institutului central pentru conducere si infor- 
matică, la un program de bănci de date. Banca naţională de date se 
conturează a fi bancă distribuită. Lucrînd în toate aceste direcţii va tre- 
bui să urmărim cum progresează tehnologiile necesare informaticii pen- 
tru a prinde pasul cu cele care vor permite cu adevărat crearea unui 
sistem informatic național. 

Pină atunci cea mai mare atenţie va trebui s-o acordăm unităților 
economice, si în primul rînd pentru a realiza o structură eficientă de 
utilizare a calculatoarelor electronice. Va trebui să ţinem seama că 
apar cerințe noi în întreprinderi, legate de economisirea energiei si 
materiilor prime, de trecerea la procese tehnologice secundare care să 
valorifice materii prime secundare sau alte produse adiacente fabricaţiei 
principale. Aceste cerințe noi, exprimate succint prin noţiunea de proces 
circular activ imbogátesc si ele structura de utilizare a calculatoarelor 
electronice în economia naţională, începînd cu microprocesoarele pînă la 
minicalculatoare si calculatoare? Dacă ne referim numai la problema 
managementului energiei într-o întreprindere, acesta implică o fru- 
moasă structură de sistem de calcul de control și reglaj, organizabilă 
sub forma unei micro-retele de calculatoare sau a unui sistem ierarhie 
în funcţiune de cazul concret de rezolvat. 


Toate aceste lucruri ne arată că ne găsim în desfăşurarea unui pro- 
ces în care tehnica de calcul si de comunicație electronică va avea un 
rol crescînd în societate. Dar rolul ei se realizează si se împlineşte prin 
factorul uman, Construcția sistemelor noastre informatice şi a viitorului 
sistem informatic national începe — trebuie să înceapă — de pe băncile 
şcolii, din licee și nu numai de pe cele ale instituţiilor noastre de învă- 
{mint superior. Să ne gindim la pregătirea în domeniul informaticii 
in citeva licee de matematică-fizică de pe cuprinsul ţării, martorul mun- 
cii depuse cu acești tineri fiind calitatea lor, dar si setul de manuale de 
el că elaborate sub conducerea competentă a matematicianului 
ee, SUR autor de manuale. Aceste manuale cred ca 
E | $1 am putea propune organizarea unei expo- 
21 la UNESCO pentru a face cunoscutà activitatea noastrà pentru 
pregátirea tinerei generatii tn domeniul informaticii. 


5 Vezi Procesul circular activ (dezbatere), 


în Revista economică, 1978, 
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Va trebui însă, ca în structura de utilizare a caloulatoarelor ° 
tronice, sà avem in vedere învățămîntul ca un sector important pen ru 
formarea, in raport cu tehnica de calcul si informatica, a intregli tinere 
generaţii. Munca informaţională a omului va deveni egala muncii sale 
fizice, în toate domeniile de muncă şi activitate. Va trebui ca însuși 
învățămîntul, ca proces, sá se bazeze pe tehnica de calcul. Se pare cá şi 
in invátàmint solutia economicá o ofera informatica distribuità si localá. 
Cu un televizor, un microcalculator de tip personal cu periferice clasice, 
dar si cu un disc video, care constituie o ultima noutate, se pare Ca 
se poate realiza noua „carte şi noul laborator“ al celui ce studiază un 
domeniu, într-un mod interactiv cu sistemul de calcul. Pe asemenea 
sisteme reduse s-au introdus, în programele didactice, și elemente de 
inteligenţă artificială ê. Înlocuind cartea, hirtia si creionul cu un aseme- 
nea sistem care înlocuiește şi profesorul permanent, simulind si laborato- 
rul, nu ne vom mai face griji asupra barierelor psihologice în introdu- 
cerea informaticii în viitor. 

Eficienţa globală a utilizării calculatoarelor electronice în economia 
naţională este un proces care implică atingerea unei structuri cît mai 
complete a utilizării acestora si o continuă perfecționare a tehnologiilor 
care îi stau la bază. Pe o asemenea linie de progres informatica româ- 
neascá poate aduce o contribuţie importantă la îndeplinirea Programului 
Partidului Comunist Român adoptat de Congresul al XI-lea al partidului. 

Insistind asupra preocupării temeinice pentru afirmarea largă a 
revoluţiei ştiinţifice şi tehnice, tovarăşul Nicolae Ceaușescu arata că 
„in condiţiile dezvoltării rapide a tehnicii si ştiinţei, orice intirziere 
in introducerea rapidă în producţie a rezultatelor cercetării, a noilor teh- 
nologii, înseamnă, răminerea în urmă în dezvoltarea economico-socialá" 7. 
= S: nemieg ale electronicii, automaticii, comunicațiilor şi infor- 
Social za TARE pu infrastructurale ale progresului economic $i 
ien eai E fue ED de legitátile dezvoltarii tehnologiei con- 
de eficiență, pe מ‎ s contribuim la atingerea acelui prag revoluţionar 

, nica de calcul 1[ implicà potential. îi 
[8] 


11.3.2. Transformări radicale ale arhitecturii caleulatoa- 
relor si implicatii în informatică 

[9] 
in conditiile contemporane, tehnologia 
economie, dar si pentru politica econo- 
rima si a doua revolutie industrialá vor 
ca etape ale masinismului, automatizárii 
nile, automatele si uneltele informatio- 
banca de date ştiinţifice sau un program 
de dus medical) au inceput sà fie puternic influentate 
procesorului, Încă in urmă cu cîţiva ani, apariția mini- 


_ Este o realitate faptul că 
are implicaţii nu numai pentru 
micá si socialá a unei naţiuni, P 
fi probabil cunoscute in istorie 
si inteligenței electronice. Masi 
nale pure (spre exemplu, o ba 
inteligent de dia 
de apariţia micr 
יה‎ 


6 Vezi R, Sugara "hat's / 
trum, septembrie 1978, pee haa new teacher? Ask the computer, IEEE Spec- 


7 Nicolae Ceausesc i 
dA şescu, Cuvintare la Ple 
Muncii. 20 decembrie 1978, Bucureşti, ORAE 


nara Consiliului Național al Oameni 
a politică, 1978, p. 8—9, por 


140 .זז‎ EVOLUȚIA ISTORICĂ ȘI STADIU ACTUAB 


. e 45 ₪ 
calculatoarelor a început să zguduie structura ee 
Ast&zi, minicalculatoarele si a re saps au dus 18 e rea con 
ceptului de informatică distribuită. i 

1 Se ridică, de aceea, probleme noi legate de arhitectura ד‎ d 
lor electronice si a sistemelor informatice, probleme a ME hy - 
să mă refer în cele ce urmează. Arhitectura unui calcu ator e - oa 
este alcătuirea care se prezintă în fata utilizatorului, este un aut < 
destul de abstract, constituit, ca structură, din echipamente Ww apr 
de calcul (de prelucrare a simbolurilor). Prea puţin interesează pe > 
zator cît anume din arhitectura care i se prezintă se realizează prin 
echipament (hardware) şi cît anume prin programe (software). Important 
este ca arhitectura care i se oferă să prezinte maximum de convenienta 
si ușurință în utilizare. Din acest punct de vedere, o arhitectura ideala 
limită ar fi aceea care la exprimarea verbală a unei dorinţe, a unei co- 
menzi, într-un timp infinit de scurt utilizatorul să primească răspuns. 
Evoluţia arhitecturii calculatoarelor depinde, pe de o parte, de modul în 
care utilizatorul concepe arhitectura ideală şi, pe de altă parte, de pro- 
gresele extraordinare ale microelectronicii din ultimii ani. Conceperea 


un calculator abstract ideal. 


Cert este însă că mult mai repede se petrece dezvoltarea teh- 
nologică în măsură să ne oblige la reorientări urgente şi ar fi de dorit 
ca în etapele următoare modificările pe care le vom aduce să se înscrie 
pe o traiectorie sigură a evoluţiei tehnicii de calcul în România. Elemen- 
tul cel mai pozitiv din ultimii ani îl constituie definirea de către Institu- 
tul central pentru conducere și informatică, Institutul pentru tehnică de 
calcul, Institutul politehnic București, prin catedra de dispozitive, cir- 
cuite şi aparate electronice şi catedra de calculatoare electronice, îm- 
preună cu Întreprinderea de calculatoare electronice, a unei familii de 
micro si minicalculatoare realizate prin efort propriu, la nivelul produ- 
elor similare din străinătate. Desi cu unele întîrzieri, introducerea în 
fabricație și în utilizare a acestor echipamente va marca înscrierea țării 
noastre pe o linie modernă în domeniul tehnicii de calcul, direcţie sigură, 
M 6 ל‎ n unităţile superioare ale gamei de minicalculatoare 
Se vor ridica si chiar v ási i ie p 
c TR 4 bv or depási calculatoarele de capacitate medie pe 


Problema care se pune este următo : i 
hitectura calculatoarelor de capacitate medie. S Sei i 
Felix—C-256, Feliz. C5 pacitate medie, in cazul nostru de tipul 


iy -C 12 ₪ Felix—C-1024, dar si al celor 5 
ו‎ Linia celor patru generatii, md Să DAC 
ei 0 MA 8 de Szar putea să se stingă, arhitectura calcula- 
electrice Vis i ree nouă traiectorie determinată de componentele micro- 
mondială Calcul ir Rc care au $i apărut in industria electronică 
singură Pr Perle de capacitate medie tinde să fie realizat într-o 
66 in s S e alliclu, Este normal, atunci ca puteri de calcul impor- 
preţuri ti ia kn calcul inmagazinate in volume foarte mici si la 
noastre te es il mai reduse să ducă la schimbarea concepţiilor 
joritatea speciale ute calculatoarelor şi sistemelor informatice. Ma- 

a specialiştilor din centrele științifice cele mai puternice si din 


a intimpla cu ar- 
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svinderile cele mai inovate — care se găsesc in fruntea acestul do- 
— sint de pàrere cà arhitectura calculatoarelor intră într-o pe- 


ntrer 
וו‎ [ 1 
it de deschis incit cel mai 


OMU 
sondă de schimbări radicale. Domeniul este at dope 
un lucru pe care îl avem de făcut este să-l atacăm prin cercetare 
proprie. Calculatorul nu trebuie să mai lie o unitate concentrată şi 
compactă cì o sumă de unități distribuite care pot indeplini fiecare 
functii bine determinate, dar care pot coopera si pentru realizarea unor 
funchi comune de mare amploare. Se desprind mai multe linii de atac 
ale viitoarelor arhitecturi, care se referă la modul de conlucrare al unui 
ansamblu de microprocesoare. În acelaşi timp, se revizuieste şi modul 
de structurare al microprocesorului sau al unității monolitice funcţionale 
realizate într-o singură pastilă de siliciu. 

Pentru moment, acest val revoluţionar se manifest în domeniul 
calculatoarelor personale ; personale, în sensul că la dimensiunile unui 
calculator de buzunar se poate dispune de o puternică unitate de 
calcul programabilă echivalentă cu ceea ce acum 15—20 ani era con- 
siderat un calculator puternic şi avea nevoie de spațiul unei camere. 
Al doilea moment al noului val îl constituie calculatorul complet pe 
o singură placă, calculator care atinge deja şi poate depăşi nivelul mi- 
nicalculatorului uzual. 

In fata unor asemenea transformări, ce anume ne putem propune‏ א 
#nind cont de ceea ce economia noastră a acumulat pind acum in do-‏ 
meniul echipamentelor si programelor de calcul, de tehnologia insu-‏ 
şită in industria electronica ? š‏ 
š Am arătat mai înainte că este necesar sà acfionim în cercetare‏ 
în direcția noilor structuri, dar în aşa fel încît colectivele valoroase‏ 
creează prototipuri viabile să poată găsi terenul unei desfàsuràri‏ = 

.ustriale pe masura succesului lor. Pe de altă parte, nu se justificà 
veste parea. Soul de calculator mediu Felix—C-256, în ceea ce pri- 
rods p arhitectura sa, deci in privinţa programelor de care 
laor din PUB zee pentru acest calculator. Trecerea la un calcu- 
dc produce cfs sau 4 cu o alta programare nu poate fi admisà 
us . rturi de reprogramare, dar si de reciclare a cadrelor 

— eforturi care nu sint de conceput din punct de vedere economi 
Continuitatea în programar H p punct de vedere economic. 
toare reprezintă 0 restri re pe linia celor patru generaţii de calcula- 
țină seama. Nici chi ricfie economică de care fabricantul trebuie să 
făcut compatibil cu Pele eres unui calculator „nou“, care să fie 
actuale, decit {n canal picem A nu poate fi acceptată în condiţiile 
acestula realizată In n care un partener stràin s-ar baza pe productia 
viabile, care cu sigu ו‎ nollor arhitecturi 
mondial, cel oe. ranfá vor avea o anumită convergență pe plan 
FO Nor un lucru ar fi dezvoltarea actualului calculator 

x—C-256, îmbunătăţirea continuă a ertor aior 
renunțarea la fabricaţia lui în moment \ * ו‎ sale, odată cu 
preluate de noile 5 4 m m ntul in care sarcinile sale pot fi 
Tara va avea totual bee vis eds te de traditia color patru generații, 
foarte puternice Antat a de un anumit număr de centre de calcul 
probleins stilntit eerie ad 079 din urmà cu supercaleulatoare pentru 
foarte voluminoas "i de anvergură, oa si pentru baze de date 

Oase, acest mol trebuind să revină în mod tires >I 
4 firesc centre- 
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lor teritoriale de calcul electronic, care vor Rona tg} şi nee pade 
sprijin ale reţelei naţionale de calculatoare electronice şi ale sis 
lui informatic naţional. nd —- 
In întreprinderi, ca si în celelalte unități din economie, bas 
tica va fi însă distribuită, funcţiile locale se vor realiza ra ens ties 
calcul locală, într-un calculator distribuit, deci intr-un ca ב‎ a 2 
se divide si fizic la locurile 6 muncá. Acest proces va : in roe 
amplificat odată cu apariţia utilajelor celei de-a doua revo ufii : - 
striale, care toate vor fi echipate cu microprocesoare $i programe p 
prii, inclusiv de inteligenţă artificială. : 
Noua arhitectură şi structură a sistemelor de prelucrare automată 
a datelor va determina atunci o nouă structură tehnologică și organi- 
zatorică a producţiei, modificînd viaţa întreprinderii, celula de bază a 
sistemului social. Eficienţa economică a calculatoarelor electronice va 
creste continuu, determinind in cele din urmă creşterea productivității 
muncii sociale la nivelul cerinţelor societății comuniste. Cu toate defi- 
cienfele eficienţei economice de astăzi în utilizarea calculatoarelor e- 
lectronice, a nu vedea potentialitatea uriașă a acestui instrument în 
creşterea productivității muncii sociale înseamnă a merge pe drumul 
greu al vehiculului, pe drumul care te duce la o muncă tot mai grea, 
în loc de a munci sistematic pentru ca munca ființei umane să devină 
tot mai apropiată de idealurile comunismului, mai ușoară desi mai 
complexă. | 
Y 
[9] 
I.4. Informatica în societatea contemporană 


1.4.1. Modele sociale cibernetice [10] 
E 


Cu toate cá electronica este unul dintre instrumentele cele mai 
puternice ale forfelor armate contemporane, rázboiul modern tinzind 
a deveni, prin informatica si automatică, si un război electronic, nu 
voi aborda această temă care revine specialiștilor militari in electro- 
nică. Adevărata noastră problemă este aceea a organizării păcii, în- 
trucit viitorul omenirii trebuie considerat în termenii păcii şi comu- 
nismului. Acest lucru înseamnă a afirma de pe o poziţie marxist-le- 
ninistă posibilitatea unui autoreglaj al societăţii omeneşti pe baze 
științifice si umaniste. Cînd spunem autoreglaj, implicit ne gindim la 
aspectul de sistem al societății umane, deși ştim că societatea nu poate 
fi concepută numai ca sistem. Cînd o privim ca sistem de fapt mode- 
läm într-un anumit mod ceea ce este structură în societate, dar ea, de- 
pásind prin devenire structurile existente, conține fluxuri nestructu- 


rate, derivate din aspiraţiile popoarelor spre nou şi progres. 


„Prin conceptul de sistem noi mo- 
din realitatea înconjură- 
fapt la o modelare a realității 
t, în general lingvistic sau ma- 
nu există sisteme în jurul nostru, în 


Cu o altă ocazie observăm : 
delám realitatea inconjurátoare sau o parte 
toare, Cind spunem sistem noi trecem de 
cu ajutorul unui cadru teoretic abstrac 
tematic, Aceasta nu inseamná cà 
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special sistemele tehnice pe care le-am. creat după iat be LOT 
pute pe plansetele de proiectare, dar sistemele om mapane atarie 
sînt numai evasisisteme, pe care le reducem gi le modelám ca n a 
în scopul satisfacerii unor anumite criterii de eficienţă. Nu pai - 
nimic dacă, în primă aproximaţie, gindim sisteme om-magina-calcula st 
nu gresim dacă modelăm și proiectăm astfel de sisteme, De la ce gra : 
de aproximatie inainte am putea depăși sistemul, bine înțeles fără ae 
gîndi la depășire prin cuprinderea într-un sistem mai larg, lucrul acesta 
are nu numai o importanţă teoretică. E] are o legătură cu modul de con- 
ducere al unei societăţi. Dacă sistemul poate fi conceput in limbajul 
teoriei mulțimilor în modul cel mai abstract, ca o relație (sau corespon- 
denfd), relaţia definind legături si ordonări între mulțimile care descriu 
sistemul (spre exemplu relaţia între mulțimea intrărilor $i mulțimea ie- 
sirilor) ne punem întrebarea ce anume ar mai putea să nu fie sistem ? 
Ce anume ar putea să scoată sistemul din cadrul unei relații ? Cred ca 
numai ceea ce ar putea genera dincolo de relația cunoscută sau dincolo 
de elementele ei posibile. Chiar dacă momentele de generare sînt reduse, 
în timpul creației veritabile, sistemul nu mai este sistem. El poate după 
aceea să redevină sistem, definit de o nouă relație. Unde încetează com- 
ponentele probabilistice si euristice ale relației. si unde începe creația 
este greu de spus. 

Am făcut aceste reflecții gîndindu-mă la sistemul de modele al 
planificării economiei naționale. El nu se poate închega numai pe cal- 
eulator, infelegind acum prin calculator ansamblul de inteligente arti- 
ficiale si naturale care l-ar deservi, ci trebuie ca în anumite articulații 
ale sale să plasăm nu numai minți logice ci si minți cu lărgime spiri- 
tuală insuflate de ideologia si umanismul societății noastre socialiste“!. 

Se ridică aici o problemă care are de fapt două planuri. In reali- 
tatea fascinantă a societății, oamenii 191 construiesc modele mintale ale 
acesteia pentru a-şi orienta, în măsura posibilului, viata şi activitatea. 
Apoi încep să apară modelele ştiinţifice si sistemice pentru înțelegerea 
societății, a evoluţiei ei în viitor. Dar se face un pas mai departe, 
pe un plan nou, $i anume sistemul de modele al societăţii, desigur frag- 
mentar la început dar din ce în ce mai dezvoltat, este introdus în 
insási funcţionarea societăţii, prin transformarea lui în programe de 
calcul electronic, conectate la bănci de date, conținînd volume uriașe 
de informaţii, care fac parte la rîndul lor dintr-o reţea de calculatoare 
electronice, Relaţia dintre electronică și societate va căpăta într-adevăr 
un relief care ne implică profund. În funcţie de principiile functio- 
narii economice și sociale ale societății vom putea naviga sau într-o 
ee uet 0 corabie cu toate pinzele umflate de adierea sperantelor 

, . ~iectronica, ca întotdeauna tehnica, va servi fie o posibilitate 
PERPE dar tehnica și tehnicienii vor trebui să introducă in cal- 
ed p E nue lor $i consecințele sociale ale muncii lor, asupra 
d ccm um punct de vedere care să provină din afara tehnicii, 

Drăgănescu, din cuvintul la Constătulrea de lucru „Ridicarea continuă 


5M 

8 eficienței prole i 

00011 gi utilizării sistemelor informat 

"d nformatice si a metod ` ic 
si cita tice în activitatea de planificare“, organizată de Centrul jar economico- 


rnetică pentru planificare, C.8.P., 14—15 octombrie 1976. de informatică 
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ald, umanistă gi civilizatoare a societății sub con- 
| ideologii orientate de clasa mun- 
citoare si de popoare, Astăzi tehnicienii sint obligați mere Keen 
nomice pentru a satisface cerințele consumurilor reduse, שיק‎ M 
tății, deci ale eficienței economice, vine însă şi momentul 4 7 ag 
adăuga evaluarea eficienței sociale în raport cu criteriile societății so- 
cialiste şi apoi comuniste, i 

Prima ipoteză là care se recurge în capitolul de faţă este aceea 
àe a afirma: viitorul reprezintă pacea (a). Există teorii ale războiului gi 
păcii dar acestea vor trebui să tind seama de fenomenele noi care au 
apărut în istoria societății umane, de caracterul de sistem al întregii 
societăți mondiale, de relaţiile ei globale cu mediul înconjurător, de 
creşterea cunoaşterii generale şi a conștiinței avantajelor păcii in min- 
tea popoarelor, Ramin fara îndoială problemele grave ale inegalitatii 
dezvoltării economice, ale tendinţelor de dominatie și hegemonie, încît 
problemele războiului si păcii se vor transforma în probleme ale păcii 
controlate sau păcii în civilizaţie. 

Într-un asemenea cadru, între aceste modele de pace, omenirea 
va mai cunoaşte framintari, utilizarea forței, mișcări armate, dar treptat 
dacă și alte condiții vor fi realizate ipoteza (a) s-ar putea îndeplini. 
Înţelepciunea elementară a omenirii de astăzi, a puterilor constituite, 
este aceea de a nu face război, dar un grad superior de înțelepciune 
se conturează atunci cînd se preconizează dezvoltarea economică a în- 
tregii omeniri, stabilirea unei politici globale în raport cu societatea 
umană și mediul înconjurător, pentru a se trece apoi pe calea lungă a 
civilizației bazată pe un sistem social comunist construit în acest scop. 

O a doua ipoteză (b), legată de tema capitolului nostru, este aceea 
a apropierii de ziua construirii unei inteligente artificiale cvasiumane. 
O inteligenţă cu un creier care se conturează a fi din siliciu. 

Acest eveniment al unei inteligente artificiale similară inteligenţei 
omului, dar nu şi psihicului omului, va veni probabil la sfîrşitul acestui 
secol şi el a fost prevăzut mai demult. 

Ștefan Odobleja, într-o lucrare din anii 1938—1939, în care pri- 
veşte fenomenul circularitatii (cercul vicios, bucla de reacţie ciberne- 
ticá) ca fiind general în ştiinţă, psihologie, economie si societate, descrie 
astíe) posibilitatea inteligenţei artificiale ; „Este o consecință a legii re- 
iei citus bsp pe permite să mecanizăm gindirea, sà realizàm gin- 
rr se să » gindirea tehnică sau tehnicizată, gîndirea artifi- 
po ₪ ovocatd,, Graţie reversibilitàtii psiho-fizice noi putem sà 
Dolor reap şi să meoanizăm actul creației, După mecanizarea simtu- 

or gi a observaţiei de către aparate deteotoare si inregistratoare 
după materializarea memoriei prin cărţi si biblioteci, după mecanizarea 
reacţiilor motrice prin diferite maşini, după substituirea pe te aia 
produse fabricate — iată rindul elaborării de a îi mecanizată. Aa 
mecanizare a imaginaţiei, a elaborării, a gindirli are drept consecință : 

1. În primul rind, o mare economie intelectu 
gres în igiena cerebrală a producătorilor intelectuali. 


din înţelegerea spiritu 
ducerea partidului, in cadrul une 


ali, un mare pro- 
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A ides , : 1 
9. In al doilea rind, o crestere considerabilă a randamentulu 
ie va insuli“ ~. 


a cărei productivitate si eficacitate se că 
a carel g ? intr-o carte scrisa 


gîndirii, ; 
= Această afirmaţie a unui medic psiholog român, dei IRI 
tipărită în România, si difuzată in străinătate în anil 1936— 2 ; 
mainte de apariția calculatoarelor electronice, 11 aşază pe v ar 
Odobleja, dacă (inem cont de conceptele sale cibernetice care strábat 
întreaga lucrare de peste 800 de pagini, ca unul din [D dett ots 
portanti ai ciberneticii. Încă in anul 1928 prof. D. Danielopolu folosesrc 
conceptul de mecanism circular? pentru a explica fenomenele de reg.are 
in organismul uman, la numai trei ani, si se pare independent de 
fiziologul german R. Wagner care stabileşte (1925) existenţa unor lanţuri 
cauzale închise în organismul uman prin analogie cu fenomenele de 
reacție (feed-back) din electronică. Independent de Ștefan Odobleja, in 
1945 prof. dr. ing. Paul Postelnicu ^ generalizează procesele electronice 
cu reacţie (conexiune inversă) la fiinţele vii (nașterea si evoluţia vieQui- 
toarelor). Contribuţii în direcţia scoaterii în evidență a precursorilor 
români ai ciberneticii se datoresc lui V. Săhleanu 5, C. Bălăceanu °, 
Gh. M. Stefan? s.a. Cu sprijinul Academiei R. S. România urmează 


si 


să se pregătească un volum dedicat precunsorilor români ai ciberneticii 
în care să fie strînse asemenea studii de deosebită importanță pentru 
istoria științei şi tehnicii în România. * 


11.4.2. Stiintele informationale si siste nele inforinatice 
ierarhice 


Constituirea unui grup de stiinfe informafionale reprezintá o ten- 
dintá obiectivă a ştiinţei contemporane. Științele informaţionale vor 
cuprinde atît aspecte fizice profunde ale materiei dar şi aspecte noi 
legate de societate si om, de relația acestora cu sistemele tehnica de 
comunicaţie și de prelucrare automată a datelor. Victor Sáhleanu? şi 
Virgil Stancovici ! au sesizat importanța generală a noţiunii de infor- 
matie, inclusiv din punct de vedere filozofic. V. Sahleanu considera 
informaţia ca o paradiagramă a ştiinţei contemporane şi într-adevăr 


EE ma ae 8 
.- א[‎ 
a stia la publicare, dar nepublicaté de GERNE V AEN (und a 
5 SEE SAT D. ו‎ Odobleja, Precu i i 
natin rins nian M S nately .-.- 
Placing, 11 mai Un pn 2; 2 : li, i a Stefan Odobleja, in 
tempe Ho ail cal pentry conducere a intorc PC 
Th 1973; V. Sühleanu. Stiinta gi filozofia informaţiei, UNE pătura = 
M V, Stancovici, Filozofia informaţiei, Bucuresti, Editura politică, 1975 
demiei R. 8, ee hy ו‎ români ai ciberneticii, Bucuresti, Editura Aca- 
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această noțiune creşte continuu în importanță în ia pepe ii mn 
tified contemporană. Gh. Cartianu examinează clase de s SE 
municatie care să includă atit structurile artificiale cît paee š ere 
(biologice), căutînd un model comun de sistem de ל‎ x 4 
matiei pentru sisteme complexe tehnice, biologice, eco si : 
ciale ". l : 3 E 
In viata socialà principalele elemente de luat in M redis juc r 
cind lucrurile din punct de vedere informational. sint (vezi fig. IL4.1.) onn, 
calculatorul electronic şi canalul de comunicaţie. între acestea sint ne- 


SS 


Tk Dispozitive _ 
de interfață 
Cuplaje cu procese 
-] prin traductoare,organd 
de simț, antene, etc. 


Calculator 
electronic 


Memori 
electronice 


Fig. IL 4.1. Relaţia om-calculator-canal de comunicaţie 


cesare anumite dispozitive de cuplaj, de interfaţă, fie că se realizează 
comunicații om-om prin canale tehnice, fie pentru comunicații calcu- 
lator-calculator, fie pentru legătura om-calculator. Alte dispozitive de 
cuplaj privesc relaţiile directe ale omului cu mediul înconjurător, ale 
calculatoarelor cu diferite procese prin sesisori si traductori, ale unor 
canale de comunicaţie care se deschid către captarea undelor din uni- 
vers. Fără a pune semnul egalităţii între om şi calculator, totuşi orice 
teorie tehnică a sistemelor constituite din oameni, canale de comunica- 
tie $i calculatoare electronice va privi omul, mai exact sistemul său 
nervos $i in ultimă instanţă creierul sáu ca un dispozitiv electronic 
particular, care ascultă de anumite legi informaționale. Pînă la o anu- 
mită limită acest lucru nici nu este greşit, dacă poate constitui un fac- 
tor de progres în găsirea unor dispozitive şi metode informaționale efi- 
ciente. Dar omul este o fiinţă care trăieşte în societate si el nu poate 
8 privit numai din punct de vedere tehnic sau socio-tehnic ci Si prin 
aspectele de civilizaţie ale societăţii, față de care calitatea sa de dispo- 
zitiv informational este neesențială. Un aspect nou al problemei omului 
este acela de a sti cit anume sd se cufunde 
calculatorie și lingvistică, cit anume 
largă socio-tehnică $i cit anume 


in propria sa maşină logică, 
să fie cuprins într-o maşină mai 
să rămină el însuşi, integral si viu. 


1! Vezi Gh. Cartianu. Model de si i 

< . : ! Sistem de transmisiune a informației lica- 

n m alargi וו‎ RA nls in vol, Cercetările RAN pie 
di: . ‘a, dezvoltarea s Ty i Editur 

dr IM . ae doara şi perspectivele lor, Bucureşti, Editura 
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Pentru România in etapa actuală se pune problema utilizării cu 
prioritate a informaticii în conducerea economico-socială la toate nive- 
lurile. În conformitate cu hotărîrea plenarei Comitetului Central al 
Partidului Comunist Român din aprilie 1972 referitoare la perfecționa- 
rea sistemului informaţional economico-social, în perioada 1976—1980 
urmează să se realizeze sisteme informatice complexe in unităţi econo- 
mice şi centrale industriale, în profil teritorial, dar și la scară naţională, 
pentru ca după anul 1980 să se înceapă constituirea sistemului informa- 
tic naţional. 

Faptul că efortul nostru în informatică se îndreaptă cu prioritate 
către conducerea economică rezultă din cerințele de dezvoltare econo- 
mică ale ţării noastre, conform Programului partidului aprobat la Con- 
gresul al XI-lea al P.C.R. dezvoltarea electronicii ca și a informaticii 
în anii 1976—1980 stă sub semnul cincinalului afirmării cu putere a 
revoluţiei ştiinţifice şi tehnice in tara noastră si din acest punct de 
vedere ambelor domenii le revin eforturi deosebite în perioada car 
urmează. Este necesară o muncă de ordonare a desfășurării activităţii în 
aceste domenii, de a H se asigura ritmul de dezvoltare cantitativ pre- 
văzut în documentele de partid pe o bază tehnică care să tina cont de 
constantele firești de timp ale insusirii unor tehnologii si metode noi. 

Sistemul informatie naţional (SIN) trebuie să fie considerat ca un 
sistem socio-tehnic întrucît el se înserează în structurile societăţii. Prin 
SIN societatea începe să capete caracterul unui organism cablat. Un 
anumit proces de cablare a început cu foarte mult timp în urmă dacă 
ne gindim la căile de transport, la reţelele energetice, la conducte, dar 
cablarea este de cu totul alt ordin odată cu apariţia telecomunicatiilor 
şi mai ales a reţelelor informatice. Uneori problemele și sistemele socio- 
tehnice sint denumite 500160810. Sistemul socio-tehnic sau societal poate 
fi înţeles ca un sistem în care intervin indivizi si echipamente tehnice, 
cu implicații la scară socială. 

În ceea ce priveşte sistemul informatic la scara societății el este 
mai mult decit un sistem socio-tehnic, devine, se poate spune, ca sistem 
nervos al societăţii, o parte integrantă a ei, a substanţei sociale însăşi. 
Acest sistem va conţine informaţia socială, va lua decizii automate într-o 
serie de probleme, deci nu este un sistem care se cuplează cu societa- 
tea ci unul care face parte integrantă din societate, devine societat 


Vo 


concentrată, cablată. Deci procesul pe care trebuie să-l reținem mu este 
numai apariția inteligenfei artificiale cvasi-umane la sfîrşitul acestui 
mileniu gi ci apariția fenomenului materializării parțiale a societății în- 
tr-o maşină difuză socio-tehnică. 

Această tendință mi se pare evidentă prin ceea ce noi tindem să 
facem prin informaticá, prin ceea ce sintem condusi sà concepem in 
Faport cu societatea, fără ca să ne dám seama cum, prin munca noastră 
de zi cu zi, deschidem, încetul cu încetul, un capitol nou în devenirea 
omului şi a societăţii umane, 

: Pornind de la ideea unei lumi care se schimb de la societatea 
industrială la societatea informaţională, un comitet de specialişti şi 
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conducători de întreprinderi si centre de calcul din Japonia " DW 
stabilirea, ca obiectiv national, realizarea unei societăți | 
Comitetul considerá cà in secolul XXI Japonia va putea realiza c 
de societate. In acest scop propune o planificare care $à asigure Y beta 
de circa 67 de miliarde de dolari. Acest plan porneste de la oe b 
omenirea va intimpina o crizá substantialá dacá va continua civilizația 
„materială“ iar promovarea introducerii calculatoarelor electronice ^ 
fi una din solutiile care sá previná aceastá criză. Dintre proiectele Eus 
să asigure introducerea societăţii informaţionale în Japonia pot fi citate: 

— 0 bancă de date administrative şi rationalizarea administraţiei ; 

— computerizarea funcţionării oraselor ; 

— sisteme informatice medicale ; 

— educaţie bazată pe sisteme informatice în fază experimentală, 
apoi generalizarea educaţiei asistată de calculator ; 

— un sistem de prevenire a poluării într-o regiune a ţării, apoi 
generalizarea la scara întregii {ari ; 

— formarea unei reţele informatice la scară naţională ; 

— generalizarea sistemelor de conducere informatică a întreprin- 
derilor ; 

— extinderea terminalelor informatice la domiciliu. 

În anul 1985 se preconizează ca 1% din locuințe să posede un 
terminal informatic. Realizarea acestor programe urmăreşte ameliorarea 
activităţilor economice, sociale şi intelectuale. Astfel, introducerea siste- 
melor informatice în medicină se speră a avea ca rezultat o reducere 
a morbiditatii populaţiei cu cel putin 30%, de asemenea controlul 
informatic al poluării să asigure grade de poluare sub standardele ad- 
mise. Se preconizează că multe din organismele guvernamentale de 
astăzi vor fi înlăturate prin stabilirea băncii administrative de date. 

Autorii proiectului consideră că programul va duce la o completă 
„renovare“ a sistemului economic şi social. De asemenea se consideră 
că sistemul de reacţie prin informatică va usura participarea naţiunii 
la viața politică. În acelaşi timp sint examinate şi dezavantajele posi- 
bile ale introducerii informaticii la o asemenea scară. În primul rînd 
există teama de a se crea o societate prea controlată, întrucît fişierele 
medial eg ue „conține “datele individuale în ceea ce priveşte starea 
VUES 4 He d 0 p oes si financiara a fiecărui cetăţean, 
punct de acces I: : ie a se preconizează un sistem bine pus la 
Ls Ree ed es ^a aceste informaţii din partea persoanelor particulare 
sau chiar a instituţiilor, Al doilea dezavantaj luat în considerare de 
autori este acela al lărgirii discrepantei dintre o elită intel ו‎ 6 
4 ob A roata): Elita intelectuală, consideră autorii, va fi formata in 
eas Be tiu ede guvernamentale $i tehno-economisti care 

° £ ational folosind calculatoarele şi tehnologia. 


7 Vezi spre exemplu Yoneji Mas i ii 
A j i asuda si Seiichiro Y 
G ERRIA Ce Pane pentru societatea חן‎ ao Comunicare la cea 
i ondia e cercetare a viitorului 0 1 1 
ean Cont torului, Bucuresti, septembrie, 
Ak orul comun al oamenilor, Bucuresti, Editura politica, 1976, p. 240— 
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Pe de altă parte va exista o mare masă de oameni care se va bucura 
de ore de repaus si amuzament, Pentru ca între aceste două grupuri 
să nu se creeze o ruptură, societatea trebuie să constituie, în prezența 
informaticii, noi oportunităţi de manifestare socială. În fine, al treilea 
dezavantaj posibil este acela al pierderii umanismului si eticii deoarece 
calculatorul este considerat ca un amplificator al capacității intelectuale 
a omului si chiar a creativității sale, dar o dezvoltare a societății nu- 
mai în această direcţie poate dezechilibra societatea din punctul de 
vedere al sentimentelor umane si al eticii. 

Autorii iau în considerare trei posibilități de dezvoltare a socie- 
tatii japoneze finind cont de informatizare. O primă ipoteză este aceea 
a unei economii capitaliste aproape fără control guvernamental. Ei 
sînt de părere că un asemenea model va duce societatea japoneză către 
anul 1985 la o economie nestabilă. Al doilea model care corespunde, 
după părerea autorilor, situației actuale din Japonia (cu un control gu- 
vernamental destul de marcat) va duce la o micsorare a ritmului cres- 
terii economice. Al treilea model, în care statul controlează puternic 
economia si societatea, poate duce, după părerea autorilor, la o econo- 
mie stabilă si la un ritm de creştere susținut. 

Autorii resping primul model pe care nu-l mai consideră posibil 
în Japonia si constată că ultimul model este cel care va duce la o 
societate plină de satisfactii, în care creativitatea intelectuală a fiecărei 
persoane va fi îmbunătățită. Acest al treilea model numit model cu 
„linie politică ghidată“ se apreciază că va duce la o schimbare a struc- 
turii industriale a țării de la o industrie orientată către industria grea 
şi chimică, la o industrie orientată către industria cunoaşterii. 

Ideea sistemului informatic sau mai bine spus teleinformatic ca o 
maşină unică, extinsă începe să se generalizeze. Jean-Claude Empereur, 
care a lucrat la Delegația pentru informatică a guvernului francez, 
spune : „Maşina virtuală generalizată este ansamblul centrelor, ordina- 
toarelor, concentratoarelor, liniilor de telecomunicatie, programelor de 
prelucrate asociate, terminalelor. Termenul de maşină virtuală, luat în 
sens sociologie si nu în sens tehnic, este seducător căci este evident 
cazul unei masini care este foarte difuză“ 19. Unele lucrări încep să 
studieze consecințele sociale ale simbiozei dintre calculatoare electro- 
nice si telecomunicații, recurgind la modelele dinamice de tip J.W. For- 
rester", Se apreciază că în S.U.A. „industria informației poate să atingă 
sau va atinge în curind peste 0000 din G.N.P. (produsul social brut)“ 5. 
Este evident că în această evaluare sint luate în considerare toate lan- 
furile industriei informaţiei, de la fabricaţia echipamentelor de tele- 
comunicații, inclusiv sateliții de telecomunicaţii, la exploatarea lor, de 
în tibiei componentelor electronice la întreaga aparatură electronică 


9 Jean-Claude Empereur, preşedintele INFOREP (Societatea utilizatorilor 


pent A reparti; rv / ; 

5 lr rate repartizată), interviu in Zero-Un-Informatique, octombrie 1976, 

p ^ Vezi T, E, Batchman sl A. J, Wearing. Aplication of 

a € social consequences of telecomunications, în IEEE Tr 

3, man and cybernetics, SMC-6, septembrie 1976, p. 612—622, 
Op. cit., p. 613. 
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informațională, care cuprinde aproape întreaga industrie electronică, la 
industria de programe de prelurcare automată a datelor, la exploatarea 
centrelor de calcul şi sistemelor informatice etc. Acest aspect economic 
al informationalului in societate propunem să fie evaluat și pentru 
tara noastră pentru a-i determina ponderea și dinamica, pentru a-l 60- 
rela cu ideea unei științe a informației, cu implicaţiile informaticii asu- 
pra societății noastre. 


11.4.3. Către un sistem informatic national 


Trebuie subliniat faptul că pînă acum nicăieri în lume nu s-a 
realizat un sistem informatic naţional. Pe de o parte, acest lucru ar 
fi cerut un imens efort material care nu se poate realiza decit într-un 
timp mai îndelungat, pe de altă parte, conceptul SIN are nevoie de 0 
anumită perioadă de gestatie, de concurența mai multor căi de gindire 
şi de atac a problemelor pe care le implică şi nu cred că exagerez dacă 
afirm de stringenta generării unor capitole noi ale științei. 

Orice societate are un sistem informational, acesta urmînd a fi 
înlocuit treptat de un sistem bazat pe tehnica electronică. În această în- 
locuire trebuie să se elimine toate paralelismele în culegerea și transmi- 
terea datelor, să se asigure la fiecare nivel numai informaţia care este ne- 
cesară, deci nici exces dar nici lipsă de informaţie. Se spune că trebuie 
să se asigure informaţia optimă, dar acest termen implică utilizarea unei 
cerințe de conducere (deci a unui model mintal sau a unui model mate- 
matic) care urmăreşte un criteriu de optimalitate. Mergind pe linia 
trecerii de la sistemul informaţional clasic la cel informatic, putem avea 
tendința de a transpune pe masini ceea ce aveam înainte realizat ma- 
nual, de a nu profita de ceea ce poate aduce revoluționar introducerea 
electronicii in cirouitele informaţionale ale societăţii. Astăzi se depune 
un anumit efort pentru a elimina un mare număr de formulare de hirtie 
şi a le rafionaliza pe cele socotite necesare. Idealul ar fi de a elimina 
complet formularele de hîrtie si în general circulaţia lor. Ar trebui să 
experimentám mai întîi o întreprindere pilot în care să nu circule nici 
o hirtie în interiorul întreprinderii, să nu se completeze nici un formular, 
totul să se petreacă pe claviaturile si ecranele electronice ale termina- 
lelor în conexiune cu sistemul teleinformatie al întreprinderii, cu banca 
de date a acesteia, Evident, in lipsa generalităzii sistemului, intrările şi 
ieșirile din întreprindere vor rămîne în parte pe hîrtie, şi, de asemenea, 
trebuie să admitem o anumită documentaţie constructivă şi tehnologică 
disponibilă la locurile de muncă, Într-o asemenea întreprindere, la locu- 
rile de muncă nu vor mai avea de completat formulare ci numai de 
introdus date iar în multe cazuri acestea vor fi culese automat, La nive- 
lele de conducere luncrurile se vor petrece în mod similar, Eliminarea 
formularelor de hirtie, de fapt transformarea lor în formulare electro- 
nice, dar nu identice ci specifice unul mod de funcționare adaptat in- 
formaticii reprezintă o tendință obiectivă. SA ne gindim la o societate 
purificată de formulare gi hirtie, inclusiv în ceea ce priveşte circulația 
monedei, pentru a ne da seama de implicaţiile electronicii si informa- 
ticii în perspectiva nu prea îndepărtată, Un asemenea mod de funcţionare 
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va scoate puternic în relief caracterul informaţional al monedei, rolul ei 
unitar de reglaj al vieţii economice putind fi pus atunci în discuție. 
Fluidul electronic al reglajului economic poate ffi mult mai diversificat 
şi bine stàpinit, este de aşteptat ca la fel cum moneda, produs istoric al 
vieții economice a societății, influențează economia, în viitor fluidul 
informatic s-o influențeze, la rîndul lui, profund., 

O cale de atac în concepția sistemului informatic național este 
aceea de a porni de la structurile actuale ale societății, de la sistemul 
informational existent si cu anumite rationalizári ținînd cont si de teh- 
nica disponibilă, acesta să fie transformat într-un sistem informatic. 
Acest proces va genera însă imediat consecințe, idei noi, atît în ceea ce 
priveşte sistemul informatic cît si fn ceea ce priveşte organizarea si con- 
ducerea societății, modul ei de funcționare s.a.m.d. Deci putem să bánuim 
că vom avea de a face cu un proces iterativ, determinat de tehnica în 
perfecționare, dar mai ales de ideile noi pe care informatica si functio- 
narea societății în noile condiții le va genera. Ne putem totuşi întreba, 
astăzi cînd cunoaştem esența proceselor informatice, a maşinilor de cal- 
culat, rețelelor de calculatoare, băncilor de date etc. dacă nu putem 
elabora un proiect final de sistem informatic național ? Dar imediat acest 
lucru ne duce la ideea, avînd in vedere caracterul de sistem nervos al 
sistemului informatic național, nu se pune atunci problema de a repro- 
iecta însăşi societatea ? Putem trata oare societatea atît de tehnic încît 
6-0 proiectăm, la fel cum am proiecta o întreprindere ? Iar acest proiect 
să devină un obiectiv către care să tindem? Problemă foarte dificilă 
căci noi considerăm societatea a nu fi numai sistem ci o realitate mult 
superioară fără a nega si caracterul ei sistemic. 


Putem fi convinşi că numai marxismul și dezvoltarea sa în noile 
condiții poate oferi aprofundarea societăţii, pe temeliile adînci lăsate de 
Marx, iar sistemul social pe care îl avem încă de conceput este comunis- 
mul, societatea civilizaţiei științifice si umaniste. Iar dacă în cadrul 
societății, neuitind lărgimea si suflul acesteia, ne reducem la sistem. 
atunci trebuie să vedem tot ceea ce putem deduce din considerarea so- 
01012111 ca sistem cibernetic cu autoreglaj. Un sistem cibernetic este un 
sistem cu conducere. La scară mondială societatea umană este un sistem 
cibernetic autonom în sensul cá isi fixează singură obiectivele şi se auto- 
conduce, Astăzi nu ne putem imagina o societate mondială formată din 
societăţi autonome, ci numai din societăţi interdependente, cu un grad 

e autonomie sau independenţă derivat din ideile solidarității internatio- 
€. Pacea este un rezultat al unei interdependente care permite stabi- 
Tea unor obiective globale ale umanităţii, o conducere a societăţii 
mondiale pe baza unui principiu de omogenitate care asigură diversifi- 
7 culturală, vitală pentru generarea şi schimbul de idei. Pacea în 
zaţie este deci legată sl de conceptul unui anumit sistem social 
cibernetic; dar gi pacea controlată se încadrează tot in € i 
sistem S | : A : Ih. conceptul unui 
rnetic, dar altfel construit, in care majoritatea statelor şi 

sau chiar se autoconduc. 
Stá o gamá intreagá de 
autonom daca obiectivele 


n . 
inition, neautonome, sint conduse, se conduc 
Bur între autoconducere şi autonomie exi 


me Un sistem autocondus nu este neapărat 
t preluate din afară. 


182 .וו‎ EVOLUŢIA ISTORICA SI STADIU ACTUAL, 


Realizarea sistemului informatic naţional trebuie să plece e la 1 
anumitü idee de sistem cibernetic social iar acest lucru mor purem P ; 
deducem din cerintele stabilite prin Programul aprobat de Congresul at 
XI-lea al partidului. 

Acest document ne arată că societatea 
tehnică electronică avansată, care să întărească caracterul un ran 
nomiei şi societăţii noastre, trebuie să fie un sistem cu autoconduceri 
la scara întregii noastre societăţi, cu un grad optim de autonomie, în ca 
drul unei interdependente între state care să stabilească aback ee 
generale superioare ale umanităţii si să asigure menţinerea specific ului 
nostru cultural, a ființei noastre spirituale, pentru a crea valori care så 
îmbogăţească viata omenirii. în interiorul ţării, pentru aceleași scopuri 
nu putem vorbi de subsisteme majore cu autoconducere ci numai de 
subsistame cu conducere directă. Acest lucru apare obligatoriu necesar 
la dimensiunile geografice şi demografice ale țării noastre. Înseamnă 
oare acest lucru o conducere abso:utá de sus în jos? Evident nu, căci 
conducerea ţării se realizează şi pe cale politică, pe linie de partid si 
pe cale parlamentará, deci cu mecanisme care implicá canale inverse 
sociale. Este adevărat cá şi aceste canale pot fi deservite de informa- 
tick. Putem avea atunci un sistem politic informatie şi cum anume să 
funcţioneze ? 

Fără îndoială, comentăm noi, că nu este posibil să se ia o decizie 
pe baza unui sondaj instantaneu al întregii populaţii. Dealtfel o stare 
instantanee nu ar putea duce la rezultate concludente fără să se creeze 
curente de opinie, fără dezbateri, analize, deci votarea „continuă“ nu 
poate fi un procedeu compatibil cu funcţionarea societăţii deşi poate că 
din punct de vedere tehnic ar putea fi realizată. Cu toate acestea rolul 
canalelor de conexiune inversă informatica’ între populaţie, ca populaţie 
(şi nu ca întreprinderi sau structuri organizatorice ale societăţii) şi con- 
ducerea societății nu poate fi subestimatá. Asupra lor se exprimă diferite 
puncte de vedere si o analiză riguroasă nu poate fi efectuată decit 
tinind cont de anumite rezultate ale științelor politice si de cerinţele 
centralismului democratic într-o societate socialistă, inclusiv de nuanțele 
inovante ale acestuia înspre societatea comunistă, 

anie ha studiu anterior ® consideram că sistemul informational va 
cuprinde : 


românească bazată pe 0 
itar al eco 


SA 


a) un sistem unitar informatic pentru planificarea si conducerea 
economiei si societăţii ; 

b) un sistem informatic cetütenesc, 

Asupra acestora remarcăm : 

Rx nb fală ak 5 And ma M ny S ‘aries Y 
2 la îndoială că, într -0 primă etapă subsistemul (a) va avea prio- 
ritate $i eforturile materiale vor fi îndreptate înspre realizarea lui, dar 
acest subsistem in mod implicit va constitui suportul firese 
a, Acest subsistem (b) este cel care va crea omului un nou mediu 
pe ae ne [ipe și social un mediu informatic care îi va da acces la 
valorile informal, ` ale societății um: Gert se 
nationale ale societăţii umane, pentru autoeducalia sa, 


al subsistemu- 


16 Vezi M, Drăgănescu, Calculatoarel 
; 'scu, Calc ale 
1972, in vol. Sistem şi civilizație, Bucure 


și civilizația, în Contemporanul, 5 mai 
şti, Editura politică, 1976, p. 417—420. 
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pentru activitatea sa științifică gi de creaţie, pentru relaţii cu structurile 
societăţii din punct de vedere economic, cultural, medical, juridic, 
social" 17, 3 

Problema sistemului informatic naţional va trebui deci să se puna 
în contextul întregului sistem social, nu numai al modului de conducere 
al societăţii. Şi nu numai al sistemului social dar și al civilizației sociale. 
Modul de rezolvare va depinde însă de principiile pe care le vom stabili 
pentru buna funcţionare a societăţii comuniste. 

Sistemul informatic cetüfenesc ridică însă nu numai o problemă a 
conexiunii inverse în reglajul sistemului social, de la cetăţeni către struc- 
turile de conducere ale societăţii, dar si problema unei conexiuni directe 
de condiţionare posibilă a populaţiei prin informatică. 

Într-o schemă prezentată într-o altă lucrare 5, modul de acţiune al 
cetăţeanului era privit ca determinat de cîmpul social, de cîmpul infor- 
mational public, inclusiv de memoria socială, de controlul biologic natu- 
ral sau social si evident de starea personalităţii sale. Determinarea sa de 
cîmpul social nu este o condiționare. În schimb este perfect posibilă, pe 
măsură ce știința și tehnica avansează, condifionarea sa informaţională si 
biologică (vezi fig. 11.4.2.). Conditionarea biologică determinată în ultima 


>- determinare prin cîmpul social 
Modul de acţiune 


al cetățeanului >- condiţionare informaţională 
>- condiţionare biologică (chimică, electrică) 


Fig. 11.4.2. Factori care influenţează acţiunea omului 


instanță o influență asupra sistemului informaţional intern al omului, 
asupra funcţionării sistemului său nervos central. 

Condiţionarea biologică prin produse chimice, excluzind controlul 
genetic pe termen îndelungat, și el posibil, este o problemă pe care nu 
trebuie s-o neglijăm. Steven Rose într-o lucrare de nuanţă net materia- 
listă, influențată de concepţia marxistă asupra personalității umane, re- 
marcă tinind seama de aspectele biochimice si eiectrice ale funcţionării 
creierului ; „De aici la controlul social prin utilizarea produselor chimice 
$i la argumentul că trebuie să schimbăm oamenii pentru a corespunde 
realităţii, mai curînd decît a schimba realitatea pentru ca ea să convină 
oamenilor nu este decît un pas...“ f, 

Steven Rose scoate în relief pericolul potenţial pe care îl poata 
prezenta conditionarea moleculară la care se adaugă aceea a intervenției 
Prin stimularea electrică a creierului : ,..problema este aceeaşi, bine- 
inteles, dacă instrumentele sint electrice sau chimice“ % El apreciază 
că un asemenea punct de vedere neglijează viata interioară a omului 
Privindu-l ca un sistem care la anumite excitatii dă anumite ras- 
Punsuri, 


— 


4 Op, cit, p. 422—423, 
4 Vezi Op, cit, p. 460. 
St. Rose, Le cerveau conscient, Paris, Editions du Seuil, 1975 (traduit de 


l'anglais, Ed, 1973), p. 363, 
Op. cit, p, 364, 
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Conditionarea electrică este mult mai greu de realizat א‎ ae eg 
aceasta presupune plasarea de electrozi in sistemele ner est a sibi] a : 
nilor, dar această idee absurdă aparent, este oare otal d "ym dec 
forme evoluate, într-o societate cablatá electronic iniormayonat + 

Pacea poate fi controlată prin forţă, prin echilibru de pi Aa 
ce reprezintă un progres față de alternativa războiului, dat Pos ii 
trolată prin forță nu trebuie să se transforme într-o pace a condifionérii 
biologice sau informaţionale. 

Dealtfel, dacă avem încredere în suflul popoarelor, aces 
va fi posibil şi nu va fi acceptat, singura alternativă care 
nirii, dacă doreşte să-şi menţină rolul ei în lumea materială e | 
păcii în civilizație. Civilizaţia nu poate presupune existența unui 
care să controleze si să condiţioneze $i a unui grup, evident ioa 
care să fie controlat şi condiţionat. De aceea principiile cizilizației tre 
să crească în importanță pe măsură ce tehnica se dezvoltă. 

Dacă omul este un produs al relaţiilor sociale, dacă el este struc- 
turat de relaţiile sociale, atunci ar trebui să găsim elementele co 
tive ale acestor structuri reflectate si în mintea sa. Plecind de la 1 
că principalele structuri sociale sînt determinate de modul de prod a 
de modul de conducere, de modul de schimbare si de modul de A 
spirituală, acestea trebuie să se reflecte si în structurile mintale ale omu- 
lui. În ultimă instanță software-ul mintal (de ce nu i-am spune progra- 
ment ?) este înscris în structurile sistemului nervos central, prin restruc- 
turări fizice ale acestuia. 

Dar alături de structurile de muncă, de producţie, care sint pro- 
gramente ale minţii umane, un rol deosebit îl au structurile legate de 
modul de conducere al societăţii. Dacă ne gindim la structurile noas 
mintale legate de modul de conducere al societăţii, ele trebuie fără în- 
doială înțelese în dinamica dezvoltării lor. Există un fond structural 
genetic al modului de conducere dacă ne gîndim spre exemplu la viaţa 
socială a albinelor si a altor specii, rezultat el însuşi dintr-o confruntare 
a speciilor vii cu mediul. 

Dar la om, faţă de fondul genetic primitiv, plus ceea ce s-a corec- 
tat datorită istoriei omului, cum anume si cît anume putem să ne ima- 
ginám pentru a realiza o concordanţă între modul de conducere concret 
ín societate si structurile noastre mintale admisibile ale modului de 
conducere si în cele din urmă cu întreaga ființă umană ? Mintea noastră 
este structurată social dar are și o funcţionare prin cunoaştere, are capa- 
citatea de a ieși din cadrul dat, de a gindi, înțelege, descoperi si crea. 
Mintea noastră este gi un dispozitiv nu numai reflectant al structurilor 
sociale ci și generator de idei si prin aceasta de structuri sociale viitoare. 
Omul nu mai este în relaţie individuală direct cu natura ca în vremurile 
primitive d in primul rind cu societatea, Legătura dintre om si natură 
se face astăzi prin intermediul societăţii. lar informatica concretizind 
societatea face această legătură intermediară gi mai evidentă. 

Dar omul nu este ancorat numai în palierul social 
este cuprins direct si in exis 


+p 2 
forte, ceea 


] al existentei, el 
tenta materială ca cel mai înalt element 


conştient al acesteia, Cunoaşterea profundă a lumii materiale, sub lumea 
cuantică $1 prin naura fenomenelor mintale, va influenţa mult conştiinţa 
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noastră socială si prin acestea însăși societatea in viitor. Cunoașterea pro- 
funzimilor lumii materiale, pe care încă nu le-am atins, va produce o 
cotitură în structurile noastre mintale care vor influența toate conceptele 
noastre şi întregul nostru programent (software) social. Atunci toate 
problemele se vor pune altfel căci însuși suflul popoarelor, determinant 
pentru procesele sociale, va fi influenţat. 

Evident, şi în viitor se va pune problema raportului dintre nodurile 
de inteligență artificială (care vor fi şi ele de mai multe categorii) 
şi numărul inteligentelor naturale, respectiv al ființelor umane. Întreaga 
noastră gindire va fi implicată de aceste raporturi care ne obligă să ne 
întrebăm : ce va deveni societatea, un sistem, un automat sau o fiinţă ? 

Ce fel de informatică trebuie să construim pentru ca sistemul social 
să aibă ferestrele deschise omului pentru viaţa sa spirituală şi civilizație ? 

Omul nu se va lăsa introdus total în maşina informatică, el nu se 
va lăsa înglobat în mașina informatică nici atunci cînd aceasta îl va 
deservi individual, El va fi obligat să-și extindă posibilităţile mintale, să 
dezvolte întotdeauna acele capacităţi ale sale (chiar şi genetic) care îl 
așază deasupra maşinii. 

Cele de mai sus scot în evidenţă problema informației pentru socie- 
tatea contemporană, pe care încercăm s-o stăpînim cu mijloacele tehnice 
ale electronicii si cu metodele informaticii. Această stapinire presupune 
subordonarea sistemelor informatice si a inteligentelor artificiale, oricît 
de avansate ar fi acestea, aspirațiilor şi voinţei popoarelor, cerinţelor 
păcii în civilizaţie, pind în momentele în care cunoaşterea umană si 
socială, vor găsi sau determina prin creaţie noi rosturi ale existenţei. 

Suflul poporului român a fost exprimat de către tovarășul Nicolae 
Ceausescu în felul următor : ,..dispunem de un minunat popor, care a 
demonstrat în aceste luni că este profund preocupat nu numai de dez- 
voltarea materială, dar şi de viitorul ştiinţific si cultural al patriei, de 
ridicarea nivelului său de gîndire, de lărgirea orizontului său spiritual“ ~. 
T eres א‎ şi umanistă va constitui pentru noi un punct 

e Tepe eaga conceptie de perspectiva privind utilizarea electro- 
nicii si informaticii : 

2 saute geni, noi, comuniştii, ne propunem, de fapt, să venim, dacă 
ë pune astfel, in sprijinul naturii, care a sintetizat in om forma 
superioară de organizare a materiei, actionind prin toate mijloacele pen- 
tru stimularea însuşirilor celor mai nobile ale acestuia, pentru dezvolta- 
ו‎ sale, a dorinţei si voinţei de autodepásire, pentru am- 
ie i continuă a cunoașterii sale, pentru implinirea visurilor sale 
"or mai cutezátoare de progres, dreptate si fericire“ *. 


TU 


4 Nicolae Ceausesc , : 
si ' Ceaugescu, Cuvintare la închiderea Congresului educati itic 
den Ard socialiste, în Congresul educației politice $i al culturii "AN ad ice 
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Ill. Probleme filosofice si economice ce deriva 
din studiul informaţiei, al zrhitecturii sistemelor, 
si al evoluției electronicii 


[11] 
il.i. Informatie si structură 


I. 1.1. Spre bazele informaționale ale lumii materiale 


In această comunicare vor fi prezentate cîteva puncte de vedere 
asupra noţiunilor de informaţie, structură, funcţiune s. a. ca urmare a 
unor studii recente bazate în mare parte pe un punct de vedere filozofic. 
Plecînd de aici se vor expune cîteva consideraţii privind modul în care 
se poate înţelege electronica funcţională, stadiul actual și perspectivele 
ei de viitor. 

Dacă privim informatia dincolo de tehnică, deci de informaţia din 
cadrul teoriei statistice a comunicaţiilor, de informaţia din sistemele de 
prelucrare automată a datelor, trebuie să luăm în consideraţie informaţia 
genetică din biologie şi informaţia legată de ființa animală sau umană. 
Epuizăm oare în cazurile de mai sus toate fenomenele lumii materiale 
unde întîlnim informatie? Se pare cá în momentul de faţă răspunsul 
la această întrebare nu poate fi dat decât din punct de vedere filozofic, 
el depinzind de modul cum înţelegem materia și rolul informației în toate 
verigile lumii materiale. 

Fără a repeta aici o serie de raționamente filozofice răspunsul po- 
zitiv la o întrebare foarte simplă ca următoarea : „Nu cumva legile na- 
turii sînt programe sau au la bază informaţii ?* ne obligă la căutarea ba- 
zelor informaţionale ale lumii materiale, baze care trebuie să fie ele insile 
materiale. Un ráspuss negativ l-a dat Newton care a imprimat ştiinţei 
caracterul de căutare a legilor, cunoaşterea şi aplicarea lor, refuzind să 
se întrebe cum se explică aceste legi si ce anume ar putea constitui su- 
portul lor. Fără această limitare, desigur, ştiinţa nu ar fi putut progresa, 
intrebarea asupra unor profunzimi informaţionale ale lumii materiale 
este posibilă numa! astăzi, Dacă nu am gindi la informatie ar trebui să 
recurgem la Ideile lui Platon, ceea ce Werner Heisenberg a şi tăcut, sau 
la voința lui Schopenhauer sau la lucrul în sine al lui Kant sau la ine- 
puizabilitatea electronului la Lenin etc, 


Dacă răspundem afirmativ la întrebarea pusă mai sus si avem 0 
serie de argumente în favoarea unui răspuns pozitiv atunci trebuie să 
depásim cadrul științei contemporane, să-l extindem, deocamdată, cu o 
viziune filozotică jucind rolul de ipoteză ştiinţifică. š 
; Dacă dorim să facem un pas mai departe înspre căutarea bazelor 
informaționale ale lumii, ar trebui fie să atasüm informatie particulelor 
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elementare, fie sà le concepem in parte ca rezultat al unor informaţii 
obiective mai profunde, fie si una și alta, Este greu de ales ună dintre 
aceste trei variante din punct de vedere filozofic sí cu atit mai mult din 
punct de vedere ştiinţific în absența unui experiment. Nici informaţia 
din comunicaţii, nici informaţia din calculatoare nu ne ajută 18 48 
unei soluţii filozofice. Nici chiar informația genetică, aceasta cel mult, 
prin extrapolare, ar întări numai ideea unor informaţii și mai adinci 
decit cele genetice. Numai informaţia din sistemul nervos şi în special 
din palierul psihologic al animalului si omului ne poate ajuta la o ale- 
gere filozofică. Or, aici putem ajunge la concluzia cá nu este posibil sa 
realizăm continuitatea spaţiului, timpului si vieţii psihologice, decit prin- 
tr-o transformare corespunzătoare la continuu, de la universul înconjură- 
tor şi mașina nervoasă, discrete în esenţă. Această transformare cu si- 
gurantà matəmaticà intr-un mare numár de cazuri, trebuie sá fie asigu- 
rata de un suport fizic nou, deci ne putem aștepta la o nouă realitate 
materială, cu proprietăţi informaţionale. Atunci ne imaginăm existenţa 
unui cîmp informaterial care poate fi şi substanţa cimpului mintal. Acest 
cîmp ar putea fi una din substanţele fizice primordiale ale lumii mate- 
riale care, în principiu, ar putea fi asociat oricărei unităţi de viata, de 
la cea mai elementară cum este virusul, pentru a-i oferi unitatea inte- 
grală. Dacă este substanţă primordială, ar putea îi cuprinsă și într-un 
electron şi în orice particulă elementară. Substanţa informaterială ar asi- 
gura atunci, prezentat schematic mai sus, un inel autoconsistent al lumii 
materiale. De aceea informaţia ar trebui s-o căutăm în întregul ciclu 
material ; profunzimi — lumea cuantică — lumea macroscopică — sub- 
stanta vie — viata psihologică — profunzimi. 

Care sînt concluziile ce se pot desprinde din considerarea informa- 
Hei într-un ciclu atit de cuprinzător ? Intr-un studiu anterior! se des- 
prind următoarele puncte de vedere : 

— informaţia nu este o noţiune similară spaţiului, timpului, ener- 

giei, forței, cimpului etc. ; este o noțiune mult mai complexă care se ri- 
dică la nivelul noţiunii de materie ; 
; — dacá urmárim tot ceea ce cunoastem in domeniul informational 
in realitatea spafio-temporalá, informatia, prin formele ei sintactice si se- 
mantice, este legată de anumite structuri. Sensul (semnificaţia) la un 
automat evoluat (ca si in cea mai mare parte la om) este tot structură. 
Informatic în esență este structură înscrisă, generată, creată dar si de- 
terminată, măsurată, transmită, simțită, care serveşte unei acţiuni, unei 
dezvoltări sau desfasurari, unui scop, unei înţelegeri, gîndirii, cunoaşterii, 
creaţiei ; 

— printre structurile informaționale observăm : 

8) programele si legile naturii înscrise în profunzimile lumii ma- 
teriale ; 


b) modelele interne ale automatelor, animalelor și omului, progra- 
mele interne ale acestora ete. ; 

9 date despre diferite obiecte si fenomene produse natural sau de- 
lerminate prin măsurători si transmise pentru masini, automate, ființe ; 


t Vezi M. Drăgănescu, Information and structure, preprint, 1977, 37 p. 
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d) structurile „semnificației“ in subiecte cum sint automatele, ani- 


malele şi oamenii. 

— „Semnilicaţia“ este starea cea mai înaltă a informaţiei în uni- 
vers. Deosebim o semnificație de automat bazată pe organizări de struc- 
turi sintactice astfel cum este ea descrisă in problematica inteligenței 
artificiale şi care este prezentă, de asemenea, la animale şi oameni, dar 
şi o semnificație specifică fiinţei animale si in special umane care im- 
plică nu numai structurile sistemului nervos si programele acestuia dar 
şi cîmpul informaterial asociat; de asemenea, o semnificaţie înscrisă in 
substanța informaţională primordială a profunzimilor lumii materiale 
care ar putea fi de natură fenomenologica ; 

— informatia este o noţiune fundamentală care se referă la întrea- 
ga lume materială. Informaţia fiind structură i se aplică orice teorie ma- 
tematică convenabilă, la fel cum materia o descriem prin diferite abor- 
dări matematice. Teoria informaţiei în sensul ei cel mai larg trebuie să 
fie teoria structurilor informaţionale. Teoria informaţiei din cadrul teo- 
riei statistice a comunicaţiilor are un domeniu de aplicabilitate limitat 
desi important si nu poate fi generalizată ca 0 teorie generală a infor- 
matiei ; 

A e tratarea matematică a informaţiei este posibilă complet, in prin- 

cipiu, pentru structurile sintactice dar si pentru structurile semantice 
de tip automat sau inteligenţă artificială. Nu rezultă posibilă o tratare 
de informaţie semantică, cu referire la cea mai mare parte din cele care 
implică viata psihologică. În acest ultim caz pot apare manifestări pur 
fenomenologice, de ordin fizic în esenţă, care să nu poată fi descrise ri- 
guros, nu numai prin matematică dar nici prin limbajul natural, dar care 
pot ridica semnificaţia pe trepte superioare. Informaţia ne apare deci în 
cazul general ca numai partial supusă matematicii si acest lucru are im- 
portanță practică dacă ne gîndim la sistemele de modele economico-so- 
ciale. Dacă nu ar 11 aşa omul ar fi automat, societatea ar fi un automat, 
universul ar fi un automat; 

În concluzie putem avea un concept unitar al informaţiei, dar o 
multitudine de descrieri ale ei. Informaţia este întotdeauna, cel puţin în 
parte, supusă matematicii însă sub forme diferite, deoarece structurile 
oe la baza pot fi foarte diverse. De cele mai multe ori ea este 
G o Wee Pts RESMI Ste Ceea anado 

. ; atia este o notiune aproape 
la egalitate cu notiunea de materie, dar nu este materie, este structura 
in materie. Materia este mai generală decit informaţia. Orice structură 
in materie are însă o origine informațională, 

Dacă informaţia este legată de structură, va trebui să observăm 
că nu punem semnul egalității între structură fizică şi structură infor- 
maííonalá La diferite paliere ale realităţii materiale, ceea ce apare Si 
este intr-adevar structurat fizic, are în adincimile acestui palier Struc- 
turi informaționale. Noi construim structuri spatio-temporare sub forma 
de mașini, sisteme, automate, calculatoare electronice, care îndeplinesc 
anumite funcțiuni. Dacă omul nu este o simplă mașină sau automat, după 
cum nici celula nu este, totuşi creierul omului este un dispozitiv mate- 
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iunea de funcţie apare atunci ca de- 


rial care are anumite funcțiuni. Nol 
rial care are a \ și creiérul 


pàsind cadrul noţiunii de sistem, Sistemele au funcțiuni dar $i cre n 
care este mai mult decît sistem are functiuni care depășesc posibilități e 
sistemelor. Creierul poate fi mai mult decit sistem, dec t automat, deoa- 
rece are asociată substanţa informaterialá, nestructuratá dar structura- 
bilă. Această substanță poate participa la funcțiunile creierului. Nimic 
in realitatea spatio-temporalà nu apare nestructurat, spaţiul însuşi Apare 
compus din cuante, orice sistem este o structură constituită din eS 
aienti structurati. Microprocesorul este dispozitiv dar si sistem, el ra- 
mine strict in cadrul sistemelor, creierul este numai dispozitiv, dar un 
dispozitiv care depăşeşte sistemul. Deci dispozitivele pot fi componente, 
isteme sau mai mult decît sisteme, depășirea sistemului depinzind de 
unctiunile pe care le realizează. Iar aceste ultime functiuni trebuie să 


u 


S 
£ 
] 


fie tocmai acelea care implică o parte care nu poate fi descrisă matema- 
tic, fenomenologicá, dar nu in afara oricárei stiinte. 


HL1.2. Functiuni informaționale si suporturile lor natu- 
rale si artificiale 


Comentariile de mai sus servesc la desprinderea unei anumite linii 
de perspectivă pentru ceea ce numim electronica funcţională. Electronica 
funcțională are drept scop definirea şi realizarea de funcțiuni informa- 
ionale. Aceste funcțiuni pot fi interne sistemelor tehnice sau pot fi con- 
siderate în relație cu omul sau cu societatea. Electronica funcţională 
urmăreşte în primul rînd realizarea de funcțiuni prin dispozitive cit mai 
compacte. Microelectronica, prin procedee hardware, software şi firm- 
ware, constituie o primă etapă a electronicii funcţionale, prin fabricarea 
şi utilizarea microprocesoarelor şi a memoriilor semiconductoare integra- 
te pe scară foarte largă de mare capacitate. Dar putem să ne gindim la 
dispozitive superioare cum ar fi realizarea de dispozitive cu inteligentă 
artificială specializată şi în viitor cu proprietăți mai generale de inteli- 
genţă, la dispozitive cu conștiință artificială sau cu conştiinţă socială ar- 
tificială. Acestea nu sînt chiar obiective de viitor căci se cunosc progra- 
me care modelează comportarea omului care ia decizii tinind cont de 
Sisteme de valori umane şi sociale şi se preconizează realizarea de pro- 
grame de inteligenţă artificială cu astfel de proprietăţi. 
ee nu de tipul »funcfit de creier artificial" (inteligenţa 
, > este numai una din funcțiile acestei clase) presupune realiza- 
rea unor dispozitive cu asemenea funcții globale, 
cii s altă clasă de funcţii care poate fi luată în considerare este aceea 
mate fiilor de relaţie cu creierul natural care să permită nu numai o 
q me eg ki e mediul indormagHortal exterior dar poate si noi mo- 
PPh A po ili At le folosire a capacităţilor mari disponibile ale cre- 
da 1 » care astăzi se pare cá nu sînt bine utilizate după datele oferite 
Sein contemporană. O mai bună înţelegere a creierului ar putea 

sa posibilităţi electronicii funcționale, 
analogice. Cy pă alei ip Îl babele idle digitale şi 
ei pi ore Gace, și informaticii sint secundare faţă de 
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informatie care poate fi un program sau 
dată, este o structură care se realizează pe un substrat fizic, se pune 
problema ce tipuri de structuri fizice pot fi utilizate pentru înmagazi- 
narea, transportul $i prelucrarea informatiei. Cunoastem astăzi structu- 
rile mieroelectronice în siliciu, care sînt structuri ordonate de tipul cir- 
cuitelor electronice. Există şi structuri cu ordine derivată din tipul cir- 
cuitelor electronice cum sînt dispozitivele cuplate prin sarcină (charge- 
coupled devices). Toate aceste structuri reprezintă un tip de ordine pe 
care o impunem unei substanțe cum este siliciul monocristalin, care el 
însuşi este foarte ordonat la un nivel mai adînc, atomic. 

Fiecare trăsătură a ordinei superioare, adică ordonarea de tip cir- 
cuit electronic sau derivată din tipul de circuit electronic, este stabilită 
riguros prin proiectare, astăzi cu ajutorul calculatorului electronic. 

In natură substanţa se organizează de la sine pent 


ru a produce și 
prelucra informaţie. În general, o asemenea organizare nu este prea or- 
donată. Ordinea privită, nu 


la nivel atomic, ci la nivel funcţional, deter- 
mină o ordine funcţională. Ceea ce rezultă important este de a găsi ti- 
puri noi de ordine funcţională care să asigure proprietăţi informa- 
tionale. 

Desigur, am putea privi la ceea ce se petr 
intelege mai bine structurile informaţionale ner 
matematică. Dar înainte de aceasta, ar trebui să vedem d 
structuri fizice, care nu sînt de tipul circuitelor electronice sau chiar 
cu o ordine riguros definită, nu ar putea avea proprietăți informatio- 


nale. 

De exemplu, dacă o 
logie microelectronicá, să spunem oarecum la întîmplare, 
semnal complex si la ieșire eliberează un semnal, nu mai prezintă im- 
portanță ce se petrece cu toate detaliile semnalului prin toate eveni- 
mentele din interiorul structurii, ci numai ce se petrece cu conţinutul 
semnificativ al semnalului la ieșirea structurii, în raport cu intrarea. 

O structură cu ordine funcţională care să nu fie foarte riguros 
definită intern, poate avea proprietăţi informaţionale pe care va tre- 
bui să le descoperim. Nu ne imaginăm a construi complet la întîmplare 
astfel de structuri, ci să construim aleator detalii interne ale structu- 
rii, într-un cadru definit de creştere pentru asemenea structuri. După 
testarea unui prim dispozitiv experimental de un asemenea tip, ur- 
mează un proces de învățare și adaptare din partea proiectantului pen- 
tru ca după o succesiune de „generaţii“ de astfel de dispozitive el să 
obțină un dispozitiv functional valabil, = 

Analiza factorial sugerează un asemenea mod de abordare. Aceasta 
se aplică astăzi în special în psihologie, pentru a obţine parametrii. in- 
terni ai unui dispozitiv (numiţi factori) care nu sînt direct măsurabili 
Parametrii măsurabili ai unui dispozitiv, complex, care poate fi ° str 1c 
tură funcţională, sint numai caracteristice indirecte ale acestuia Ar aliz ° 
factorială oferă metode pentru a obţine, in general prin ל‎ 
tistice, parametrii interni din parametrii 8000810111 màsurati. = 
ה‎ pus m MEET ו‎ poate avea proprietàti interne în sen- 

, proprietăţi pe care să le numim tactori sau cu un alt 


Dacă ne gindim că orice 


ece în natură, pentru a 
voase şi descrierea lor 
acă unele 


structură funcţională, constituită prin tehno- 
primeşte un 


| 
| 
| 
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nume, se poate pune problema de a conecta astfel de dispozitive nu atit 
pentru proprietăţile lor externe (input—output) cît pentru o cuplare a 
proprietăților lor factoriale. Comportarea factorială a unor dispozitive 
poate avea importanţă pentru inteligența artificială sau pentru relaţia 
acesteia cu creierul natural. Pentru o structură funcțională am putea 
găsi proprietăţi interne factoriale, care să fie raportate, spre exemplu, la 
proprietăţi factoriale ale creierului. 

A considera funcţionarea unui dispozitiv la un asemenea nivel, des- 
chide probabil un cîmp vast de activitate pentru electronica funcţională. 

Crearea unor astfel de dispozitive noi, cu funcţii noi, ar putea 
constitui viitorul electronicii funcţionale. 

Dacă ne gindim cum se construiește sistemul nervos sau mai bine 
spus cum creşte odată cu organismul animal va trebui să avem în ve- 
dere procedee, tehnologii, pentru a dezvolta si crește dispozitive func- 
tionale. Aceste lucruri trebuie să fie corelate, fără îndoială, cu cele mai 
noi rezultate ale teoriei automatelor. 

Si dacă astfel de dispozitive vor fi posibile, va rămine o clasă de 
dispozitive funcţionale care nu vor fi complet automate, deoarece vor 
fi mai mult, după cum și creierul este mai mult decit un automat. Si 
cum totusi creierul este un dispozitiv de ce nu am fi capabili de a con- 
strui intr-o zi un creier artificial? Va fi aceasta o problema a electro- 
nicii functionale ? 

Scopul electronicii funcţionale este să definească funcțiuni, sa ga- 
sească dispozitive care să le realizeze, tinind cont de cerinţele noi care 
stau în faţa minţii umane, ale societăţii si de ce nu, ale materiei însăși. 

Electronica funcțională a început odată cu microelectronica, viito- 
rul ei apare însă promiţător, [111 


III.2. De la structura calculatoarelor la arhitectura sistemelor 
tehnice, sociale şi biopsihologice 


HL2.1. Sisteme deschise si introdeschise* 
[12] 
] 
ג‎ Y 
În capitolul de față se va expune o privire generală asupra arhi- 
tecturii $i structurii sistemelor. Există două mari clase de sisteme pentru 
a fi luate in considerare ; sistemele deschise si sistemele introdeschise t. 
Aceasta nu înseamnă cà nu putem să ne imaginăm un sistem 11210 in- 
chis si să tratăm sisteme reale deschise sau chiar introdeschise ca fiind 
evasiinchise. Dar numai în anumite condiţii, cu anumite neglijări, siste- 
mele pot fi privite teoretic ca sisteme închise. 


dics . 8 cuprinde termenul de ‘sistem introdeschis. Intre introdeschi- 
be^ d ntredeschidere vom observa o importantă deosebire. In limba română 
erty he razi je inircducere si introspec(le, Introdeschiderea este o noţiune 
Freer RE ma oară într-o altă lucrare fiind legată mal mult de introspectie 
Piece A virodoteii daro, Semnificatia intredeschideril, ca spaţiu îngust între două 
ore OF se închid sau nu se îmbină perfect nu corespunde sensului 


+ Vezi M. Drăgănescu, Profunzimile lumii materiale, Bucuresti, 


politică, 1980, pattara 
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Dacă asupra noţiunii de sistem deschis nu este nevoie să insistám, 
fiind obiectul ştiinţei sistemelor atit de dezvoltată astăzi, in schimb at 
trebui să arătăm ce înțelegem prin sistem introdeschis. 

Credem cá din punct de vedere filozofic, natura, existenţa, creează 
nu numai sisteme deschise ci si introdeschise. Am putea exemplifica 
sistemul introdeschis prin cazul creierului uman al cărui palier psiho- 
logic are potenţial o deschidere către constituirea de structuri pe care le 
poate inventa, deci care nu-i sint date din structurile sale existente si 
nici primite din afară. A recunoaște un palier psihologic deosebit, deși 
legat de substratul concret, de substanţa spatio-temporalá, nu înseamnă 
de fapt încă introdeschidere. Dacă ne gîndim la inteligența microelec- 
tronicá, un program de inteligenţă artificială nu reprezintă și el un pa- 
lier psihologic ? O lucrare recentă se referă la psihologia vederii artifi- 
ciale? si după cum se stie vederea artificială este un subdomeniu al 
inteligenţei artificiale. Poate fi un dispozitiv cu inteligență artificială 
un sistem introdeschis ? 

În lucrări anterioare negăm această posibilitate. Introdeschiderea 
presupune un acces al palierului psihologic şi către profunzimi fizice ale 
lumii materiale nu numai către universul spatio-temporal al fizicii ac- 
tuale. Deci nu ne oprim ca Heidegger? la jumătatea unui drum care se 
dovedește bivalent filozofic adică cu posibilitate de interpretare mate- 
rialistă dar mai ales idealistă. Faptul că există un drum al introdeschi- 
derii îl găsim reflectat de multă vreme în limba română după cum avea 
să constate Constantin Noica studiind semnificaţia cuvîntului românesc 
„întru“ ^ Chiar dacă analiza lui Noica este de tip heideggerian, ea eli- 
mină bivalenta filozofică, demonstrind cum la români „experiența noas- 
stra despre fiinţă se dovedește a fi una raţională“. Basmul filozofic ,,Tine- 
rete fără bátrinete^ numit „basmul ființei“ de către Constantin Noica 
arată cum omul pătrunde întru firea de bază a lucrurilor. Acest basm, 
ne dezvăluie prin interpretarea filozofică a lui Noica, cum omul poate 
ajunge în profunzimi şi să fie egalul lor. Basmul românesc, primul din 
culegerea lui Petre Ispirescu, oferă un model ontologic prefigurind nu 
numai deschiderea unui drum întru, ci şi o parcurgere pînă la capăt 
pe care Heidegger a evitat-o. Heidegger contemplă, „întru“ şi această 
contemplare cam poetică, este după el adevărata gindire. 

Interesantă în raport cu ceea ce numim introdeschidere este si 
poziția lui Edmund Husserl’. Husserl nu numai cá nu neagă deschi- 
derea spafio-temporalá a oricărui sistem, dar spre deosebire de Hei- 
degger îi acordă toată atenţia în raport cu ceea ce reprezintă ca realitate, 


x 1 Vezi P, Winston (ed). The psychology of computer vision, New York, Mc. 
Graw Hill, 1975, 

? Vezi M, Heidegger, What is called thinking ? (Was Heisst Denken ?, 1934), 
New York, Harper and Row, 1968, 

^ Vezi C, Noica, Sentimentul românesc al flinfei, Bucuresti, Editura Emi- 
nescu, 1978, 

^ Vezi Ed, Husserl. leden zu einer reinen Phänomenologie und phiinom 
logischen Philosophie, in vol. Jahrbuch für Philosophie unde Phdnomenologische- 
Forschung, Halle, 1913 (vezi sll ed, franceză Idees directrices pour une phenome- 
nologie, Paris, Gallimard, 1950); Ed, Husserl. Meditationa; 
tion a la phenomenologie, Paris, Armand Colin, 193%.. 
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fiind de acord cu modul în care ştiinţa o tratează. Dar el caută gi feno- 
menologia lumii prin psihologia omului. Nu prin psiho-fizicul spatio- 
temporal ci prin ceea ce s-ar putea plasa dincolo de acesta, sub forma 
unei constiinte fenomenologice pure. Introdeschiderea lui Husserl, des- 
chidere în direcție opusă celei spatio-temporale, se oprește într-o con- 
ştiinţă pură. La Husserl există o introdeschidere dar care se oprește în 
ea însăşi cu toate că în lucrările sale apar si alte nuanțe. 

Introdeschiderea poate avea însă și o interpretare materialistd. 
Prima, cea mai simplă, este aceea ca palier psihologic, in care infor- 
mationalul in sine, se poate dezvolta oricum, intre anumite limite, in 
raport cu substratul fizic. A doua interpretare este aceea a unui palier 
psihologie care are nu numai o legătură cu un substrat cunoscut de 
fizica actuală ci şi un suport material de o natură fizică nouă, natură 
mai profundă care permite într-adevăr structuri noi, libere, creatoare. 

Tot ce este viu, prin extrapolare, ne apare ca introdeschis, dar 
cel mai mare interes îl prezintă creierul uman ca sistem deschis și 
introdeschis. Cînd spunem sistem introdeschis implicit vom înţelege și 
deschis. Deschiderea este dominantă, introdeschiderea este mai ascunsă. 
Strict deschise sînt numai sistemele fără viata, deci si sistemele teh- 
nice create pînă astăzi. 


2.2. Structura si arhitectura sistemelor de calcul 


Noțiunea de arhitectură a sistemelor, cel putin a sistemelor care 
prelucrează informaţie și ne vom referi în prima parte a lucrării nu- 
mai la sisteme deschise, vom constata a fi de o deosebită importanță. Nu 
este intimplator faptul că ea a apărut în domeniul calculatoarelor elec- 
tronice. Desi este o extindere a noțiunii de arhitectură din domeniul con- 
structiilor, arhitectura calculatoarelor electronice are un înțeles mult 
mai subtil pe care îl vom putea aplica la toate sistemele care cuprind 
procese informaţionale. Este adevărat că nici constructorii de calcula- 
toare electronice nu sînt consecventi întotdeauna. Ei vorbesc de arhi- 
tectura abstractă a unui calculator dar și de arhitectura hardware pre- 
cum şi de o arhitectură a software-lui. Astăzi, îmbinarea dintre har- 
dware, firmware şi software, prin firmware intelegind ceea ce este micro- 
Programat in calculator, este atit de puternică incit noțiunea de arhi- 
“crura nu se poate referi decit la ansamblul calculatorului privit din 


punctul de vedere al utilizatorului. Deci arhiectura apar i 
A 5 . are la inter 
dintre utilizator și calculator. 4 nterfata 


„„„„ Este adevărat că un calculator poate fi privit de un utilizator 

diferite paliere, ca să preluám un termen din psihologie si filozofie, ne 
empiu la palierul microprogramării, sau la palierul asamblorului sau 
al limbajului FORTRAN or al unui limbaj specializat pentru anumite 
E și funcțiuni, Fiecare din aceste paliere poate fi realizat în dife- 
te moduri, spre exemplu un program FORTRAN poate folosi in vede- 
rea execuţiei, un compilator „clasic“ (compus și implementat numai din 


Programe) sau un compilator bazat pe o implementare de tip firmware 


este important să cunoască spre exemplu limba- 
nă cu structura logică a calculatorului, inclusiv 


Pentru utilizator 
jul FORTRAN impreu 
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constringerile de timp și alte aspecte necesare. Ceea ce se ascunde tn 
spatele acestora, ca structură, hardware, firmware si software este mai 
putin important, dar nu poate fi realizat decit cu ajutorul anumitor 
structuri de acest tip. O perioadă de timp nu s-a dispus decit de struc- 
turi hardware si software. Astăzi, prin microprogramare, tehnica de 
calcul cunoaşte transformări importante, noile structuri permit realiza- 
rea unor noi arhitecturi. Dar facem o deosebire între structură și arhi- 
tectură. Prima, depinde de tehnologia constructivă a calculatoarelor, 
memoriilor si interfetelor tehnice, de tehnologia programárii $i micro- 
programării, a doua, ar trebui să depindă de ceea ce dorim de la calcu- 
lator si apoi de modul în care concepem în mod logic sistemele informa- 
tionale. În ultimii ani arhitecturile au rezultat din organizările struc- 
turale hardware-software. Posibilităţile tehnologice încă uriașe ale micro- 
electronicii, apariţia inteligenţei artificiale, ne fac să ne gindim că ar 
trebui sà procedăm invers. Să ne imaginăm arhitecturi si de aici să 
stabilim cerinţe pentru structuri. lar imaginea de arhitecturi cuprinde 
şi cerinţe în raport cu universul informaţional al omului, fără a uita 
însă că şi creierul uman are diverse paliere. De aceea putem să ne 
imaginăm arhitecturi în raport cu diferitele paliere ale creierului, de 
asemeni în raport cu societatea în întregime sau cu sistemele ei socio- 
tehnice ori tehnice, sarcini pe care le consider şi de domeniul electro- 
icii funcţionale. 

A se imagina o arhitectură înseamnă a presupune în mod abstract 
o structură posibilă care s-o realizeze. Noţiunea de „maşină abstractă“ 
sau de „calculator electronic abstract“ cîştigă tot mai mult teren în 
ultimul timp. Kevin C. Kahn de la Intel Corporation (Santa Clara, Cali- 
fornia) definește dupa J. N. Fasel s.a. calculatorul abstract ca o colec- 
tie de hardware si software care asigură un set bine definit de func- 
tiuni. Se stie cá un calculator sau un automat abstract poate fi realizat 
numai din hardware si intotdeauna un automat abstract realizat prin 
Software, „este un bun cndidat pentru integrare prin hardware*. In 
acest caz microprogramele, ca memorie solidá, sint intelese ca fácind 
parte din hardware. Atunci, remarcá Kervin Kahn, se pot construi 
automate dedicate anumitor aplicatii sub forma unui singur dispozitiv 
microelectronic, adică a unui circuit integrat pe scară foarte largă 
(VLSI), La celălalt capăt, am putea construi calculatoare microprogra- 
mabile „de cea mai mare generalitate dar... cu... un nivel foarte coborit 
de integrare funcțională“ 6, 

Am prezentat aceste consideraţii întrucit în specificarea unei arhi- 
tecturi, ea poate fi elaboratá în vederea unei anumite funcțiuni, unei 
pini n petele e i 20 oaa bp pa o arhitecturá pentru utilizări 
anl t. Hee ere p ue ë ar i arhitectura unei inteligente artificiale 
E aie, ia te de generală ca inteligența omului? Putem merge in 
această direcție ? În principiu da, dar nu dispunem încă de structurile 
piu a realiza 9 astfel de cerinţă, Abordarea funcțională, pe 

Și cu integrarea acestor funcții, consider a fi cea mai convenabilă 


* K, S. Kahn, A small-scale operating s 


applications, in Procedings of the I.E.E.E. 66, rudi Teundanons for, mioroprocessor 


ebruarie 1978, p. 209—216. 
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in etapa actuală, pentru arhitectura sistemelor informatice, de orice — 
ar fi ele. Desigur insá cà aceste funcții trebuie privite în raport cu . 
rintele omului şi societăţii, deci funcţiile care ne interesează nu e 
sint cele traditionale, amplificare, redresare, calcul logic, calcul arti- 
metic etc. ci mai generale, altfel orientate, dar care le înglobează ȘI 
recurg la primele. ps Aral acestor funcţii, local sau distribuit este 0 
alt& problema, in concordanţă cu tendinţa contemporană către informatica 
distribuită. \ 

De aceea notiunea de arhitecturë, nu poate evita nu numai proble- 
mele in timp ale informatiei ci si spatiul geografic. 

Utilizatorul, la care raportăm arhitectura, om sau societate, func- 
tioneaza în timp, se deplasează în spaţiu sau se găseşte într-un spațiu 
geografic. 

Să vedem in ce măsură definițiile actuale ale arhitecturii satisfac 
asemenea criterii, ca funcţia ori funcţiile, timpul, spaţiul. 

O parte din definițiile arhitecturii existente în literatură, se referă 
la ceea ce este vizibil programatorului, deci la utilizatorul specializat. 
Să nu uităm însă că un calculator văzut la diferite paliere de progra- 
mare, reprezintă tot atîtea mașini abstracte și din acest punct de vedere 
tot atitea arhitecturi. 

Don Senzig (Hewlett Packard Corp, Palo Alto, California) spune : 
„Prin arhitectură înţelegem acele parti ale unui sistem de calcul care 
sint vizibile programatorului, adică setul de instrucțiuni, comenzile de 
intrare/ieșire, caracteristicile de întrerupere“ 7. Alţii, reduc arhitectura 


la setul de instrucțiuni, sau la viziunea logică a maşinii prin setul de 
instrucţiuni 8. 


A. K. Agrawala si T. G. Rauscher, într-o carte dedicată micropro- 
gramárii definese arhitectura calculatorului ,,ca atributele unui clculator 
văzut de Către programator, adică structura conceptuală (respectiv re- 
gistre, unităţi aritmetice şi logice şi conexiunile lor logice) şi comporta- 
ass functionala (reprezentata de setul de instrucţiuni in limbaj maşină“). 
= s pula in aceastá formulare de a defini calculatorul 
puede Nen imbajului masina, care era intr-adevár stratul cel 

adînc de calculator abstract posibil. Autorii, ca si noi, subliniazà 
cá „arhitectura unui calculator trebuie să fie deosebită de implementarea 
ei care include întreaga gamă de unităţi hardware, conexiunile fizice 
Motra ele si modul de a se efectua instrucțiunile în limbaj maşină“. 
A de acord cu acest ultim punct de vedere, vom observa cà ultimul 
" nu mai corespunde limbajului maşină, căci astăzi putem programa 
$i la nive) de microprogramare. De altfel Agrawala si Rauscher recu- 
ee rd este necesar să considerăm arhitectura la nivelul miero- 
>. la rii. microprogramarea a evoluat de la o tehnică de imple- 

entare la un subiect care merită acum in sine consideraţii de pro- 


1 D. Senzig. în cadr i 
: ul .Panel discussion : 
alternatives, in Annual Conferece of the A.C.M. 
arhitecture, Houston, Texas, octombrie 1977, 


8 Vezi Ch. T, Leis, Mini 
Ñ : T, Leis. computer Ha 
the LE.E.E, 61, noiembrie 1973, p. 15251538. 


computer arhitecture, trends ana 
| Future computer tehnology and 


rdware Arhitecture, in Proceedings of 
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iectare arhitecturală“ ”, Trebuie atunci să atagám arhitectura calcula- 
torului acestui ultim strat al microprogramării ? Cred cá ansamblul ae 
calculatoare abstracte pe care îl prezintă un sistem de calcul reprezintă 
tot atitea arhitecturi şi am impresia că ceea ce este hotáritor este Hmba- 
jul, palierul limbajului in definirea unei arhitecturi, alături de func- 
tiile în spaţiu si în timp pe care le poate îndeplini. 

De altfel, însăși noţiunea de mașină virtuală care se realizează pe 
o maşină de bază, gazda, întăreşte punctul de vedere de mai sus. Ul- 
timul strat al masinii este calculatorul gazdá si in general acesta il gá- 
sim astăzi la nivelul microprogramárii. 

Este posibil ca pe o structură hardware, identică, prin micropro- 
gramare sà realizăm diferite unităţi de control gi deci diferite arhitec- 
turi chiar la nivelul microprogramării. Unele arhitecturi pot fi reali- 
zate atunci de utilizatorul specializat pentru funcțiuni dorite de utilizator. 

Nu ne-am propus să intrăm în detaliile arhitecturii calculatoare- 
lor si nici să dăm în acest studiu o definiție riguroasă a arhitecturii 
unui calculator sau a unui sistem de prelucrare de informație, ci numai 
sà scoatem în evidență cîteva elemente generale, criterii, pentru o ase- 
menea definiție. Acest lucru rezultă din tendințele actuale ale dezvol- 
tării tehnicii de calcul si ale informaticii distribuite dar si din unghiul 
de vedere pe care îl abordăm în raport cu acestea. Arhitectura tempo- 
rala, spre exemplu, începe să fie luată, în considerație intilnind acest 
termen la Daniel McGlynn? în legătură cu diagrama ciclurilor de 
timp la microprocesoare. 

Probabil va trebui să formulăm arhitectura în aşa fel încît o de- 
finitie generală să se poată adapta de la sistemele cele mai generale 
pina la cazul particular al calculatorului electronic sau microproceso- 
rului, cuprinzînd straturi de masini abstracte, fiecare cu arhitectura sa. 
Noțiunea de arhitectură este importantă pentru că va reprezenta de as- 
tăzi înainte, punctul de vedere al utilizatorului, cerințele sale limitate 
de constringerile posibilităților tehnologice ale echipamentului si progra- 
mentului (denumire propusă pentru software). Arhitectura concretă este 
rezultatul unui compromis! dar noțiunea apare ca fructuoasă, promi- 
1810876 pentru descifrarea unor noi cái de progres, 

Trebuie să mai remarcăm că de fapt constringerile echipamentului 
devin din ce în ce mai slabe datorită circuitelor microelectronice puter- 
nice gi generale, Cu atit mai mult atunci arhitectura începe să depindă 
an amie ce mai puţin de hardwarul care devine tot mai flexibil si mai 
malea , 


à im ahara ARM à ו‎ 
O ultimá intrebare pe care ne-o punem este aceea dacă multipli- 


cilatea de arhitecturi posibile ale unul singur sistem fizic nu poate con- 
stitui în cele din urmă o structură arhitecturală mai cuprinzătoare. Res- 


"A, K, Agrawala gi T, G, Rauscher. Foundations of 
Arhitecture, sofware and aplications, New York, Academic P 

W Vezi D, Me, Glynn. Mieroproc 
New York, John Wiley, 1976, p. 15. 


M Vezi W, H, Roberts, Mintcomputer arhitecture, 
News, 3, iulie-august 1970, p. 4—9, 


microprogramming, 
ress, 1976. 
essors, tehnology, arhitecture and aplications, 


in LE.E.E. Computer Group 
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ka 


i si ă í io într rhitectura 
toate arhitecturile unui sistem sd se inscrie intr-o arhitectu 


pectiv, 1: nscrie într-o arhitecturi 
um generală. O tendinţă pentru a privi lucrurile in aceastá Ss tie ar 
putea fi incurajată de definirea arhitecturii unei reţele de calculatoare. 
pueda i i Java E e Š : 2 + os לאה‎ 

ie recentă este astfel formulată : „arhitectura unei rețele este 


O defi tura Tetele este 
formală pentru un sistem de comunicații de date. Ea in 
mea unui set de interfeţe si, pentru cele mai complexe inter- 


inter- 


latoarele electronice ci programele active din diferite calculatoare, c 
se pot gàsi la diferite paliere in calculatoarele respective, in ב‎ 
limbaje si pentru diferite functiuni. Arhitectura generală poate deci cu- 
rinde prin interfețele ei, legături cu celelalte arhitecturi particulare. De 
cea putem vorbi de o arhitectură generală daca ea leagă prin interfete 
hitecturile particulare. 

O arhitectura generala, evident, poate avea nu numai interfeţe in- 
terne ci şi, aş spune mai ales, interfeţe cu utilizatorul social, întreprin- 
dere, instituţie sau societate. 

Din cele de mai sus rezultă că putem considera cuvinte cheie ale 
arhitecturii, interfețele, junctiunile, limbajul setul de instrucțiuni, as- 
pectele temporale, spatiale, structurarea logică a datelor constringerile 
echipamentelor şi programentului etc. În lumina unor astfel de conside- 
ratii putem judeca evoluţia arhitecturii calculatoarelor electronice si 
pentru tara noastră. 1 

[12] 


: e 1 ה‎ 2 ak atit ca 1 
3)* 12, Se ştie că in cadrul unei retele de fapt nu comunica atit ca: 


HL2.3. Arhitectura sistemelor tehnice 
[13] 
; Notiunea de arhitectură, a unui sistem a fost introdusă ca o ex- 
tindere posibilă a noţiunii de arhitectură a unui calculator electronic. 
Există definiţii ale arhitecturii unui calculator, se organizează conferinţe 
rude ה‎ avind ca tema arhitectura calculatoarelor elec- 
5 - ates שי‎ si pemen was noastră problemele arhitecturii viitoa- 
assqa ו‎ 6 Se 3 Notiunea de arhitectura pentru calcula- 
in M t 5 Iculatoare electronice s-a impus definitiv, arhitec- 
BOE ai ecit structura hardware si software a calculatorului. 
Cin arhitectu = are גק‎ software. determină ` un calculator abstract a 
e ra este exprimată in primul ‘rind prin setul de instruc- 
[ fe usiv modul de realizare al acestora în timp si chiar în spațiu. 
ה‎ as: ene ceea ce calculatorul abstract oferá beneficiarului, 
pi să x de as M e sale executabile in spaţiu şi timp. indiferent dacă 
יי‎ ca se execută prin structuri hardware sau software. Arhi- 
uate ine ee unui utilizator la o anumită interfaţă a sistemului. in- 
En an mit palier de limbaj. 

PROP E "e (uu da Ai Anes א‎ Done, la sistemele tehnice, 
0 t iai e, ci şi la cele biologice, psihologice, socio- 
: portant este faptul dacă noţiunea de arhitec- 

2 ee Systems Handbook, Digital, 1978, p. 137. 
14 sesiunea Colectivului de Porn esi qusa ea 


tronice, Comunicare 
24 martie 1978. 
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tură prezintà importanță teoretică gi de metodü in s m א‎ 
în particular în ingineria sistemelor. Importanţa noţiunii As ar i daban 
pentru calculatoare electronice și sisteme de calculatoare electronice nu 
mai trebuie domonstrată, ea şi-a dovedit utilitatea, aM 

Dacà ne gindim la o utilizare extrem de extinsă a noţiunii de a 
hitectură atunci ea va trebui examinată în raport cu noţiunile de struc- 
tunt si funcțiune, cu problemele structuralismului, funcţionalismului, 
gestaltismului şi holismuluiM, S-ar putea ca studiind arhitectura psiho- 
logică a omului să fie nevoie de o definiție a arhitecturii, chiar pentru 
sistemele tehnice observate de om, mai bogată decît aceea pe care o 
putem adopta în mod normal pentru aceste sisteme, 

Noţiunea de arhitectură se poate aplica și operelor de artă, literare 
şi în general multor realități observate de om din momentul în care 
acestea vin in ,contaet cu arhitectura sa psihologică. 

Se poate remarea că studiul noţiunii de arhitectură trebuie exami- 
nat din multe puncte de vedere și nu credem că dispunem de suficiente 
analize ale proceselor si obiectelor care ne înconjoară din punctul de 
vedere al acestei noțiuni pentru a o defini încă suficient de sigur, sinte- 
tic şi definitiv, Dacă am alege oricum o definiţie generală de la care să 
pornim si s-o respectim cu rigurozitate s-ar putea să întîlnim dificultăţi 
deosebit de mari sau să fim forţaţi să urmăm toate consecințele unei de- 
finitii rigide care ne-ar duce la concluzii logice în raport cu ea, dar ne 
corespunzătoare in raport cu realitatea. De aceea vom prefera a admite 
o perioadă de gestație a acestei noțiuni, bazindu-ne pe constituirea în 
mintea cititorului a unei noţiuni intuitive, bogate, privind arhitectura 
si operind, pe porțiuni, cu definiţii de lucru, care nu vor fi considerate 
definitive. 

Avind drept arhitectură o imagine care cuprinde funcțiunile pe 
care le poate realiza un sistem, prin anumite structuri, la o interfață 
sau un palier de acces, inclusiv „impresia“ globală pe care o exercită 
asupra observatorului, natural sau artificial, dacă şi acesta din urmă ar 
putea avea o impresie globală, vom contura, totuşi, această noțiune. Ar- 
hitectura, in general, poate avea si componente afective, dacă observa- 
torul are afectivitate, Sistemul văzut arhitectural apare altfel decit vä- 
mut structural, apare într-un anumit mod pe planul logie al unui obser- 
vator sau pe planul general psihic al observatorului. Este adevărat că 
si structura poate fi „văzută“ fizic sau logic, există structuri fizice si lo- 
gice de date în informatică, există structuri vizibile, concrete, în socie- 
tate şi structuri mai ascunse, inconștiente, spontane, dar care pot Ü se- 
sizate prin cunoaștere științifică 15, Arhitctura este însă, se poate spune 
o structură a funetiunilor sistemului în raport cu un observator, care 
il privește într-un anumit mod, la o anumită interfață, cu un anumit 
interes sau scop, eventual cu anumite instrumente. 


4 Vezi J. Piaget. Le structuralisme Pari \ \ 

a, © d (O0 4 sme, ris, Presse Universitalre du France. 
a Qi L Gulian, Marxism şi strueturalism, Bucureşti Editura politică, 1976 ; 
7 os, Principles of Gestalt psychology New York, 1035; R. Escarpit, Théorie 
generale de l'information et de la communication, Paris, Hachette, 1976, 


3 Ve; , j-Stp 1 4 P i 
ticà, in" C. Lévi-Strauss, Antropologia structurală, Bucuresti, Editura 


poli 
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Arhitectura fiind o noţiune orientată spre observator, acesta ponse 
defini o arhitectură conform nevoilor si aspiratiilor sale, iar cere ix 
sà caute structurile prin care sà realizeze „arhitectura respectiva. “P: 5 
tectura este un mod de a privi nu numai sistemele existente ci ma a T 
creatia si constructia unor noi sisteme, de a înțelege si evalua duum 
construite si create de allii. Cele mai importante noţiuni legate de un 
sistem sînt deci noţiunile de arhitectură, structură şi funcţiune, intre 
acestea fiind o strînsă legătură. 4 ° zs ; : 

Restringind problema arhitecturii numai la sistemele tehnice, pri- 
vite din punct de vedere pur logic, vom încerca următoarea definiție de 
lucru : arhitectura este setul de funcțiuni de bază pe care un sistem 
il poate realiza in timp si spaţiu, ca urmare a interacțiunii cu un alt 
sistem. la o anumită interfață sau palier de acces. 

În legătură cu această definiţie vom face următoarele observaţii : 

a) Cu ajutorul functiunilor de bază, sistemul poate fi comandat, 
programat, pentru a realiza funcțiuni mai complexe. 

b) Un set de funcțiuni mai complexe poate defini o nouă arhitec- 
tură a sistemului, văzută la palierul functiunilor complexe, dacă ele 
pot fi comandate sau programate direct. Pentru ilustrare, la calcula- 
toare acesta este cazul limbajelor de nivel superior fata de limbajele ma- 
sina sau de asamblare. 

c) Componenta temporală a arhitecturii depinde de constantele de 
timp necesare realizării functiunilor de bază, de posibilitatea unui para- 
lelism în realizarea acestor funcțiuni sau a unei anumite suprapuneri 
în timp a unor parti din funcțiuni ete. 

d) Componenta spațială interesează la sistemele distribuite geo- 
grafic, în raport cu realizarea functiunilor de bază si prin acestea a unor 
funcții mai complexe. 

Arhitectura, conform definiţiei, este un concept logic, dar care nu 
este cu totul independent de structură, si de funcțiunile structurilor 
care compun sistemul. Spre exemplu, o funcţiune care implică spațiul 
in realizarea ei trebuie sà recurgà la structuri in spatiu, acestea din 
urmă își vor putea pune amprenta asupra arhitecturii. 

Importanța conceptului de arhitectură consistă, în faptul că el poa- 
te reprezenta limbajul concentrat în care să se exprime cerintele bene- 
ficiarului sistemului. 

; Un element important al arhitecturii îl constituie şi modul in care 
sistemul permite imbinarea funcţiilor sale. Modul de îmbinare al functii- 
lor este legat de proprietăţile spatio-temporale ale arhitecturii. 

4 Functiile sistemului oricit de disparate ar apare ele, constituie, cel 
pufin pe plan logic. o structură. În acest sens, arhitectura este o structura, 
ved ple ares deosebita de ceea ce se. înţelege în mod normal prin 

ura. Arhitectura este o structură de funcțiuni, 


I trecem la examinarea unui caz coneret, spre exemplu, o intre- 
sky ere ca sistem tehnico-economic de productie. Arhitectura ei cea mai 
generală, pentru întreprinderile de tip clasic, cuprinda trei funcţii: 


a) de proces tehnologie de producţie ; 

p ie Programare lansare si urmărire a productiei ; 
©) 08 conducere a sistemului de producție care este intrepri 

A re a si: are este întreprindere: 
in totalitatea ei p ג‎ 
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La fiecare din aceste funcţii corespunde un sistem informaţional de 
control şi decizie. Primei funcţii îi corespunde controlul automat al pro- 
ceselor tehnologice ; celei de-a doua ii corespunde un sistem informatic 
al producţiei ; celei de-a treia funcţii îi corespunde sistemul informatic 
de conducere. Cele trei funcţii împreună cu sistemele informaţionale res- 
pective de control și decizie determină arhitectura (vezi fig. 1) de bază 
a unei întreprinderi !". 

Dacă însă se vor impune si ideile procesului circular activ !7, atunci 
arhitectura întreprinderii, în trăsăturile ci cele mai generale, trebuie să 
fie mai bogată, cuprinzind si procese tehnologice secundare care prelu- 
crează sau generează materii prime secundare, precum si un „manage- 
ment al energiei“, funcţie deosebit de importantă astăzi. Managementul 
energiei presupune un sistem de surse energetice locale (solare, eoliene, 
deşeuri, căderi de apă) corelat cu energia primită din exterior, cu un 
control riguros al consumului de energie al fiecărui agregat, reducerea 
pierderilor de energie la transportul acesteia etc. 

Privind arhitectura întreprinderii prin viziunea largă a întregii 
societăţi, va mai trebui să adăugăm un sistem de alarmă şi urgenţă eco- 
logică în cazul în care ar apare pericolul unei eliminări de substanțe no- 
cive în atmosferă, apă sau pe sol si un sistem de alarmare și stare de ur- 
genta în raport cu securitatea instalaţiilor întreprinderii. 

: Abordarea arhitecturalà prin functiuni in raport cu societatea dar 
si cu managementul intreprinderii (care este de altfel un mod al struc- 
turii de conducere a societăţii) nu se impunea atit de mult în trecut pe 
cit se impune astăzi. Întreprinderea reprezentată în fig. III 2.1 are o ar- 
hitectură mai săracă, aceea din fig, III 2.2 o arhitectură modernă, bogată, 


Managementul 
intreprinderii 


Controlul ñ 
roductiei 


Controlul 
proceselor 


tehnologice 
qe 01 


Controlul 


Conducepeq 
producției 


alarmă = 


Conducerea 
proceselor 
tehnologice 


ecologică 


Fig. IIL 2.1. Arhitectura 


generală a unei intre» Fig. II, 22, Arhitectura generală a 
prinderi 0 unei întreprinderi modeme. 
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icii ec ico-ec ic societăţii contem- 
wespunzàtoare problematicii economico ecologice a soci tátii Jia ^ 
לוא‎ A sindi arhitectural înseamnă a gindi sistemic, dar de reguli 
orane, A £g Ë ` . i dit fis 5 
ו‎ a Coen ce este mal general si esenţial la un sistem, după cum est 
“St A < x < ל‎ c 3 
evident im cazul de mai sus. ¿ : " 
Tratarea matematică cunoscută a sistemelor se referă la structură 
wate ` < < ç A : i sui 
Pina acum nu s-a pus problema unei abordări matematice 
Nici la calculatoare electronice, unde noţiunea 
de arhitectură este uzuală, nu se dispune de un mod de tratare matema- 
tic. Acest lucru nu înseamnă a renunța la abordarea arhitecturală căci 
o gindire arhitecturală asupra sistemelor complexe poate prezenta avan- 
tajul unei gindiri sintetice în raport cu obiectivele acestora. 
" Abordarea matematică a arhitecturii ar prezenta avantajul de a 
formaliza trecerea de la cerinţele funcţionale ale sistemului la structura 


si funcțiuni. 
a aspectelor arhitecturale. 


lui. 
Se ştie că sistemele complexe pot fi modelate global prin cel mai 
simplu model matematic care descrie trăsăturile esenţiale ale sistemului 
în raport cu obiectivele care-i revin. Saltul de la tratarea globală la cea 
structurală (în sensul pe care noţiunea de structură o are în ştiinţa sis- 
temelor) este prea mare, tratarea arhitecturală poate apare ca o etapă 
intermediară. Mai mult decit atit, va trebui făcută legătura dintre obiec- 
tivele sistemului şi arhitectura necesară pentru atingerea acestora. 
Pentru a trece la o abordare matematică a noţiunii de arhitectură, 
cel puţin pentru sistemele tehnice, va trebui să se obţină, în prealabil, 
o definiţie lingvistică (în limbaj natural) cît mai riguroasă. Or, pentru 
motivele arătate mai înainte, este necesară examinarea diferitelor fațete 
ale noțiunii de arhitectură, înainte de a ne opri la o anumită definiţie. 
í 
[13] 
HI. 2.4. Arhitectura sistemului informational al societàtii 
[12] 
P , : M 
(SIN) e ne peus M RU unui sistem informatic national 
anterior. rezultă c A Ad ordat noțiunea de arhitectură în paragraful 
B. - ו‎ Structura sistemului informatic 
echipamentelor sub for as zi in linii mari din punctul de vedere al 
ל‎ data debate POR yna rețele de calculatoare electronice, bănci 
Situer de ו‎ „magistrale de transmisii de date ete. 
telor sint mai Dueh Bink ores corespunzatoare ca si structura da- 
Ml nol nu ar price sh ise $i acest lucru nu este surprinzător 
aceea SIN se dezvoltă A o concepție arhitecturală asupra SIN. De 
trecut Rally oi e ai de la sine, la fel cum s-au dezvoltat în 
ieși în cele din Sets an ur ane, fără planuri de sistematizare si va 
asupra SIN au fost P és. care va avea si o anumită arhitectură. Studii 
informatică Directia ipl tly la Institutul central pentru conducere si 
nificant did ^ cen rala de statistică şi Comitetul de Stat al Pla- 
Oita viata fiecare viziune fiind influenţată de poziția în stat a 


ta Vezi M Gur 2 - 
calculat ou Suran, Consideraţii în legătură cu realizarea “pe 
oare, Sesiunea de comunicări, Institutul Politehnice ו‎ qal ban de 
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organului respectiv, Sint cunoscute de asemenea punctele de vedere ex- 
primate de autori individuali 19. 

Din modul în care am abordat noțiunea de arhitectură rezultă 
aceasta trebuie să corespundă utilizatorului și funcţiilor acestuia. 1 
lizatorul este constituit din societate și individ. Arhitectura SIN trebuie 
deci să satisfacă utilizatorilor sociali și utilizatorilor individuali. Această 
dublă orientare nu este contradictorie iar societatea comunistă va că- 
uta în cea mai mare măsură să satisfacă prin informatizare ambele ce- 
rinte. In socialism nu gresim însă si mai ales în condiţiile ţării noastre, 
dacă într-oprimăetapă vom insista asupra sistemelor din unităţile 
economice, cum de altfel avem și sarcina prin Hotárirea plenarei Co- 
mitetului central al P.C.R. din aprilie 1972, și dacă vom concepe SIN 
cu prioritate pentru scara întregii societăți. 

Arhitectura SIN este aceea care stă in fata societăţii ca sistem, 
arhitectura trebuie să corepsundă tipului de societate pe care îl alegem, 
chiar în cadrul sistemului socialist. De aceea problema arhitecturii este 
atît de dificilă. Avem structuri posibile dar nu este definită arhitectura. 

Trebuie subliniat în același timp, că relația dintre structură si 
arhitectură comportă și o independenţă relativă. Pe o structură dată de 
echipamente de calcul și linii de telecomunicaţii se pot realiza mai mult 
arhitecturi SIN, desigur între anumite limite. De aceea, avînd in ve- 
dere dificultăţile arhitecturii SIN, nu înseamnă că nu putem avansa 
în ceea ce privește structura tehnică sub forma unei rețele de calcula- 
toare, flexibilă, distribuită din punct de vedere informativ. Pe această 
linie se înscrie proiectul românesc de rețea naţională de calculatoare 
electronice RENAC elaborat de Institutul central pentru conducere şi 
informativă. RENAC va putea servi unor multipli beneficiari, inclusiv 


sistemului informatic naţional. Urgentă apare tocmai crearea rețelei de 
calculatoare. 


Putem însă extinde noţiunea de arhitectură la nivelul societății ? 
Ce poate fi arhitectura unei societăți ? Răspunsul îl oferă socialismul 
științific pentru care esenţiale în societate sînt relaţiile de producţie şi 
relaţiile sociale în general. Arhitectura societăţii trebuie deci să se refere 
la normele, legile și obiceiurile care guvernează relaţiile sociale. În so- 
cietate legile pe care societatea și le impune au o mare contribuție la 
determinarea arhitecturii ei, 


ca 
ra: 


Uti- 


Structura societății este determinată de organismele societății, or- 
gane de stat, unități economice, asociații de naturi diferite, grupuri, de 
relațiile dintre ele, deci si de relațiile sociale în general, T 

Este evident cá intre arhitectura SIN şi societate ca 
structură, arhitectură, trebuie să existe o compatibilitate ridicată căci 
acestea se intercondi(ioneazá reciproc, In raportul Nora/Mine privind 
informatizarea societăţii franceze după ce se observă regula generală că 
„Orice revoluţie tehnologică a provocat în trecut o intensă reorganizare 


organizare, 


49 0 > 1 
N, Costake, Perfecţionarea structurilor organizatorice si 


; א‎ A Y : și a sistemului in- 
formational economico-social, în Viitorul social nr. 3/1974. , ; 
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M à 


subliniază „adevărate modificări serioase 
Ru 


gi se levi | 
aduce revoluţia informatică“ se trag ast- 


a economiei si societăţii“ 
ale civilizaţiei pe care le poale 
fel de concluzii : 

— „informatica a deve 
aproape totală, organizarea ei se 
figuratiile puterii“ 

— „a pilota informatic 
etate“ dar instalarea teleinform 
cenii* 

— su. tre 
cra la faja locului esen 
decît excepția“ °°. 

Cele de mai sus subliniază îndeajuns inportanía arhitecturii SIN 
în comparaţie cu structura SIN. Nu doresc ca în acest studiu să trag 
concluzii de ordin practic ci numai să subliniez că noțiunea de arhitec- 
tură SIN se găseşte la interfaţa dintre societate și fluxurile informaţiei 
economico-sociale şi cu structurile echipament-programent, este deci 
exact termenul de interacțiune conceptuală dintre conducătorii societă- 

tii si specialiștii în informaţia economico-socială apoi cu tehnicienii struc- 
turii. 

Implcatiile politice sint evidente, nimic nu este mai politic in in- 
formatica decit arhitectura SIN. 


levenit astăzi un instrument de o plasticitate 
poate mula fara obstacole în toate con- 


a înseamnă deci a alege un model de soci- 
aticii poate „fixa structurile pentru de- 


buie centralizat decît ceca ce este necesar ...f prelu- 
tialul, a nu trimite mai sus si pentru interacțiune 


HL2.5. Arhitectura creierului sau arhitectura psihologică 2 


; In ce măsură putem utiliza si se poate dovedi fructuoasă noţiunea 
de arhitectură în legătură cu creierul uman ? 
AST 4 x a ` 
A Trebuie să avem în vedere că trecerea de la calculator la creier 
Loo iw n Scopul amintit in aceastá lucrare, trebuie s-o facem printr-o 
ane intermediară : calculatorul cu inteligență artificială. 
iu = A cu care am lucrat pînă astăzi si mai lucrăm încă 
c ^ ^ טי‎ x 0 . a :וי‎ 
ue ye pr oprii ci dupá cum remarca un specialist in utilizarea 
Me. err = automatizări „principala funcţiune a calculatorului este 
tr a eas aipamiente externe“ 21, In mod evident un astfel de cal- 
ו‎ $1 depune o laborioasă activitate internă este orientat înspre 
rior, este un sistem deschis. 
Dar calculi i 
TE So cu inteligenţă artificială ? Dar calculatorul prin- 
Sal d cu a ectivitate artificială după cum au observat C. Bălă- 
b ° 1 * 
matiile e sie p i Sint tot numai sisteme deschise ? Infor- 
ligentă si . : ‘ Š Š 
מז‎ Ss A à; 8 afectivă poate și cele motivationale care vor acționa 
í e suport, fie și pe unul din siliciu, vor avea ele vreodată 
intentionalitate în sensul 1 il 3 ל‎ v Sun Magis 
> In sens ui Husserl sau voinţă în sens psihologic ? Desi 


Smears 


» Vezi ; Nor i A nio t tio te a oci te Pa 
0 7 TA gl J r sati n € ere F 
mentation trancaise, 078 l Mine, L'I usc ma isa ton l soctete, iris, La docu 
Vezi M, P Kinte nter , 

în Cor ol E ^n 4 mr, Int facing a control om; uter with contro d t ices 
M M igineering 16, noiembrie 1969, p. 97—101. ; ' : š 2 BY i 
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tivite ozi C. Bülüceanu și Ed. Nicolau, Les fondaments cybernetiques de Pac 
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asemenea sisteme pot fi considerate cu o introdeschidere redusă, totuşi 
nu pot fi privite ca avînd o introdeschidere veritabilă. f 

Introdeschiderea veritabilă presupune acces la o substanţă primor- 
dială pe care am numit-o informaterie si dacă o asemenea substanță 
există si în ea sînt înscrise si elementele informaţionale ale. legilor 
naturii, atunci arhitectura universului fiind determinati de legile care 
îi stau la bază, rezultă că ceea ce este înscris în informateria struc- 
turată, contribuind la generarea universului dar și la menţinerea sa, 
reprezintă de fapt arhitectura cea mai profundă. 

Arhitectura văzută prin legile care generează universul este arhi- 
tectura la palierul spatio-temporal, ea ne apare ca sistemică, matematică, 
desi dacă ținem cont de tot ceea ce sfidează matematica in viata psihică 
şi economico-sociala, ar trebui să fim mai precauti. O parte din arhitec- 
tura universului este sistemică, matematică, dar ea se oprește a fi com- 
plet astfel la nivelul palierului psihologic al omului. Pentru om, societate 
şi univers se pune deci altfel problema arhitecturii căci acestea sînt sis- 
teme introdeschise. 

Arhitectura creierului putem s-o privim şi în raport cu intro- 
deschiderea, acolo unde el se deschide întru fără arhitectură dar unde 
ar putea crea arhitectură. Putem privi creierul si prin introdeschiderea 
sa către ceea ce nu are arhitectură, tocmai pentru că are posibilitatea 
să creeze arhitecturi, imaginate uneori artistic, alteori ca lucruri posi- 
bile si nu putem sti dacă vreodată asemenea dispozitive nu ar putea 
transforma posibilul în realitate. 


Cum anume ? Prin ce limbaj, prin matematică, forme geometrice 
sau prin intentionalitate fenomenologică, nu exact de tip husserlian, 
ci înţeleasă în direcţia introdeschiderii, ca sursă de sensuri care nu 
mai pot rezulia din nimic formal? S-ar putea ca în această direcţie, 
a introdeschiderii, să fie nevoie de un mixaj de matematic si feno- 
menelogic intentional specific introdeschiderii, iar acest amestec să ge- 
nereze o arhitectură care trebuie înţeleasă la un nivel deosebit de al 
sistemelor noastre deschise pe care le tratăm de obicei ca obiecte ma- 
tematice. Lumea în profunzime este $i potenţială, potential infinită 
în arhitecturi, deci nu putem spune în ce măsură ea mai are o arhi- 
tectură proprie. Arhitectura universului nostru văzută la palierul pro- 
funzimilor este poate structură informaţională şi fenomenologic intentio- 
nată de tip introdeschis, într-un tot, ambele înscrise în ceea ce credem 
a fi informaterie. Informatia legilor universului are la bazà o informatie 
mai complexà, in parte descriptibilă matematic, în parte nu. š 
4 conor s el ajung cu încetul la 

a ce priveşte descri iei si i ii i i 
poate fi citat In primul rind N. Georges Rieger ali. Dintre aceștia 
tatea de cuprindere a matematicii este limitat d 1 א גב‎ 
economice și sociale, în special în ceea ce dE at s o d 


Sistemul deschis $i introdeschis i 
t 8C ) are o arhitectură si poate fi er 
de arhitectură, sistemul deschis are numai arhitectură. . sa 
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În această sesiune prof. Gh. Cartianu 24 Edmond Nicolau 2% $i Solo- 
mon Marcus 2 se referă la procese informaţionale psihice. între psihic ŞI 
substratul neurologic, o disciplină ca psihofiziologia 21 caută să stabilească 
o legătură. Modele funcţionale ale sistemului nervos şi ale creierului 
sînt propuse de C. Bălăceanu, Edmond Nicolau 2% Gh Cartianu 29 ş.a. Se 
incearcă şi modele funcţionale ale palierului psihologic, amintind In 
această direcție contribuţia mai veche a lui Ștefan Odobleja ” și contri- 
butiile mai noi ale lui Mihai Golu 31. 

Cred că întreaga argumentare din acest studiu privind arhitectura 
sistemelor şi dispozitivelor introdeschise ajunge la un punct culminant 
odată cu luarea în considerare a arhitecturii psihologice, evident a omu- 
lui prezentind cel mai mare interes. Este o tema pe care ne propunem 
s-o dezvoltăm ulterior. Problema poate prezenta importanta si pentru 
electronica funcţională si arhitecturală căci una din direcţiile acesteia 
este si aceea a cuplajului cu mintea şi creierul uman. 

Vom observa numai că aspectul de interfaţă al arhitecturii palie- 
rului psihic al creierului se pune din trei puncte de vedere : 

— în raport cu lumea externă spatio-temporala, din care face parte 
şi organismul care suportă palierul psihologic ; 

— în raport cu el însuși sau cu o parte din el însuși, din care 
poate urmări restul arhitecturii psihologice ; 

— în raport cu informateria, substanță primordială, in care se 
găseşte introdeschis organismul viu care suportă palierul psihologic. 

Elemente ale arhitecturii psihologice vor fi în mare, conștiința 
conştientă, conştiinţa automată, subconstientul, modulele cognitive, afec- 
tive, de control şi monitorizare, apoi ceea ce determina constienta etc. 
Arhitectura psihologică, neexplicatá încă astăzi satisfăcător neurociberne- 
tic sau psihofiziologic, poate opera cu tot ceea ce constituie realitatea 
psihologică si în aceste condiţii propuneri fizice noi se pot dovedi nece- 
sare. Dar mai intii avem nevoie de modele ale arhitecturii psihologice 


tn 
(p 


24 1 : age a - : 
has Vezi Gh. Cartianu. Procese psihice-procese informafionale, Comunicare 8 
pa secției de stiinte tehnice a Academiei R. S. România, 15 noiembrie 1978. 
a - Vezi Ed. Nicolau, Prelucrarea informației în sistemul nervos, Comunicare 
nea secţiei de științe tehnice a Academiei R.S. România, 15 noiembrie 1978. 
iu. v Vezi 8. Marcus, Aspecte algoritmice ale comunicării umane, Comunicare 
ca secţiei de ştiinţe tehnice a Academiei R.S. România, 15 noiembrie 1978. 
Vezi I. Ciofu, M. Golu si C, Voicu. Tratat de psihologie, v i 
Us he, ,M. f : i É ie, vol. I, Bucures 
Editura Academiei R, S. România, 1978. 8 4 ob 
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4 i I] si Ed. Nicolau, Les fondaments cybernetiques de Vac- 
tivite perverse, Paris, L'expansion scientifique francaise, 1971. 
% Vezi Gh. Cartianu, Ein Funktionsmodell für die Ubertr 4 
; , ₪ 4 2 rtragung und Verar- 
Meng von information im Nervensystem, in Revue roumaine des sciences teh- 
niques, Berie Electrotechnique et  Energetique, 23 nr. 
p. 245—265, 


W Vezi St, Odobleja. Pychologie cons is Paris lanl cu 
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2, aprilie-iunie 1978, 
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mergind pînă la o anumită detaliere care să tina cont de factorii genetici, 
sociali si creativi. În modul acesta vom înţelege mai bine interacţiunea 
dintre societate şi om, poate vom desluși si bazele filozofice ale civi- 


[12] 


lizatiei. 
HI.3. Valoarea economică si moneda electronica 


ll.3.1. Funcționarea economiei si moneda 


S-ar putea ca prima revoluţie industrială bazată pe mecanică si 
masinism si a doua revoluție industria.ă bazată pe electronică şi utilaje 
incorporind inteligenţă artificială sa fie privite ca o singură etapă in 
istoria omenirii din punctul de vedere al tehnologiei. Istoria cunoaște 
epoci tehnologice mai îndelungate, cum sînt epoca pietrei, a bronzului, a 
fierului. Tehnologia acestor perioade a depins de ceea ce era esenţial 
în construirea uneltelor societăţii, de natura materialului folosit pentru 
realizarea acestora. Pastrindu-se criteriul materialului se afirmă adesea 
că trăim încă în epoca fierului recunoscîndu-se în același timp unor 
noi materiale ca polimerii și siliciul un rol la fel de important ca şi 
fierului. Uneori se spune că vom intra în epoca polimerilor şi mate- 
rialelor compuse care pot deveni mai importante decît oţelul, alteori 
că societatea industrializată depinde tot mai mult de siliciu, substanţa 
cheie pentru electronica modernă. 

Cred însă că pentru a caracteriza epoca tehnologică care a început 
odată cu prima revoluţie industrială trebuie renunţat la criteriul mate- 
rialului căci nu acesta este esenţial pentru noua epocă tehnologică. 
Odată cu prima revoluţie industrială esenţială devine mașina, sau altfel 
spus masinismul. În etapa revoluţiei ştiinţifice şi tehnice contemporane 
esenţială este automatizarea. Pentru a doua revoluție industrială esen- 
fiala este microelectronica şi inteligența electronică. Dar în cele din 
urmă, masinismul, automatizarea si inteligența electronică se îmbină, se 
completează reciproc, ducînd la împlinirea unei epoci pe care o putem 
numi epoca celor două revoluţii industriale sau epoca industrializării 
în îstoria omenirii. „Aceasta nu înseamnă că nu vom avea industrie și 
după epoca industriei dar s-ar putea ca în devenirea omenirii altceva 
D e gM leas După cum nici astăzi nu renun- 
fade: 3 itor nu vom renunţa la maşinile cu inte- 

, ele mecano-informationale sau informational-inteligente 
pe care le va lăsa cea de a doua revoluţie industrială. i 


: Pas aed 3 va sti sá rezolve problemele energiei şi ale ecologiei 
oh phy pentru a ne păstra optimismul în această privinţă, atunci 
ern al societăţii va fi determinat de tehnologia specifică 


celei de a doua revoluţii industriale, de asigurarea unei infrastructuri 


electronice a societăţii Implicatiile si nee : à 
° € conditiil E 
doua revolutii industria] ! 9 fille sociale ale celei de a 


c : e ar putea împinge societatea cu rapiditate înspre 
pai ela, datorită posibilităţii potenţiale a acestei revoluţii de a duce 
a o nouă mare creștere a productivităţii muncii şi pe această bază la 


întreaga transformare a vieţii societăţii şi vieţii omului. 


x 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


itl. 2, VALOAREA ECONOMICA $81 MONEDA ELECTRONICA — 177 
Tehnologia este însă întrepătrunsă cu procesele economice ale E; 
cetății, iar acestea din urmă cunosc un înveliș care aparine vine 
monetare. Moneda a ridicat întotdeauna probleme dar fără ea viața rd 
nomie nu ar fi fost posibilà. Moneda, fluid al vieţii economice, in =. 
matie cu continut economic, abstractiune necesară relaţiilor pal 
convenție pentru usurarea schimburilor, concretă sub forma de agina, 
wtun, cupru, argint, aur, simbolică sub formă de hirtie, invizibilă sub 
forma electronică, cum va trebui ea privită in viitor ? Cum va evolua 
moneda tinind cont de cea de a doua revoluţie industrială, de trecerea 
spre comunism ? 

Moneda este înscrisă in lista generală a invențiilor omenirii, fiind 
desigur o invenţie în domeniul funcţionării economice a societăţii. Ea 
nu este „invenţia unei minţi ingenioase, cum s-au inventat atitea lucruri 
inlume*93, ci rezultatul unui proces, o consecinţă a relaţiilor economice 
dintre oameni în societate. La început metalul preţios sau metalul de 
valoare durabil, era un instrument de schimb prin cantitatea (mărimea) 
şi puritatea sa. Apoi, pentru ușurință, trebuie ca bucata de metal să 
fi fost marcată cu greutatea si calitatea metalului, o dovadă fiind urmele 
lingvistice în denumirea unor monede ca „pound“, „livre“, „rublă” care 
pornesc din unități de greutate. 

După Herodot 34, prima monedă a fost bătută sub o autoritate de 
stat, în secolul VIII înaintea erei noastre, în Lidia, un regat în Asia Mică, 
dar este posibil ca ideea să fi fost împrumutată de la Hitiţi iar chinezii 
au inventat-o in mod independent %. Schimbul prin intermediul unor 
metale ca argintul, aurul, cuprul, sau printr-un aliaj de argint şi aur, 
numit electrum de greci, a început acum aproximativ 4 000 de ani®. A 
trebuit să treacă peste o mie de ani ca asemenea metale să devină mo- 
קט‎ în Lidia. De aici baterea monedei trece in Grecia si apoi în Roma 
antica. 

Inventia monedei a fost socotită ,de aceiași importanţă pentru 
K deu ca si invenţia alfabetului*?7, Limbajul natural nu a 
ien]. it xu náscut 00818 cu omul, cu munca $i viata socială, 
ו‎ a 5 însă p inventie, rezultind din analiza limbajului vor- 
IB Grade seu banul o aparitie la fel de naturală ca si limbajul 

vàr o inventie, ca alfabetul ? 
ritel re is întimplat, spre exemplu, dacă omul ar fi apreciat dite- 
tàtile sale si aR eee em lor functionale in, raport cu necesi- 
y Vise. cua NIA ipi ? ee dacă ar fi gradat valorile de utilizare 
nament stiintific ve OCR e Aceasta ar fi presupus un anumit rafi- 
Gimi de arii $ economic acumulat in societate care nu era posibil 

ani în urmă, Astăzi, fiind moştenitorii unei traiectorii istorice 
—— 


n Vezi Edw 
the ard de Bono (ed). An illustrated: history of inventions ro 
wel to the computer, London, Thames and Hudson, 1974, p. 174. n 


23 St. L Dumitrescu, Tre 
^ Vezi op. cit, p. 103. ratat de monedă, ed, a II-a, Bucuresti 1948, p. 164. 


An illustred history of inventions, op. cit, p. 174, 


ez T. K. G : , . 
Houghton ל‎ ine Money, whence it came, where it went, New York, 


7 Vezi St. L Dumitrescu, op. cit, p, 164. 
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nu ne gîndim că lucrurile ar fi putut evolua și altfel din punct de vedere 
economic. Viaţa noastră economică si socială comportă multe invenţii 
economice si sociale, printre care şi aceea a banului. Banul a fost legat 
de apariţia mărfii, de cerere si oferta. Societatea nu a reușit să cuan- 
tifice valoare de întrebuințare care ar fi putut să fie o măsură fizică 
generală a producţiei. Aceasta ar fi implicat anumite convenţii de eva- 
luare, dar cite convenţii nu avem în funcţionarea de azi a economiei ? 

Societatea nu a reușit să lege concret valoarea economică de muncă 
dar a reuşit să creeze bani, costuri $i preţuri, o sferă monetară atașată 
producției şi consumului, care în anumite perioade de timp este corect si 
bine ancorată în realitatea propriu-zisă economică, aiteori descentrată 
cu intenţie sau fără intenţie. 


III.3.2. Muncă, valoare si economie 


Într-o societate activitatea utilă poate totaliza un număr total de 
ore de muncă (M). O parte din aceste ore de muncă, depuse în institu- 
tile si întreprinderile de stat sint contabilizate, o altă parte depuse în 
locuinţe, familii, precum si pentru activităţi obşteşti, desi sint la fel de 
utile din punct de vedere social nu se contabilizează : 


M,— M + Mp [1] 

unde : 

M, == munca totala; 

M = munca ce se contabilizeaza ; 
My == munca necontabilizata dar utila. 

Munca ce se contabilizeaza (M) sta la sursa valorii create si recu- 
noscute de societate. Presupunind că valorii îi atribuim o unitate de 
másurá?* dacă resursele fizice necesare producţiei ar fi nelimitate ,va- 


loarea-muncă a produselor este egală cu munca societăţii“. Dacă însă 
resursele sînt limitate atunci valoarea va fi : 


V=aM [2] 


unde a este un coeficient numeric care depinde de modul de functionare 
al economie. sau în cazul utilizării unui model matematic, de natura 
8008001 ^^, 

Coeficientul a reflectă influenţa limitării resurselor asupra valorii 
economice, faptul că distribuirea valorii pe produse este influențată de 
limitarea anumitor resurse. În acest sens observăm că „valoarea, desi 
este afectată de resurse, se creează numai ca urmare a muncii vii, dar 
nu poate fi egalată cu munca vie decit într-un caz cu totul particular. 
Factorul, a depinde... de excesele de evaluări in muncă... care revin re- 
surselor.,.“4",Concluzia de mai sus, bazată atit pe consideraţii de prin- 


2 Vezi M, Dra 


gănescu, Muncă si economie, Bucureşti, Editura politică, 1974. 


3 Op, cit, p. 100, 
4 Vezi Op, cit, p. 105—108 ; 137. 
^ Op. cit, p. 137. 
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cipiu cit şi pe utilizarea unui model de tip של‎ Cae hate ל‎ 
producţia societăţii, Pape şi ceea ce se petrece astăzi in practică 1 
air 0 ve Ari} resurse or. 
GE Cen eal observat ca esenţial este faptul că valoarea pro- 
ductiei societăţii (în înţelesul valorii deduse din muncă) nu depinde d 2 
volumul productiei in mod direct, ci numai indirect, prin influenta out- 
put-ului si resurselor limitate asupra coeficientului a. Mai trebuie obser- 
vat că unitatea de muncă este considerată ora de muncă dar stim că 


există muncă simplă şi muncă complexă. S-ar putea atunci lua : 


vL 
— 


M = xM, [: 


unde : 
M, — numárul de ore efectiv prestate ; 


coeficientul mediu de complexitate a muncii la scara societăţii 


= n | 
Atunci valoarea va fi: 
V= ax Mo [4] 


şi numai lipsa de efort in determinarea coeficienţilor a şi x ne împiedică 
de a avea o unitate de valoare-muncă, deși acest lucru nu ar trebui 
să fie prea greu in practică. Într-adevăr, x este un factor care depinde 
de educaţia societăţii, de creșterea pregătirii profesionale în raport cu 
tehnica şi tehnologia modernă și s-ar putea găsi o metodă de evaluare. 
Relaţia [4] arată că putem avea o unitate de valoare diferită de unita- 
tea de muncă. Valoarea totală produsă de societate nu depinde însă di- 
rect nici de volumul producţiei si nici de productivitatea muncii ci în 
primul rînd de muncă dar si de creșterea complexității muncii si de 
limitarea resurselor. De aici posibilitatea de a supraaprecia valoarea re- 
Gee? Gi nanas valoarea. In ceea ce priveste munca, 0 
Ae de emp si pee M care sa tina cont atit de efortul complex 

91 pe această cale să se determine concret coeficienţii x 


oo s a A „posibilă Nu este nevoie ca fiecare om sš poarte un 
We ahi ‘dé andak efortului sau in muncă ci numai cunoaşterea timpu- 
tori biologi a As cunoasterea factorului x determinat prin măsură- 
aie. pe cazuri experimentale ajutate de aparatură electronica. 

ne Mea ו‎ (V), nu se poate mari prea mult de la 
care creşte im ede ‘a altul, Creşterea se poate face în măsura in 
- ae ut „de muncă si complexitatea muncii, sau apar schimbări 
ו‎ See Aceste schimbări sint lente de la un ciclu de produc- 
figi tos eur 2 ze Arno dec mai îndelungat valoarea se poate modi- 
productia pos emn ficativ, Între două cicluri succesive de producție, desi 
e uh 2 FA mult, valoarea rümine de fapt constantà. Ceea ce 
misi Bot pro ucjia, creşte valoarea-monetară si nu valoarea- 
utem. lega valoarea-monetarà de valoarea-muncă prin relaţia : 


Paz bV (5) 


unde ; 


b este coeficientul de iransformare ; 
P = venitul national in moneda ; 
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1 ן‎ 5 i ^ fără a 

Dacă simplificám lucrurile, numai în see pe CO a 

i ificati : dă si corectă a acestor ; m ; 

schimba semnificaţia pr ofund š ¿ | iy aor 
cu R cantitatea producţiei fizice. Preţul pe unitate de producţie fizică 


fi atunci : 


pb [6] 
R 
De fapt, pretul p este stabilit de stat. In detaliu, ec stabileste cd 
turile de preţuri între mărfuri, dar este obligat să a it del e p ג‎ š 
referintá pentru unul din produse. Acest lucru revine la guis Ped š 
lui p pe unitatea de producţie fizică. De aceea si coeficientul Pee 
formula (5) depinde de aceasta alegere, depinde în ultimă instanţă de 
alegerea preţului de referinţă al unui produs. 

Trebuie să ne oprim un moment asupra acestui fapt fundamental. 
De la muncă la preţ intervine un element de alegere, putem spune 
arbitrar! Pînă la un anumit punct acest lucru nu este prea grav. Eco- 
nomia funcţionează destul de bine si in aceste condiţii. Tot secretul 
este acela ca statul să fie factorul esenţial de echilibru economic și mo- 
netar, ceea ce reusim in mod evident în sistemul socialist. Acest lucru 
este recomandat uneori şi pentru sistemul capitalist, un exemplu în 
această privinţă oferindu-] John Kenneth Galbraith. El remarcă cu amă- 
raciune pentru societatea capitalistă : „La capătul a 2500 de ani de ex- 
perientá si a 200 de ani de studiu asiduu avem sisteme monetare la fel 
de nesatisfăcătoare cu oricare din cele din trecut din timpuri 66 
Observind că după 2500 de ani de monedă s-a ajuns, în țările capita- 
liste, la combinaţia dintre inflaţie şi depresiune, care apăreau izolat 
înainte, subliniază : „Puține istorii ar fi putut avea un sfirşit mai puţin 
fericit“#. În acelaşi timp el este de părere că problemele pot fi rezol- 
vate dacă se renunţă la construcţii economice artificiale şi se ţine cont 
de forțele sociale adinci care controlează comportarea umană. Galbraith 
recomandă în esenţă o intervenţie puternică a statului în viata econo- 
mica‘, controlul prețurilor si salariilor de către stat, planificare eco- 
nomică de către Stat, o mai mare echitate economică pentru diferitele 
pături ale populaţiei, moneda să fie supusă funcţionării reale a econo- 
miei $1 să se renunţe la politică monetară, mentinindu 
fiscală etc. Galbraith, lăsînd la o parte problema regimului social-politic 
care poate realiza cele de mai sus, crede că dacă fiecare stat are o 
economie stabilă, prin asemenea metode economice se poate asigura şi 
stabilitatea schimburilor internaţionale. " 
Este evident cá Galbraith 
tip statal in care fiecare centru de putere isi 
moneda, alegind un 
Sale la scarà national 
problemele relatiilor e 
monedă internaţională 
MM 


a it i 
- LE Galbraith, op. cit., p. 364, 


^ Op. cit, P. 369—376, 
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° Hate 1 ea au nevoie de o 
e relerinta la care să se raporteze in mod corect 
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sibil fără a ancora 

are acest cru posibil fără i 
ion: Este oare acest lucru DR 

Ja as rece intr-o realitate economicá evidenta : E 

2 carui stat int ltat i Po ipsis Bee 

al כ‎ lă ipoteză, o asemenea ancorare. Ce - se 

i a anb je 1? Ce fel de lume e 1 

uc m = a 4 : E : aac Š ) ai 

fi ea acceptata subiectiv de populatie 3, MA! 

| irerea altora, manevra o serie de aspecte 

1 intenţii ? Ci insem Cé ra 

inisine intenţii ? Ce ar însemna ca o ere 

context international in care celelalte 
n ext internat 


> 


k 1x talx a As 
eamná a egala valoarea-monedă (totală) cu va 
Seami a eB 


P=bV = V=axM, [7] 


i a d roductie să scadă de la 
A ca preţul pe unitatea de producţie s 
0 ar insemna ca pretul pe ir, deoarece V = ax M, & con- 
ein de producţie la altul. Într-adevăr, deoarece V ax Mo 
un ciclu d u 
stant, 


Be [8] 


1 ic 'oductie 
unde R este productia fizicá, care creste de la SER E יש‎ A 
~ * Y `. .,,2%: .. ~- ă deci + 5 € š 
la altul datorită creşterii productivității muncii. Rezultă š 
Productivitatea 


n= R [9] 
M, 


va avea valori diferite in douá cicluri de productie 5110005106 : 


R 


LR. En [10] 
= — Ne = 
Ay Mo ? 2 Ms 


incit preturile consecutive a doua cicluri de producţie : 


umm [11] 
Py na 
ar trebui să fie in ra 


Reglajul prețurilor trebuie să se facă astfel încît d 


e fiecare dată 
PR = V = const. Moneda totală nu ar mai de 


pinde de alegerea unui 
lille arătate, depen- 
semna pentru populație să ştie 


notiu- 
mentul 

cind se va sti că moneda simbolizează efort uman ? Si întrucît am vä- 

Zut că trebuie să ţinem imi 

comportamentală cind m 

Sumul mediului in care t 


oneda va reprezenta într- 
răim ? 


un anumit mod Si con- 
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depinde in foarte 


0 1 scut că funcţionarea economiei ° : 
(um | depinde şi 


mare măsură de comportamentul populaţiei. Este adevărat, 
de comportamentul instituțiilor şi statului. 

Orice construcţie teoretică economică, inclusiv nat 
matica, este valabilă in condiţiile unui anumit comportament al subie 'i- 
lor economici si al populaţiei. Descrierea statistică a unui gaz se ierta a 
pe o comportare dată odată pentru totdeauna a moleculelor de gaz. es- 
crierea unei populatii in actiune economicà depinde de modificarile € oe 
portürii acesteia, proces istoric inevitabil, depinzind de progresul socie- 
tátii, de invențiile ei, inclusiv de inventiile economice si sociale. 

Mai mult decit atit, funcţionarea „gazului“ economic depinde de 
reglajul instituţiilor şi statului, de acei subiecţi care iau „decizii în 
structurile de conducere ale societăţii. Dacă o teorie economică 181 gà- 
seşte sediul în mintea unor factori de decizie atunci, bună sau rea, teo- 
ria va influenţa funcţionarea „gazului“ economic. Procesele sint deci 
de două ori mai complicate decit în fizică. Comportamentul populaţiei, 
comportamentul structurilor de conducere, influenţa teoriilor economice 
sint legate atit de strîns între ele încît a le cuprinde pe toate într-o 
singură imagine apare foarte greu întrucît sînt într-o continuă schimbare. 
Totuşi, istoria cunoaşte şi perioade de reuşită, mecanismul keynesian 
de reglaj în anumite condiţii si perioade s-a putut aplica în unele {ari 
capitaliste. Odată însă cu schimbarea stării de acțiune economică, el 
începe să reflecte realitatea cu erori, aplicarea lui în continuare nu mai 
duce la efectele scontate. 


sub formă mate- 


II.3.3. Implicatiile electronicii asupra monedei 


Revenind la subiectul nostru, alegerea b = 1, ancorarea monedei 
în volumul muncii societăţii, tinind cont si de efectul resurselor limitate, 
deci de cerințele ecologice, în cele din urmă va impune o mai mare 
autenticitate din partea statului în reglajul economic. Economia si mo- 
neda vor deveni transparente pentru oricine, numai o democrație nouă 
va putea face faţă unei functionári cu b=1. Bánuim că implicaţiile vor fi 
mari, s-ar putea ca o trecere bruscă să creeze dificultăți de adaptare şi 
avînd în vedere necesitatea unei recalculări complexe de la un ciclu de 
producţie la altul (spre exemplu anual sau, pentru început, la cîţiva ani) 
tale lucru nu va fi posibil decit odată cu punerea la punct a unui sis- 
ה‎ beu economic national cu functii corespunzátoare acestei 

rinje. F onica poate contribui la o mai mare autenticitate a econo- 
miei însă probabil sint necesare si alte conditii subiective si obiective 
pentru acceptarea aestei autenticitàti. ME 

Functionarea cu b=1 à i î i 
coe E ues ER mE = pare cá va influenta in special compor- 
miei. O asemenea functionar 
miei prin cresterea venitului 
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esentiali. Acest lucru apare deosebit de important tocmai legat de Ses 
celei de a doua revolutii industriale care rezida in utilizarea intr-un gra 
din ce in ce mai extins a electronicii. Se cunosc criticile aduse atit de 
conducerea partidului cit si de conducatorii de unitati economice indica- 
torului producţiei globale. Acestea au condus la măsurile recente luate 
de conducerea partidului privind perfecționarea funcționării economice 
a societății. 

Se pune totuşi problema dacă pentru a face față anumitor situații 
statul nu ar avea nevoie ca în anumite perioade să admită un b=1, dar 
în jurul valorii unu. Probabil că da, dar o asemenea hotarire ar fi mai 
mult de natura politicii economice, aceasta ar însemna reaparitia monedei 
ca monedă clasică, de fapt ar însemna admiterea unei anumite politici 
monetare de reglaj între anumite limite. Tocmai datorită acestui fapt 
este posibil ca aspectul de moneda să nu dispară. 


Ar mai trebui luat în consideraţie încă un aspect şi anume impli- 
catiile directe ale electronicii asupra monedei. Noţiunile de monedă 6- 
lectronicá si de transfer electronic de fonduri încep să prezinte un deo- 
sebit interes. Fenomenul s-a manifestat în S.U.A. si el adaugă fără îndo- 
ială noi capitole istoriei agitate a banilor. Este important de a urmări 
acest fenomen si de a încerca a desprinde unele tendințe de viitor. La 
© conferinţă internațională recentă în domeniul calculatoarelor electro- 
nice o secţiune a fost dedicată temei „Vor înlocui calculatoarele mone- 
da 2845, În S.U.A. s-a constituit o Comisie națională pentru transferul e- 
lectronic al fondurilor care într-un raport către Congresul ţării arată că 
sideră că tehnologia peer uia does ibi ו ו‎ ilor See 
de atitudinea consumatorilor si r i = oe tările ea da a 
לול‎ rae ee $1 mai ales de reglementarile legale, de pro- 

conomiei de scară. Utilizarea mijloacelor electronice apare ine- 


vitabilă „ca singura alt ivă i à 
: ernativa la îngroparea noastră prematură in mor- 
minte 66 7 EE a 


O componentă importantă a celei de a doua revoluții industriale va 


B rui evidenţelor pe hîrtie în toate domeniile, înlocuirea do- 
ES dine nak Ps on de hirtie cu semnale electronice. Moneda nu dispa- 
sportul ei us ra de vedere, dar dispare suportul ei clasic odatš cu tran- 
Si se s ו‎ pa eu Suportul. Moneda se înregistrează, se transmite 
dentà CURAS informational. Acest lucru scoate puternic in evi- 
T AT TE informaţional al monedei, desigur caracterul ei de in- 
ב‎ 9 mică. Cu ce va 11 atunci, într-o perspectivă mai îndepăr- 
Aia, e epica această informaţie economică de alte informaţii eco- 


5 Vezi in vol. Com 
2d jl. pcom 76, Twelth LE.E.E. Computer society int i 
p tee 1976, San Francisco California, comunicările : Tos B. ה‎ 
es id SASS PA Ei M om P. 120—122; Charles P. 
uh ; Atlanta, Georgia). An o rtunit 2 Ç 
p Poe ; John P. Totten (National Bank Americard Tae Tee ee 
* tomorrow's value exchange networks, p. 125—128. a 


46 ; . 
Vezi B. Jurgen si M. L. Ernst. Electronic funds transfer : 


Soon? in LE.E.E. Spectrum, 14, mai, 1977, p. 51— 57. too much, too 
97 Op. cit., p. 51. 
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nomice ? Nu se deschide oare tocmai un cîmp liber tratării substanţei : 


conomice în sensul sugerat în paragrafele precedente ale acestui studiu ’ 
Razele de date informaţionale de care vom dispune în viitor nu ne vor 
ipulări simple ale unor mase complexe de date ? Desigur 

a structură. O asemenea 
a spre exemplu produc 


permite man 
aceste mase de date vor fi organizate, vor ave 
structură cu datele din celuiele ei poate reprezent (et ; : 
tia fizică, asemenea structuri putem să le atasim nu numai întreprinderi- 
lor dar şi oamenilor în funcţie de nevoile lor, desigur cu anumite flexi- 
bilitati de interschimbare în fiecare din aceste structuri. Și oare asemenea 
structuri nu vor sugera ele insele cifre agregate pentru producţii fizice 
heterogene ? Fără îndoială că ne găsim în faţa unui cîmp deschis şi multe 
puncte de vedere se vor conirunta. 

Acest lucru se reflectá si in comunicárile sesiunilor dedicate banilor 
electronici. John K. Tottent este de părere că banii nu vor putea fi nici- 
odatà inlocuiti, ceea ce probabil este adevárat si vede in banii electronici 
nimic altceva decit o simplă schimbare de suport fizic fără alte implica- 
tii posibile în viitor. John B. Benton consideră că apariţia monedei elec- 
tronice, este numai punctul de pornire al unei mișcări care ameninţă să 
schimbe fundamental legislaţia care reglează astăzi practica instituţiilor 
noastre financiare“49, El ridică, fără a intra în alte detalii, si problema 
legăturii dintre valoarea economică şi moneda electronică. 

Din lucrările citate rezultă însă un proces interesant, grefat pe tra- 
ditia societăţii americane de luptă între conceptul unei bănci centrale si 
un sistem de bănci particulare si de stat descentralizate. Istoria acestei 
iupte poate fi găsită în cartea lui Galbraith despre bani50, de unde se poa- 
te deduce necesitatea centralizării în viața monetară a unei naţiuni. Acest 
fenomen este sprijinit, aproape impus de apariţia monedei electronice. 
Lupta dintre ideea centralizării şi a descentralizării monetare s-a reluat 
astăzi în jurul monedei electronice. Înțelegerea ei depinde însă si de as- 
pectele tehnice ale problemei. ] 

07 el pal UI crt da UE sistem monetar electronic, din punc- 
informatic. Terminalul TRES icy de che Iain ay 
OLTT) este un 1 : i de g iseu (on-line teller terminal, 
€ n lucru obisnuit pentru sistemele informatice actuale. In ul- 
rata eg ee d ese bancare automate, fără deservire de 
disponibile 24 de ore timp ה‎ otek ivu qind 
realizeazá cele mai multe servicii Dinata ee c» 859539; antomate: se 
„ci ? ge ; retrageri de bani, transferur 
de fonduri intre conturi individuale, depuneri, verificàri de conturi ed 
care persoanele. Un astfel de terminal (ATM==autom: E 
este activat de client prin folosi Ai M==automated teller machines) 
osirea unei cartele de plastic cu strat m 


ti in gi t 1 8 te j e aut ) 3 8 ite n 
n | bani®!, , C mate Š int 0 ג‎ nk 1 


lag- 


al pentru 
În jurul terminalelor automate s-a născut discuția 


s Vezi J. K, Totten, op. cit, p, 125 
: B. Benton, op. cit., p. 120, ; 
9 veq T Galbraith, op. eit. 
E n 5 3 > “Tao 
ae da P ee e Bilton automat funcționează în plata oraşului Cambrid 
sitátilor Harvard 'MIT er liber!) din Massachusetts, SUA antru s B nias 
, "ete, ca şi pentru populatie RITE יש‎ univer- 
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dacă ele sint sau nu sint filiale bancare. Dacă sint ל‎ idc A NE 
care atunci legea care limitează numărul de filiale va limi a Teen dem : 
minalelor automate utilizate in afara sediilor bancare si deci va frin: 
dezvoltarea banilor electronici. ; 2. 

O altà categorie de terminale, numite terminale pentru hn a 
vînzare (POS=point of sale terminals) se amplasează în magazine pentr! 
a satisface unui dublu scop : atît operaţia bancară în raport cu cui patat 
torul cît şi cu magazinul comercial. Un asemenea terminal realizează le- 
gătura monetară dintre clienţi, magazin si bancă. În 1976 funcționau în 
S.U.A. peste două mii de terminale POS apartinind la peste zece banci. 
Terminalul POS asigura pentru magazin $1 controlul stocurilor si calculele 
contabile necesare, prin intermediul sistemului informatic bancar la care 
este conectat. Pentru asemenea tranzactii cartela de plastic, magnetica, 
este din nou esenţială. 

Se dezvoltă însă şi sistemul telefonic al transferului electronic al 
fondurilor, de la domiciliu sau din instituţii. Atît utilizarea vocii cit şi 
comenzi suplimentare pe claviatura te:efonului pot fi utilizate pentru re- 
cunoaștere. În acest sistem, nu mai este nevoie de cartelă magnetică. 


plata drepturilor de asigurări sociale, pentru plata salariilor etc. se face 
automat transferul fondurilor în conturilor personale ale cetăţenilor res- 
pectivi, evident printr-un sistem informatie destul de complex care im- 
plică unitatea emitentă, banca cu care lucrează, sistemul care asigură 
transferul automat al fondurilor (ACH—automated clearing house) şi 
băncile unde se găsesc conturile personale ale celor vizati. Se apreciază 
că acest sistem, care a început să fie utilizat din 1972—1973, va ajunge 
sa asigure în anul 1985 circa 10 miliarde de plăţi, un sfert din totalul a- 
preciat pentru 1985. 
es. ROME gindim. la combinarea tuturor sistemelor de mai sus intr-o 
; eu infa constituirii sistemului monetar electronic este evidenta. 
= s 3 momentul de fafa costurile acestor sisteme electronice au 
iih e mari, numai băncile cu un număr mare de tranzacții pu- 
= Es " ada a BA electronic. Presiunea unei economii de scară va pu- 
uoles Atat sie ה‎ bancilor mici. In acelasi timp, calea elec- 
ו‎ rios erfi ו‎ companiile industriei electronice acordă 
Cds eticii .- engan specializate pentru operatiuni ban- 
lw vel ror “ שר‎ rac ictii între necesitatea de a se ataca problema 
Mn a Pas ו‎ ca statul sà nu se amestece de- 
electronică. Se n M SPIRE natt = al rente de moneda 
Gil el nu A să N A ra i n ce ec in urmă va fi imposibil ca sta- 
nelar. placea s In tunctionarea efectivă a întregului sistem mo- 
extins Ja var dli in ata necesară acestui sistem se impune a îi 
15 millarde d aționa ă si se apreciazà cà va implica cheltuieli qe 10— 
e de dolari în următorii zece ani pentru hardware-ul si soft- 
s-ar putea să fie redusă avind în vedere revolu- 
introducerea microprocesorului, costul total mai 


ware-ul necesar. Suma s- 
fia pe care o produce 
redus al echipamentelor, 
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Ritmul de introducere va depinde însă de adaptarea. populaţiei în- 
trucit tranziţia la noul sistem trebuie să se facă lin, treptat. La întreba- 
rea dacă electronica va înlocui banul răspunsul dat de John Totten este 
următorul : „Dacă ne întoarcem la tema principală a sesiunii noastre, 
«va înlocui electronica banii ?» bánuiesc că toți credem cá electronica va 
deveni principalul mediu de schimb, acela pe care noi îl considerăm rtro- 
nedà. Cred cá eforturile noastre de inceput pun bazele retelelor de schim- 
bare a valorii (economice) de míine*5?, 

Trebuie sá retinem cá evolutia monedei, sub forma ei electronicá, 
s-ar putea sá readucá problema valorii economice pe primul plan, in 
relatia ei cu moneda. Moneda electronicá ne poate determina sà regindim 
fundamentele economiei. 

Puneam mai inainte intrebarea dacá o tará isi propune sá functio- 
neze cu b—1 ce se va intimpla cu pozitia ei in contextul international ? 
Tara cu b—1 va apare cu un anumit mod particular de a-si construi mo- 
neda si se va gási de la un ciclu de productie la altul cu moneda si pre- 
turile reconsiderate. Evident, acest lucru va fi posibil numai in conditiile 
unei monede electronice bazate pe un sistem informatic national adecvat. 
Altfel, constantele de timp ale calculelor ar deveni prohibitive. Reconsi- 
derarea monedei sale fatá de monedele celorlalte state implicá in acelasi 
timp recunoasterea intrenationala a unei relatii obiective intre monede. 

Dacá toate statele vor proceda la fel, conditiile economice reciproce 
vor trebui actualizate de la un ciclu de productie la altul, lucru iarási po- 
sibil numai in prezenta monedei electronice. Ceea ce apare insá ca deo- 
scbit de promitátor din acest punct de vedere este faptul cà diferitele 
state cu centre de putere, pot emite in continuare moneda proprie, nu 
mai este nevoie de tendinta de concentrare economicá a centrelor de pu- 
tere din cauza presiunii monetare, nu este nevoie ca vreuna din monede 
să fie mai privilegiată decît alta. In fata adevărului economic, oricît de 
fluctuant ar fi, nimeni nedetinind moneda cheie nu va putea prin emisi- 
unea sa de monedă să devină bancherul lumii. Electronica ne va pune 
cu timpul în fata adevărului monetar si economic. Cele de mai sus nu 
inseamnă că știința economică va căpăta rigurozitatea ştiinţelor fizice. 
„Gazul“ economic va avea întotdeauna la bază într-o însemnată măsură 
comportamentul subiecţilor umani. Iar aceştia nu pot fi descrisi prin legi 
riguroase, matematice. Realitatea economică este de aceea numai pe ju- 
matate matematica lar jumătate este fenomenologică. În anumite peri- 
oade de timp comportamentul colectiv poate 11 încadrat matematic, su- 
pus rationalitatii științei, Nu știm ce va deveni economia cu timpul dar 
știm că ne așteaptă o perioadă în care electronica pátrunzind în mecanis- 
mele ei monetare ne obligă la atitudini dar şi la teorii noi, 


82 J. K. Totten, op, cit., p. 125, 


IV. Automate, roboți, automatizări suple, sisteme 
tehnice ale celei de-a doua revoluţii industriale 


IV.1. Automate si automatizări 
IV.1.1. Operatori alfabetici, algoritmi si automate finite 


Pentru utilajele si sistemele tehnice ale celei de a doua revolufii in- 
dustriale este utilă o trecere in revistă a unor aspecte de principiu pri- 
vind modul în care aceste sisteme noi, bazate pe structuri microelectro- 
nice şi structuri informaţionale cu proprietăţi de inteligenţă artificială, se 
încadrează în structurile automatizării clasice sau determină modificarea 
acestora si adaptarea lor la noile tipuri de utilaje si celule de fabricaţie. 

Care este relația dintre automatizare si noţiunea teoretică de 


automat ? 

: O scurtá incursiune teoreticá este necesará. In tehnicá, comunicatia 
şi prelucrarea datelor sînt procese informaţionale de bază. Dacă în le- 
gătură cu comunicaţia s-a dezvoltat teoria statistică a transmisiunii in- 
formaţiei numită, deseori, teoria informaţiei, procesele de prelucrare a 
datelor au la bază teoria operatorilor alfabetici, a algoritmilor, teoria au- 
tomatelor, a limbajelor formale etc. 

Noţiunea cea mai generală folosită în prezent este aceea de opera- 
i alfabetic. * Ea se referă la transformarea unui cuvînt într-un alfabet 
= intrare, intr-un alt cuvînt într-un alfabet de ieşire. Alfabetul de 
5 rare este constituit dintr-o multime de litere care pot fi simboluri ori 
obiecte de orice natură. Numărul literelor este finit. 

Alfabetul de intrare poate fi scris simbolic sub forma 


2 U={a,, [4 EU ap} (1) 
lar alfabetul de iesire 


Y = (Bu Bg, eee Ba) (2) 


erect tbat, care după cum am văzut este o noţiune abstractă (întrucît 
n abetului pot fi orice fel de realități desemnate cu litere, 
av: wee exemplu, obiecte si masini ale muncii), se pot compune 
Espa: bee este o secvenţă finită de litere într-un alfabet. Un 


* După cum se 

1 va vedea, operatorul alfabetic acționează între i i 
ie, vise puteri aves Bates oaro trebuie scoped stabilească sau are „i 
a hgure : , Sau nol intrări si noi ieşiri. Cu ce fel i 
Tuer paral da malama? Este exigant m asemenea operatori 5 ל‎ 
tegi ere As ly cuncaște mediul exterior si îşi stabileşte intrări si 

rile pe care şi le- DR 
mai generali decit operatorii alfabetici.. ee ai med. vor í 
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cuvint poate fi, pentru limbajul natural, un cuvint uzual sau o propozi- 
tie, o frază ori un text intreg. In aceste ultime cazuri alfabetul cuprinde 
si litera vidă. Un cuvint cuprinzind numai litera vida este un cuvint vid. 

Multimea cuvintelor intr-un alfabet poate fi, in general, infinită. 
Alfabetul | a, b } sta la baza mulţimii de cuvinte a, b, aa, bb, ab, ba, 
aaa, aab, ... care poate continua fara sfirsit. 

Operatorul alfabetic asociază unui cuvint în alfabetul de intrare, 
un cuvint în alfabetul de ieşire. Operatorul alfabetic nu arată şi cum 
anume se poate trece de la cuvîntul de intrare la cuvintul de ieși 
arată, în sensul teoriei mulțimilor, corespondența (relaţia) între mul 
cuvintelor de intrare si mulţimea cuvintelor de ieşire, pentru domeni 
de definiție la care se aplică operatorul alfabetic. El poate lua deci 
forme de funcţie sau de aplicaţie etc. 

Între materia primă, energia, forța de muncă şi alti factori care 
intră într-o fabrică si produsele care ies există un operator alfabetic. 
De obicei operatorul alfabetic este înțeles informational, dar de fapt ope- 
ratorii alfabetici informationali sint numai o subclasa a operatorilor al- 
fabetici. 

Operatorul alfabetic poate fi realizat printr-un algoritm, care arata, 
procedeul pas cu pas, de trecere de la cuvintul de intrare la cuvîntul de 
ieşire. 

Algoritmul este un procedeu care poate fi realizat automat, el este 
enunţul unui automat $i deci operatorul alfabetic poate fi realizat prin- 
tr-un automat. 

Automatul poate fi o structură hardware, cum sînt circuitele cu 
contacte şi relee, ori o întreagă fabrică care ar funcţiona fără interven- 
tia omului ; automatul poate fi un program de calcul care funcționează 
pe un calculator electronic, căci programul este un algoritm transpus în 
limbajul de programare al unui calculator; automatul poate fi o com- 
binatie de hardware si software. 


Algoritmul, ca enunt al unui automat, este o nofiune foarte impor- 
tantă. Algoritmul este un operator alfabetic la care se specifica un 
finit de reguli de acţiune. Eficienţa unui program sau a unui automat d 
pinde de modul in care a fost conceput şi proiectat algoritmul cores} 
zător, Eficienţa mai depinde si de limbajul în care au fost scrise pros a 
sí datele care sint prelucrate prin program. Programul si datele, scri 
tr-un anumit limbaj, constituie structuri informaționale. Acestea le 


sebim de structurile microelectronice care oferă suport fizic structurilor 
informaţionale. 


Limbajul de programare este un sistem de notații pentru scrierea 
algoritmilor și structurilor de date. Limbajul de programare este un lim- 
baj formal, adicá un sistem matematic, respectiv o multime de cuvinte 
într-un alfabet, care satisface unor reguli de formare corectă. - 
: Limbajul natural are un alfabet finit, o mulţime finită de cuvinte 
în sensul strict al cuvintului „cuvint“ şi o mulțime infinită de propoziţii 
" ut, adicá 0 mulţime infinită de cuvinte în sensul teoriei operatori- 
aps apele, Nu este încă dovedit că limbajul natural este un sistem 

ematic, deci nu este dovedit că face parte din clasa limbajelor for- 
male. Dimpotrivă, se adună tot mai multe elemente care pala că 
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limbajul natural este mult mai legat de realitatea vie a ființei umane, 
decit un limbaj formal, complet obiectivizat. oe 

Operatorul alfabetic si, deci, algoritmul se aplica unei realități 
discrete, lingvistice, digitale. Se ştie însă că orice funcție continua poate 
fi reprezentată discontinuu. De aceea, după 0 asemenea operație, ope- 
ratorul alfabetic se poate aplica si informatiei continue, adicá informa- 
tiei analogice din sistemele tehnice, de automatizare $i de comunicaţii. 
Operatorul alfabetic se aplică foarte bine sistemelor tehnice, artificiale. 
In privința sistemelor naturale vii, operatorul alfabetic poate fi de ase- 
menea aplicat, dar nu întotdeauna, iar în cazul în care poate fi aplicat 
între intrare și ieşire, nu întotdeauna este realizat printr-un algoritm. 
Problemele sistemelor vii ies, însă, din cadrul acestei lucrări.” 

Noţiunile de automat, instalaţie de automatizare, automatizarea pro- 
ductiei, automatizarea proceselor tehnologice etc. sînt sinonime sau tre- 
buie să facem anumite deosebiri între ele? Este oare orice instalație 
de automatizare un automat în sensul conceptului teoretic de automat ? 

Un automat finit este un obiect 
logico-matematic realizat sau realizabil -Intrare 
fizic intr-un anumit mod. In acest sens 
si un program de calcul este un auto- 
mat căci el poate funcţiona pe suportul Fig. IV.1.1, Automatul abstract. 
(substratul) unui calculator electronic. 


Automatul finit (fig. IV.1.1.) este un 5-uplu 


A 
<U.Y,S,f,g> 


A— <U Vor S gh (3) 
unde U reprezinta alfabetul de intrare (1), Y — alfabetul de iesire (2), 
S — multimea finita a starilor automatului 

Shar, Wrasse , Gp (4) 


jar 1 — funcţia care determină starea următoare a automatului, ₪ — func- 
e gt iesire, a parea (stării automatului ascultă de functia f care 
ms iy ee esi - Seek element al mulțimii tuturor perechilor (oi, «;) 
א‎ o k dim „Cu alte cuvinte dacă se cunoaşte litera de 
urbe 0 " starea actualá a automatului a se stabileste starea 
i k ° uncfia g face să corespundă fiecărui element al multi- 
ae TEO os cr (o1, aj) un element Be in Y. Cu alte cuvinte 
T adis Kids e de la intrare ay $i starea actualá a automatu- 
nei. abileste litera de la iesire Be . Se poate observa cà la fie- 
pereche (apay) corespunde prin f starea următoare az, iar prin 

₪ litera de la ieşire Pe, : 
d MR Aa שה‎ automatului se aplică o secvenţă de litere, deci 
i mid ג‎ Mouse nous literă de la intrare automatul va emite o literă 
cT » a trece ntr-o nouă stare. Astfel, la un cuvint de intrare se 
e an cuvint la ieșire, automatul trecind printr-o succesiune de stări 


* Vezi insă unele referinţe bibliografice la pag. 207—208, 
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interne. Se va observa că pentru a cunoaște cuvintul de la ieșire tre- 
buie să se cunoască starea iniţială a automatului. Pentru același cuvînt 
la intrare, dar pentru diferite stări iniţiale ale automatului, se pot emite 
diferite cuvinte de ieşire, 


IV.1.2. Automate, utilaje, instalații si procese 
automatizate 


Conceptul de automat de mai sus exclude intervenţia omului în 
funcţionarea sistemului descris prin 5-uplul (3). Automatul fiind o no- 
tiune abstractă, se aplică atît sistemelor 112106 cit si sistemelor infor- 
mationale, cum si sistemelor mixte fizico-informationale. 

Un caz particular pentru sistemele informaționale îl constituie uti- 
lizarea alfabetului binar {0,1} atît la intrare cit si la ieșire, ceea ce 
corespunde tehnicii digitale actuale din domeniile electronicii, automa- 
ticii si informaticii. Orice informație supusă operatorilor alfabetici, al- 
goritmilor si automatelor cu stări finite poate fi redată în alfabetul binar. 

În lumina celor de mai sus, programul de calcul este un automat 
informational; un calculator electronic este un automat electronic si 
informațional. Automatul poate fi maşină dacă trecerea dintr-o stare în 
alta implică mişcare mecanică iar ieşirea este o operație mecanică. O 
maşină automată este deci un AUTOMAT, scriind cu litere mari cuvîn- 


tul automat pentru a scoate în evidență înțelesul logico-matematic, abs- 
stract, al acestei noțiuni. 


O mașină neautomată căreia însă i se ataşează un automat de co- 
mandă si control (fig. IV 1.2) este, de asemenea, un AUTOMAT. 


Dacă însă este necesară si intervenția omului (fig. IV. 1.3), atunci 
maşina nu este complet automatizată, ea are numai un anumit grad de 


Intrare lesire 


: ; — 
Intrare lesire tm aa 


co Ç P ` 
i A Mașină 


Automat de coman 


dă și control 


Fig, 1V.1,2, Maşină automată. 


Fig. 1V,1,3, Maşină automatizată. 


automatizare, Omul poate acționa direct asupra maşinii sau poate ac- 
fiona prin intermediul automatului de comandă gi control pe ambele căi. 
Mașina automatizată, mai exact necomplet. automatizată, nu este un AU- 
TOMAT, Numai mașina complet automatizatü este un AUTOMAT, pre- 


supunind neinterventia omului în procesul ei de funcţionare. 


| 
| 
| 
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| 
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Un automat concret poate fi mecanic, pneumatic, jog aos 
tronic sau o combinatie a acestora. Nu vom exclude nici LE care: 
logic din această enumerare, un exemplu oferindu-l cr as jan - of eris 
belul), care funcţionează ca un automat neuronic, fără intervenția 
ştientă a omului. ° E As 

Consideratiile de mai sus, referitoare la mașini automate $i aulo 
matizate sint valabile si pentru procesele tehnologice. Un proces tehno- 
logic la care se ataseazà un automat de comanda $i control si nu necesita 
intervenția omului (in fig IV.1.2 in loc de „mașină se va citi ¿proces 
tehnologic“), este un AUTOMAT. Dacă intervenţia omului este nece- 
sara, atunci procesul tehnologic este automatizat intr-un anumit grad 
(fig. IV. 1.3), unde in loc de „maşină“ se va citi „proces tehnologic“). 

Utilizarea inteligenţei artificiale în procesele de automatizări caută 
să înlocuiască funcțiile superioare, inteligente, ale omului. Dacă în figura 
IV. 1.3 se înlocuiește omul cu un dispozitiv de inteligenţă artificială, se 
obține structura generală din figura IV. 1.4, unde inteligenţa artificială 
acţionează asupra procesului tehnologic numai prin intermediul automa- 
tului de comandă și control. Sistemul din figura IV. 1.4 este un proces 
tehnologic complet automatizat, cu inteligenţă artificială şi în totalitate 
este un AUTOMAT. Este un proces automat cu inteligență artificială si 
în mod similar pot exista mașini automate cu inteligenţă artificială. 

Inteligența artificială poate însă să nu excludà complet omul, după 
cum se arată în figura IV. 1.5. Mai mult chiar, în mod normal, omul 
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rpretat, problemele pe care ea nu le 
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: i /nă omatizata 
1V.1.3. Robotul ca automat sau masina aul 


Un caz particular de mașină automata 1 reprezintá robotul. - א‎ 
von Muldau * defineşte robotul în felul următor: 

1) Are un corp care se poate mişca (deplasa), 
corpului, 

2) Corpul robolului este influențat 
cuprinde două sisteme de orientare $i de la AM i 

D unul, se referá la interíorul corpului, la poziţia relativă a par- 
tilor lui; ate | Lm 

11( altul, stabileşte situaţia corpului în raport cu mediul exterior. 

3) Sistemul de comandă se bazează pe programe, in special pe pro- 
grame cu inteligenţă artificială. 

Robotul este deci constituit din dispozitive cu mișcare mecanic 
într-un mediu înconjurător (universul robotului) și dintr-un automa 
conținînd, de regulă, inteligență artificială. Robotul este deci o mașin 
automată, respectiv un AUTOMAT, care poate prelua funcții pe care 
omul le realizează în producție. 

Cea mai importantă categorie de roboți este aceea a roboților in- 
dustriali, al căror univers este limitat la anumite operaţii, manipulări sau 
asamblări. Cercetările în direcţia unor roboţi umanoizi care pot acționa 
într-un univers mult mai extins, prezintă o importanță fundamentală în 
“aport eu roboții industriali. 

O clasă de roboţi o pot constitui roboții biologici care ar cuprinde 
un corp biologic (mașină biologică) si un automat biologic. Nu este exclus 
ca viitoare revoluţie ştiinţifică şi tehnică în centrul căreia se va găsi bio- 
logia, să ducă la crearea de astfel de roboţi, elaborati pentru sarcini li- 
mitate, dotați numai cu inteligența artificială biologică strict necesară. 
Afirmația de mai sus deosebește omul de robotul biologic, căci omul, pe 
lingă un corp biologic și o parte de automat biologic, cuprinde gindir 
naturală deosebită de inteligenţa artificială. Totuşi, omul contine o parte 
de robot biologic, dar aceasta este subor 


donată totalitatii fiinţei sale 
guvernată de activitatea mentală şi deci de e i i 1 š; gin- 
A r Maniac. $ procesele inteligentei si gin- 


De altfel, nu intotdeauna robotul se rezintá c: IAT ci 
mai curind ca o mașină automatizată, in sena] ca M a d 
menzi umane, care se pot face de la consola unui sistem de EL l pri 
voce etc, Totuși, dacă o comandă umană pentru efectuarea u "s 2 dam 
complexe o privim ca o intrare informationalá (fig. IV. 1 p n. 
intrările fizice (materiale, energie), atunci robotul est En de 
AUTOMAT. ste in continuare un 


Se poate observa cum nuanţe 


indiferent de forma 


de un sistem de comandă care 
a care primește informații : 


CST ox 


& 


1 


le de grad de ; i 
„„Se po Š automatizare sînt destul 
pad putem trece uşor, după modul cum privim oo la 
ו‎ intr-o clasă sau alta. Problema esenţială rümine, în rincij iu 
a rolului omului. În cazul celei mai extinse automatizări iim BE 
, 

4 f 

Hans von Muldau: Mensch und Roboter, Herder, Freiburg, 1975 
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is să se facă 


RS “tam prin care proiectarea unui prodi 
se poate imagina un sistem prin care p at, iar fabri- 


automat, toate datele necesare fabricatiei sa se obţină ihe 6 2 
carea produsului sà se facă în continuare automat (fig. IV. 1.1). 


träni CZ 
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Fig. IV.1.6. Robot cu intrare-iesire si informationala, 
pe lîngă intrările si iesirile mecanice. 


timă instanţă, tot vom găsi omul undeva, cel puţin la stabilirea cerinţelor 
pentru produsul care interesează din punct de vedere economic sau so- 
cial. Este posibil deci ca omul să treacă la nivele de comandă superioară 
Şi de concepţie, dar nu va putea fi niciodată complet eliminat. Calitățile 
lui naturale îl fac de fapt necesar și în alte verigi ale sistemului integrat 
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„Informații din 
productie 


Automat 
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Fig. IV.17. Sistem integrat de proiectare 
fabricatie automată. 


automată si de 
din figura IV, 1.7, ca supr 
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şi cu inteligenţă artificială. Evident o serie de funcţii de întreținere : 
reparare trebuie să aparțină omului, chiar dacă și în aceste bete 
este ajutat de metode de diagnosticare automatizată si reparare auto- 
matizată, 


IV.1.4. Tendinte in teoria si practica sistemelor 
de automatizare 


În sistemele de automatizare se constată în prezent cîteva tendinţe 
care pot fi astfel rezumate : 

— constituirea de sisteme integrate, cuprinzind atît partea de auto- 
matizare cit şi partea de sistem informatic ale unei întreprinderi ; 

— aceste sisteme capătă o structură ierarhizată care se impune 
aproape in mod firesc; se ridică atunci probleme teoretice noi, iar teh- 
nologia calculatoarelor electronice şi — în special — a microprocesoare- 
lor, permite să se automatizeze funcţiile de control și comandă într-un 
mod nou. Faţă de structurile de automatizare centralizate se dezvoltă 
structuri descentralizate sau cu conducere distribuită. 

Este important de subliniat faptul că progresele realizate în dome- 
niul microelectronicii, ale noilor microprocesoare, produc schimbări im- 
portante ale structurii sistemelor de automatizare si informatice, iar prin 
acestea pot produce schimbări în structura sistemelor tehnice si socio- 
tehnice, în general. Pot fi prevăzute două etape noi, care vor avea o 
anumită întrepătrundere, datorită progreselor mari care încep să devină 
evidente în domeniile inteligenţei artificiale și roboților industriali. 
Aceste etape pot fi denumite astfel : 

I. Etapa descentralizării integrate, ierarhizate și distribuite, a sis- 
temelor automatizate și informatizate, pe baza progreselor din domeniul 
microelectronicii, care permit — din punct de vederee economic — re- 
— cuu oe oe de calcul si decizie, sub coordonarea unor 
r 1 š . Preierám termenul de descentralizare integrată 
întrucit descentralizare poate însemna, la limită lipsă de coordo 

Mm i + , 3 nare, ac- 
tivitate total independenta, ceea ce ar insemna iesirea din sistemul dat. 
Descentralizarea integrată poate fi ierarhică sau distribuită (fig. IV. 1.8) 
sau mixtă, in care caz primează de obicei ierarhia Acest 
pentru care sistemele denumite cu condu 
primul rînd, structuri ierarhice. 

-r iei sistemelor cu inteligență artificială care 
‘ 91 de progresele ce se vor realiza in domeniul mi 
$i al organizării logice a structurilor de date. 

Acest i i 
tic cu care era HEADS ית‎ monens oe 

Intreaga teorie cl STEM ama 
[ii toane Saath pei la tel plianta 1 
zării (optimizarea ו‎ linia PLecura Şi teoria modernă a automati- 
Hed. liniar.patraticd-gausslans < LOG ets | anre Optimizarea stonas- 
teme centralizate, intr-un „punct“ ב‎ fiind teorii ale unor sis- 

$i luindu-se toate deciziile, 


1 a este motivul 
cere distribuită sînt, de fapt, în 


mai este depen- 
croelectronicii ca 


tice si de ordin prac- 
ria, 


la servomecanismelor, a 


| 
| 


2 195 
IV. 1. AUTOMATE ȘI AUTOMATIZARI 


8 1 1 1 ite extin- 
nu se mai pot aplica sistemelor descentralízate, decit prin ו‎ | o 

eri, 

aii Pr 1 lemă a 
d roblema sistemelor descentralizate (D este de fapt 2 prob x 

si temelor pe scará largá, adica a sistemelor mari, complexe. Pentru 
SiS 


b 


Fig. IV.1.8. Sisteme descentralizate : 
a — ierarhic; b — distribuit, 


orice sistem mare, centralizarea, din punctul de vedere al informatiei 
ca și al puterii de calcul, este imposibilă, deci, prin însăşi natura lor, 
sistemele mari trebuie sñ fie sisteme descentralizate. Dupà cum am re- 
marcat, aceasta nu înseamnă cà nu au 0 funcționare integrată, dar toc- 


mai structura acestei integrári constituie o problemă științifică şi prac- 
tică de cea mai mare importanţă, 


În clasa sistemelor mari pot 11 luate în consideraţie : 
— sistemele de fabricație în loturi 1 


~~ sistemele de 


producție în flux continuu, cum si ii 
petrochimice, industria atau ete. ; | ו‎ 


~~ rețelele de comunicalie gi de calculatoare electronice 1 
— reţelele de energie electrică ; i 


~~ rețelele de trafic urban 1 
= elo, 
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ame 


Aproape toate aceste sisteme au fost dezvoltate de fapt ca sisteme 
descentralizate, din motive economice şi de siguranță în funcționare, 
fără a fi însă siguri că structura lor descentralizată asigură optimul 
funcționării lor. Dar se poate oare pune problema exact în acest mod, 


. D] 


c em 
eme 


de a optimiza, in sensul strict, clasic al cuvintului, asemenea siste 

Se pare cá pentru sistemele mari trebuie să se renunţe ia „obsesia 

optimizării“, pentru a se obţine o funcționare satisfăcătoare. 
Teoria sistemelor descentralizate se găseşte numai la 

(vezi lucrările lui M. D. Mesarovic, A. Titli, M. G. Sing 

bliografie) si se așteaptă idei noi, revolutionare, in acest dor teniu. 

punct de vedere practie, ingineresc, se construiesc in continuare sisteme 


descentralizate, ierarhice, care tin din ce in ce mai mult seama de posi- 
1 
1 


Pra 


bilitatile pe care le oferă noile elemente microelectronice de calcul 
evident că în asemenea cazuri practica nu poate aștepta teoria gl 
a sistemelor descentralizate. 

În mod normal se construiesc structuri ierarhice cu mai multe 
nivele, cîteva tipuri de bază fiind arătate în figura IV 1.9. 


F 
oD 


Fig. IV.19. Citeva tipuri de conducere automata: 


4 — descentralizată ; b — partial descentralizat gl 
distribuită ; — ier: e 
d — ierarhie descentralizată și distribuită. ess 


descentralizată ; 


Se va remarca că în toate aceste 


unitar (deși poate fi descompus în cazuri favorabile î 
: : 2 / in "rocese ela- 
By pendenta iar descentralizarea ierarhică 8i e esie iar rob 
b p 7 208 Pu automată. Este ştiut că pentru a automatiza un pro- 
a ne AY n prealabil de a cunoaște procesul deci de a dispune 
forma un w el Heche Acesta poate fi obtinut pe cale teoretică sub 
m or re m matematice sau pe cale experimentală prin măsură- 
UE prin nsási utilizarea sistemului de reglare automată si infor- 
pentru achiziționarea de date. De cele mai multe ori SEN 


cazuri procesul este considerat 
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oferă posibilitatea unel descompunerl în submodele vetativ independente 


sugertnd distribuirea controlului automat și constitulrea mal ugoara 
nivelelor superioare de coordonare. Tn figura IV 1.10 se arata modul 
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Fig. 1.1.10. Sistem integrat, ierarhic, descentrallzat într-o întreprindere. 


În care 8 at i 
ed ה‎ Bau A m linii generale un sistem integrat, automati- 
at s zat, al unei întreprinderi, Í itor ) 
SE ie N ZR Į . In viltor nu se va pune pro- 
/ a automatiza un proces - 
1 ‘es, cl de a prolecta de la 1 ; 
DEN COM a ^ Ë ] eta de la bun inceput 
un BE i automatizat sau un proces AUTOMAT, ceea ce ל‎ 
mod de atac al sistemelor 6 La ou 


un A BARRE qi multinlvel examinate mai înainte există si 
i funcționale (fi 4 E A de control automat: structuri cu stra- 
Ee S rl do rk 4:5). Un nivel al unei structuri multinivel poate 
Hat dévin en EPET Bra multistrat încit posibilităţile de combi- 
nou an le יל יה הלק‎ a din figura 
IPS atus pisa : ntr=o ierarhie de algoritmi (care se pot Iona 
diferite constante de mos T procesor electronic) care actioneazà cu 
multe bucle cu ed Reglarea poate fi obtinutà eu una sau mai 
prin trecerea lor "e ip. vealizate clasice (analogic) cu sisteme PID as 
rich directă cu ו‎ sau, şi mai bine, prin reglare nume- 
sane) pentru. buclele ו‎ pete Valorie de referință (con- 
optimizare: car sint deter "i : 
m - "€ AA acţionează la intervale mai si Fra sa א‎ de 
. Algoritmul de optimizare primeste À p decit buclele 
jie parametrii de la algo- 


ritmul de adaptare 
Wala w ap ue (v. fig. IV. 1,11) care modificá modelul sau legea 


Me de realitățile înconjurătoare, dacă lipseşte alg 
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i i i ta cind el există. Algo- 
ritmul de autoorganizare, sau în funcție de acesta | M alr 
ritmul de += sat ss stabileste atunci structurile modelului de co- 
manda în funcție de realităţile înconjurătoare. 


Informații 


Parametri Informații 


informații 
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Fig. 10.1.11. Structura de comanda si control cu straturi 
functionale. 


Primul strat de conducere, reglarea a devenit prin utilizarea teh- 
nicilor digitale, ceea ce in mod normal se numeste reglarea numericá 
directá (DDC) a procesului. Ea include formele de 0828 de reglare, bucle 
de reacție cu o singură variabilă, cascade de bucle de reacție etc., fără 


Autoorganizare 


Adaptare 


Optimizare-— 


esiri 


Fig, 10.1.12. Structură pe nivele gi substrueturi func- 
tionale la fiecare nivel. 


procese de optimizare și adaptare, Spre exemplu un sistem DDC poate 


controla 50 de bucle de reglare, toate ascultind d - e 
fional de forma 8 nd de un algoritm propor 


Mi = K (Ñi — Ci) (5) 
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— 


unde i == 1,2,...,50; 

C, = variabila de intrare (variabila controlată) ; 

Ry = mărimea de referinţă ; 

K, = factorul de amplificare ; 

M, == variabila de ieşire (de comandă). 
Este evident că pentru aceşti algoritmi este nevoie de 50 de blocuri de 
memorie, fiecare a cîte 6 cuvinte (patru cuvinte pentru mărimile ( 1 
R, Xi, M, un cuvint pentru adresa dispozitivului de unde se ia cea 
mai recentă valoare CG; și unul pentru adresa dispozitivului unde se 
trimite cea mai recentă valoare calculată Mi). Cei 50 de algoritmi pot 
îi parcurşi secvențial (spre exemplu cu un Singur minicalculator) sau 
pot avea anumite priorități în cazul unui sistem de control mai evo- 
luat, în care caz se recurge la un sistem DDC — cu mai multe straturi 
(nivele) care cuprinde şi programe de optimizare, precum şi programe 
adaptive. În acest caz trebuie avută în vedere interacțiunea programelor 
de control şi comandă cu sistemul de operare al calculatorului elec- 
tronic gazdă sau cu software-ul rețelei de microprocesoare si calcula- 
toare. 

Trebuie arătat că pind in prezent reglarea digitală directă (DDC) 
cu un singur calculator care să controleze mai mult de 10 — 20 de 
bucle de reglare nu s-a dovedit prea eficient. De aceea minicalcula- 
toarele s-au impus atît de mult (în prezent, jumătate din numărul aces- 
tora în S.U.A. fiind utilizat pentru controlul proceselor tehnologice). Cu 
atit mai eficientă devine utilizarea microprocesoarelor care conduc 
numai citeva bucle de reglare. 

După cum am observat, viziunea integrată a unei întreprinderi, ca 
un tot supus unui sistem de comandă si reglare automată 660 6 
posibilităţilor tehnicii contemporane de calcul, deci ea a apărut încă 
inainte de utilizarea inteligenţei artificiale. Din punctul de vedere al 
So ort Hl aus Lg nevoie codes de a modela matematic sis- 
focala bt fire Decus e eO gl a inclusiv obiectivele sis- 
dii: f : ru este posibil, in principiu, pentru un sistem tehnic 

ȘI atunci cînd intervin variabile umane şi sociale. În cele din 
“== 0 modelare eficientă va depinde de ponderea facto- 
ponderea dă la n sistem de AA acy Fara inteligență artificială, 
ctorului uman va fi încă relativ importantă şi deci o auto- 
matizare integrată și avansată va fi mai dificilă. 
s ratie ma ₪ ne an artificială (ID va fi de fapt o 
ל‎ Prio (D S or asa descentralizate şi distribuite (T) 
diets suit aice sua a obiectiviza tot mai mult sistemele de pro- 
punindu-le ordinii matematice şi tehnice, 
Acest lucru nu s 


e face în dezavanta i i 
rrr jul omului, nu numai pentru 


1 superior in raport cu astfel de sisteme ci 

feri umilă peran umane nu este constituită שת‎ 
26. 0 ^ 

industrial și economic, Me. Odată cu tehnicizarea unei parti din sistemul 


problema civilizaţiei ca s i 
omului va crește in importanță, totul M iau SERT sala 


ul nostru de a 
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înţelege civilizația, de puterea noastră de invenţie și creație Pisco 
sisteme tehnice obiectivizate care sá ajute sistemul dar si civilizația 


socială. T ; Š 
Etapa automatizàrii cu inteligență artificială este strins legată de 
noua etapă a integrării pe scară foarte largă (VLSI — very large scale 


integration) din domeniul microelectronicii. Nu încă toţi specialiştii fac 
o asemenea legătură. Progresele tehnologice care fac „posibilă 
trecerea la integrarea pe scară foarte largă a componentelor microelec- 
tronice ridică probleme dificile pentru definirea unor noi produse. Sin- 
gurele întrevăzute pînă acum sînt extinderi ale microprocesoarelor și 
memoriilor. Mulţi specialiști vorbesc de o criză a definirii noilor pro- 
duse. De asemenea, toți specialiștii din domeniu sînt de părere că se 
va produce integrarea industriei de componente cu industria de sisteme. 
Cu alte cuvinte în viitor vor fi livrate funcţii de utilizare, ceea ce cu 
alte ocazii am considerat că va deveni noua orientare a electronicii sub 
denumirea de electronică funcţională. Accentul va fi pus pe funcții 
externe, pe arhitecturile realizate cu aceste funcţii, în timp ce funcţiile 
interne, încadrate într-o pastilă de siliciu sau pe o placá-circuit impri- 
mat prezintá mai putina importanţă pentru utilizator. Fabricantul va 
livra elemente de electronică funcțională, în care un rol crescînd îl vor 
avea funcţiile de inteligenţă artificială. In mod similar, G. H. Heilmeier” 
(Texas Instruments) este de părere că ceea ce se numește criza definirii 
unor produse bazate pe tehnologia VLSI, se datorește unei lipse de 
contact, de interfaţă cu utilizatorii. O parte din utilizări le vede în ra- 
port cu interesele militare, pentru necesităţi de prelucrare prin pro- 
gram a semnalelor (corelaţie, predictie liniară, filtre Kalman etc.) dar 
atrage atenţia asupra faptului că „există o altă cale pentru VLSI care 
poate eventual să umbrească toate celelalte aplicaţii programabile : re- 
latia sinergetică dintre tehnologia VLSI si inteligenţa maşinii“. Acum 
„se deschide poarta pentru calculatoare, care ‘si emuleze gindirea 
umană în rezolvarea problemelor, în alcătuirea de planuri şi în formu- 
larea ipotezelor. În contrast cu calculele cantitative, calculele. calitative 
— inteligența mașinii — este caracterizată prin inferenjá si deducție... 
Inteligenfa masinii va necesita un larg spatiu de adresare, memorie 
ieftina si arhitecturi de procesoare pentru limbaje de nivel înalt... Teh- 
nologia VLSI, cuplata cu inteligenţa maşinii (n.ns.: prin inteligența 
mașinii trebuie înţeles inteligența artificială) poate deschide pieţe com- 
plet noi bazate pe puterea calitativă a calculatorului. Trebuie să aban- 
donăm ideea că singurul impact al tehnologiei VLSI va fi de a face 
calculul cantitativ, mai redus, mai rapid si mai ieftin. — o proiecţie 
co ily Macc pre viitor. Tehnologia VLSI este tehnologia cheie 
pentru viabilitatea inteligentei de masinà si reprezintà un salt de opor- 
tunitáti," 
dinem, apt ל‎ in cadrul căutării unor concepte ale 
הי‎ unctionale, le-am susținut de cîțiva ani si ele sint ilustrate 
și în alte capitole din acest volum, 


* LE EE. Spectrum ; rc i I : 
ak לו‎ x Spectrum, vol, 16; 1979, march, p. 45—47, Vezi nota bibliografică 
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IV.1.5. Bibliografie tematizată si comentata 


Operatori altabetici, Algoritmi, Limbaje formale, Automate finite 


1. Marcus, Solomon. Gramatici și automate finite, Editura Academiei 


Bucureşti, 1964. j; ג‎ ee 4 ו‎ 
ə Marcus, Solomon, ș.a Introducere în lingvistica matematică. Editura stiin- 


tified, Bucureşti, 1966. : 

3 Hopcroft, J., Ulman, J. Formal languages and their relation to automata. 
Reading, Massachusetts, Addison-Wesley, 1969. 

4. Gluscov, V. M. Vvedenie v kibernetiku. Izdatelstvo Akademii Nauk Ukrain- 
skoi S 4 964. 
= Beare e referință în literatura mondială pentru teoria operatorilor 
alfabetici, automatelor şi algoritmilor. 

5. Nicolau, Edm., Popovici, Al. Algoritmi, automate finite, calculatoare elec- 
tronice, Editura ştiinţifică, Bucuresti, 1970. Teoria algoritmilor, automate finite, 
recunoaşterea formelor. 

6. Nicolau, Edm., Popovici, Al. Introducere în cibernetica sistemelor dis- 
crete. Editura ştiinţifică, Bucuresti, 1966. Teoria automatelor, maşina Turing, 
automate aleatoare etc. 

7. Wagner, P. Programming languages, information structures and machine 
organization. McGraw Hill, New York, 1968. 


8. Manna, Zohar, Mathematical theory of computation, McGraw Hill, New 


York, 1975. 
Se tratează automate finite, masini Turing, bazele teoriei matematice 
a prelucrării datelor. 
9. Niculescu, Stelian., Dumitrescu, Mihai Radu. Algoritmi şi metode de re- 


prezentare. Editura didactică 51 pedagogică, Bucureşti, 1978. 
מל‎ Se prezintă un limbaj pentru desorierea algoritmilor (LDA), tabelele de 
decizie ca tehnică de reprezentare a algoritmilor etc. 
10. Pratt, T. W. Programming languages. Design and implementation. Prentice 
Hall, Englewood Cliffs, 1975. š HER AR Erentne 
ia O lucrare generală despre limbajele calculatoarelor electronice, explicarea 
iferitelor tipuri de limbaje. In particular se prezintă limbajele Fortran, Algol, 
Cobol, PL/I, Lisp 1.5, Snobol 4, APL si limbajul Turing. 
11. Aho, A. V., Hopcroft, J. E. Ullman i i 
כ‎ Tost, J. E. U d DD. The design and analysis of 
ips cel SAONE Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, Third printing, 1976. 
rateazá problemele algoritmilor eficienti, folosind m rincipa i 
2 3 3 T ג‎ É nodele principale de 
d eio Blgetronjce, Din acestea sint derivate modele speciale de calculatoare. 
cienti Sac לא‎ teoretic. Se prezintă metode de realizare a algoritmilor efi- 
poate da ו‎ e funcţii. Se studiază tipurile de probleme pentru care se 
e meng ra că nu există un algoritm eficient. 
2. Eilenberg, Samuel. Automata, languages and machines. New York, 1974. 


3, Ln גב‎ A 
tici (vol ae I, Reischer, C., Simovici, D.. Introducere algebrică in informa- 
ה‎ automatelor, vol, 2, 1974, Limbaje formale), laşi, Junimea. 
: ^ Rd an. Limb š adi 1 
și pedagogică. Beal, יח‎ formale si tehnici de compilare. Editura didactică 


15. 8 É s í i 
resti, 1975 (anl Laeq-Dan. Teoria automatelor. Institutul politehnic, Bucu- 


16, Serbinafi Luca-D sti üehoi 
Bucuresti, 1977 cr ney Teoria limbajelor formale, Institutul politehnic, 


17, Negoi 
tehnică, ue ati Q ke Ralescu, D. A. Multimi vagi și aplicaţiile lor. Editura 


18. Schwede; G. W., Kandel, A 
š . We , A, Fuzzy Maps, IEEE Transac stems. 
man and cybernetics, SMC-7 (1977) Sent, s 009—674, < לש‎ d asses 


: Lucrarea se referă 
ici s ! evă la automate fuzzy, propunind metode d - 
Bicil fuzzy prin extinderea unor metode aplicate In algebra booleană, on MES de 
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19. Paz, A, Introduction to probabilistic automata, Academic Press, New 
York, 1971. 

Lucrare de referință pentru automatele stocastice, 

20, Aso, Hirotomo. Kimura, Masayuki. The structures of automata to adopt 
to an unknown environment. IEEE Transactions on systems, man and cybernetics, 
SMC-6 (1978) July, pag. 494—504, 

Se tratează problema unui automat care acţionează într-un mediu ne- 
cunoscut a priori, Se studiază ce tipuri de structuri oferă funcţii adaptive gi de 
învăţare, 

21, Koditschek, D. E, Narendra, K. S. Fixed structure automata in a multi- 
teacher environment, IEEE Transactions on systems, man adn cybernetics, SMC-7, 
August, pag, 616—624, 

Se discută ambiguitatea care există în teoria automatelor în privința 
mediului si a „profesorului“. Se face o deosebire între aceste două medii externe 
şi se studiază un automat al cărui exterior îl formează n-profesori. 

99. Tsetlin, M. L. Automaton theory and modelling biological systems. Aca- 
demic Press, New York, 1973. 1 

Autorul a dezvoltat încă din anul 1961 teoria automatelor care învaţă. 

23. Negoiță, C. V., Keleman, M., Ștefănescu, Al. A generalization of the 
internal model principle (IMP) for man-machine systems, pag. 552—559, în vol. 
„3rd international symposium on control systems and computer science”, Bu- 
'eharest, 14—16 june, 1979. 

24. Banks, E. Roger. Cellular Automata, MIT, AI Mem 198, june 1970. 

Se definesc automate celulare, se compara cu lucrarile lui von Neumann 
si Codd (ed. E. F. Codd: Cellular automata, Academic Press, 1968). 

25. von Neumann, John. Theory of selfreproducing automata, edited and 
completed by A. W. Burks, University of Illinois Press, Urbana and London, 
1966 (vezi si ed. A. W. Burks: Essays on cellular automata, 1970), 

26. Banks, Edwing Roger. Information processing and transmission in cellu- 
lar automata, MIT, AI-TR-233, MAC-TR-81, jan. 1971. 

27. Ed. G. Rozenberg, A. Salomon: L. Systems. Springer Varlag, 1974. 

Lucrarea se referă la automate celulare, filamentare, tridimensionale. 

Oieră pentru teoria limbajelor o alternativă fafa de gramaticile de tip Chomsky. 

28. Ed. E. R. Caianiello: New concepts and technologies in parallel infor- 
mation processing. Noordhoff, Leyden, 1975. Tratează probleme de reacție in struc- 
“urile calculatoarelor electronice, reţele neuronale, procesoare celulare pentru pre- 
lucrarea imaginilor etc. 


Automatizări 


1. Chestnut, A. Automatic control and electronics, Proecedings V rol 

‘50 (1962) May, 787—792. SS au aoa 

n Se prezice ,fuziunea* dintre electronică şi automatică, pornind atît pe 

baza unor consideraţii istorice, dar mal ales datorită utilizării calculatoarelor 
“electronice, 

S d 2, Papadache, I. pa. Regulatoare electronice. Editura tehnică, Bueuresti, 


3, Căiin, S., Belea, C. Sisteme automate tive s Sditurs 
nid Busan: 197k adaptive si optimale. Editura 
4. Penescu, C, Ionescu, V., Rosinger, B. Proc 
miei R, 8, România, Bucuresti, 1970, coe betas 
5, Varga, A, Algoritmi de optimizare cu precizie adaptivă a sistemelor 


dinamice, In: Probleme de automatizare, vol, 10, pag. 253-288 T a Academiei 
B. 6, România, Bucuresti, 1076. » Pag. 268. Editura Academiei, 


6, Lazăr, loan-Sandu ş.a. Equipment for operating process i 9 
rar, 0 ess automatic control 
and supervising — ECAROM 800, In vol, ,3rd international symposium on control 
systems and computer sclence", Bucharest, 14—16 june, 1979, 


i Se descrie echipamentul ECAROM elaborat de Institut `ero e şi 
proiectare pentru automatizări din Bucuresti, SIME UE Be. cazpetare și 


Mditura Acade- 
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7, Auslander, M. David, Takahoshi, Y., Tomizuka, M. Direct digital process 
the control-practice and algorithms for micro-processor application, Proceedings 
ef the LE.EE, vol. 66, 1978, February, pag. 199—208. n 

Autorii sînt de părere ca microprocesoarele vor revoluţiona coniroiui 
proceselor tehnologice. Interconectarea lor în cadrul unor sisteme distribuite şi 
icrarhice va ridica însă probleme din cauza contaminării semnalelor utile cu 
zgomote introduse în liniile de comunicaţie de către mediul industrial. De aceea, 
cea mai sigură soluţie de interconectare in viitor vor fi fibrele optice, atunci 
cînd toate problemele tehnice şi mai ales cele privind costul vor fi ) 
pinë atunci ,bus“-urile de interconectare vor trebui standardizate. 
IEEE 488 este bun, dar numai pina la distanţa de 20 m. 

Trecerea de la bucle de reglare, controlate direct numeric cu microproce- 
soare, utilizează programarea unei memorii ROM sau PROM. Se consideră că 
este eonomic ca un microprocesor să controleze un minimum de 3 bucle de 
reglaj, dar in multe cazuri se justifică utilizarea acestuia şi pentru o singură 
buclă. Autorii descriu în detaliu algoritmii digitali de control pentru sisteme cu 
o buclă de reglare. 

8. Budzilovich, P. N. Electrical noise, its nature, causes, solutions. Control 
engimeering, vol. 16, 1969, May, .כ‎ 

Se examinează problema zgomotului din punctul de vedere al reducerii 
lui în sistemele de control industrial. Se prezintă diferite soluţii tehnice si reco- 
תבות‎ 6871 practice. 

9. Lombardo, J. M. (Foxboro Company). The place 05 1 backup in the 
direct digital control system. In vol. Minicomputers, hardware, software and appli- 
cations, pag. 228—235, ed. T. D. Schoeffer, R. H. Temple, IEEE Press Books. 1972. 

In articol se examinează sisteme de reglaj automat care nu operează 
prin bucle unice de reglare. Buclele simple de reglare (single loop feedback con- 

trol) sint cele mai uzuale si controlează fluxuri, nivele, temperaturi, presiuni etc. 
în raport cu o valoare de referință. 

An probleme de reglare automată mai complicate, buclele simple nu mai 
sint suficiente, fiind necesară prevederea unor bucle în cascada (bucle multiple), 
îmbinată cu bucle care acţionează ca urmare a unor calcule, inferentiale sau pre- 
cite eee apoi la sisteme de reglare multivariabile (multivariable controls). 
sati ג‎ se impune utilizarea calculatoarelor electronice care pet indeplini 

pe care sistemele analogice nu le mai pot realiza. In tabelul de mai jos 


Se arata citeva date caracteristice pe u i inari 
d eM ey A pentru un proces continuu (rafinărie de petrol) 


Bucle de reglare Proces discontinuu, aar 


Proces continuu coniinind portiuni 
continue 
/ unice M 
à In cascadá m ES 
altele 15 ל‎ 


10. *** Special issue on E 8 - A E A 
of the IEEE, vol, 58, 1970, tare uae in industrial process control. Proceeding 


aplicaţii in cîteva domenii industriale. Se discută problema‏ הד 
software, pag P. TU procesele de control automat (H. E. Pike Jr.: Process control‏ 
for industrial TT şi J. D. Schoeffler and R. H. Temple: A real time language‏ 
control, pag. 98—110), Un articol trateazá aplicarea practica‏ יה 8 controlului‏ 8 
nbined optim ptimal stocastic (Ch. H. Wells, R, E. Larson; Application of com-‏ 

um control and estimation theory to direct digital control, pag. 16—22), 


11. Willmott, T, L, A survey of software for divect digital control. în 


vol 
‘mul .Minicomputers, hardware, software and applications“, pag. 67—74, IREE 


Press Book, New York, 1972, 


Be descrie organi > i i 
(DDC LO zarea programelor pentru reglare numerică directă 
8 "i proceselor tehnologice, Se arată că s-au elaborat pachete de programe 
complete cog hg primul strat (nivel) de control, dar tendința este aceea de a se 
: pachetele de pograme cu programe de optimizare si programe adaptive. 
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12. Davidoviciu, A. Andrei. R., Iacob, L., Ilie, R., Mihalca, D. s.a, Sistem de 
programe de aplicatie pentru conducerea proceselor tehnologice cu ajutorul mini- 
calculatoarelor de producţie R.S.R., Institutul central pentru conducere gi informa- 
tied, raport de cercetare, martie 1978 ; vezi si raportul de cercetare din sept. 197¢ 
(D. Mihalca, A. Romulus ¢.a.). 

13. Andrei, R., Davidoviciu, A., Moangă, A. Programe si pachete de programe 
pentru conducerea proceselor tehnologice cu minicalculatoare. Institutul central pen- 
tru conducere si informaticá, raport de cercetare, iunie 1977; vezi si raportul de 
cercetare din dec. 1977. 

14. Davidoviciu, A., Popescu, Th. s.a. SIPAC — a suite of computer programs 
for process identification and control system design. IFAC — workshop on com- 
puter application in discrete manufacturing. Prague, 11—23 sept. 1977, 14 pag. 

15. Popescu, Th., Sima, V., Varga, A., Vasiliu, C. Program package for pro- 
cess identification and control system design. In vol. „3rd international symposium 
on control systems and compuer science“, pag. 355—367, Bucharest, 14—16 June, 
1919. 

[Se descrie pachetul de programe SIPAC elaborat de Institutul central pen- 
tru conducere si informatica. Se face o comparatie cu pachete similare din stráiná- 
tate. Se aratá sferele de aplicatie ale pachetului SIPAC elaborat de C. Vasiliu s.a. 
incepind din anul 1976.] 

16. Manea, Nicolae, Stoleru, Pavel. Real time applications and process con- 
trol using the MINOS operating system. In vol. ,3rd international symposium on 
eontrol systems and computer science“, pag. 1097—1107, Bucharest, 14—16 June, 
1979. 

[MINOS este un sistem de operare interactiv rezident in memorie, utilizabil 
pentru aplicaţii în timp real, deci și pentru automatizări.] 

17. Athans, Michael. Advances and open problems on the control of large 
scale systems. „A link between science and applications of automatic control“. Pre- 
prints of the seventh triennial world congress of the International Federation ot 
Automatic Control, Helsinki, Finland, 12—16 June 1978. vol. 4. pag. 2371—2382. 

18. Dietrich, Ernst (Siemens A.G.). New trends in the application of process 
computers. „A link between science and applications of automatic control“. Preprint 

of the Vth world congress of IFAC, Helsinki, Finland, 12—16 June 1978, vol. 4. 
pag. 2327—2336. Se descriu elementele hardware (minicalculatoare, memorii, rețele, 
terminale) și software și implicaţiile lor asupra sistemelor de automatizare. 

19. Mesarovic, D. M., Macko, D., Yakahara, T. Theory of hierarchical mulliile- 
vel systems, Academic Press, New York, 1970. 

20. Mesarovic, D. Mihajlo. Multilevel systems and concepts in process con- 
trol. Proceedings of the I.E.E.E., vol. 58 (1970), January, pag. 111—125. 

[O expunere succintă a ideilor si teoriilor de bază din cartea de la punctul 
precedent.] 

21. Penescu, C. Sisteme, Concepte, caraeterizüri, sisteme liniare. Editura teh- 
nică, Bucuresti, 1975, 

22, Penescu, C., Ionescu, Tr. A new era in computer process control. In vol. 
3rd international symposium on control systems and computer science“, pag. 376- 
385, Bucharest, 14—16 June 1979. 


{Se examinează implicaţiile utilizării microprocesoarelor in structurille sis- 
temelor de automatizare,] 


23, Ed. Y, C. Ho, S, K, Mitter, Directions in large-scale systems. Plenum Press. 
New ‘York, 1975, 

(Conţine comunicările unui simpozion în care se ajunge la concluzia cà nu 
există încă o definiție acceptată a sistemelor mari și nici ce înseamnă teoria sisie- 
melor mari, In același timp însă se constată că pentru sistemele mari funcţionare 
descentralizată în cadrul unei structuri ierarhice este obligatorie. Cum trebuie sà 
fie însă structura gi în funcţie de ce criterii să se stabilească structura, este o 
problemă deschisă. De obicei, structura este impusă a priori. Se critică ideea de & 
căuta optimul unui sistem mare ci mai curînd o funcţionare satistăcătoare ar trebui 
să fie criteriul de bază. Observindu-se că sistemele ierarhice sint — decompozi- 
bile, sa critică modul de a privi sistemele reale prin prisma reglării lor automate, 
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inte a le examina pe ele ca atare. Criticindu-se obsesia optimalitatii 3€ Sm 
ל‎ ay de pon ori SAT ierarhice s-au dezvoltat şi datorită necesității 
minții umane de a putea cuprinde și înțelege unele structuri complexe.) 
24. Stănciulescu, Florin. Large-scale systems. In i „3rd nr spre dm 
posium on control systems and computer science“, pag. 104—116, Bucharest, 
EU ioe ה‎ citeva notiuni de bazá, teoretice si matematice, ale sistemelor 
pe scară largă. Se prezintă în bibliografie ultimele lucrări de sinteză din acest 
( niu. 
ig 29. i RR Fl. Dynamic model and algorithm for the control of large 
systems with hierarchical structures. Probleme de automatizare, vol. 10, 1978, pag. 
—122. 
ai 26. Andrei, Neculai. Descentralization and hierarchy control of large-scale sys- 
tems. Revue roumaine des sciences techniques, Série Electrotechnique et énergeti- 
que, vol. 23, 1978, nr. 4, pag. 595—605. i 
27. Kahne, Stephen (professor of systems engineering department), Lefkowitz, 
Irving, Rose, Charles (toti de la Case Institute of Technology). Automatic control 
by distributed intelligence. Scientific American, vol. 240, June, 1979, pag. 18—90. 
i [Autorii descriu cele mai noi structuri ale sistemelor de automatizare (i r 
utilizarea robotilor si inteligentei artificiale). Termenul de „inteligență distribui a 
înseamnă de fapt sisteme distribuite de reglaj automat, care utilizează micro- 
procesoare si dispozitive microelectronice puternice. Microelectronica face posibila 
automatizarea unei întreprinderi industriale cu o multitudine de ,chip^-uri inter- 
conectate într-o ierarhie care se extinde de la controlul unei mașini industriale, 
pina la integrarea întregii fabrici.] 

28. * * * Special issue on large scale systems and decentralized control. IEEE 
Transactions on automatic control, vol. AC—23, 1978, April. 

În referatul principal al acestei culegeri de studii se ajunge la concluzia că 
teoriile existente pentru sistemele automate centralizate şi-au epuizat posibilitățile. 
Sistemele complexe nu pot funcţiona centralizat si de aceea noile structuri ierarhice 
şi descentralizate se impun, însă nu se dispune încă de un mod cu adevărat stiin- 
tific de tratare a acestora. Vezi spre exemplu, M. Athans: On large-scale systems 
and decentralized control (pag. 105—106) si N. R. Sandell Jr., P. Varaiya, M. Athans, 
M. G. Sofonov: Survey of decentralized control methods for large scale systems 
(pag. 108—128), acest articol prezentind o listă cu 156 referinţe bibliografice.] 
ln a M. Dynamical hierachical control. North Holland Publ. Comp., 


30. Bernhard, P., Cohen, G. Commande optimale, dé isati je 
dynamiques, Dunod, Paris, 1976. < שק שעג הלל קוא‎ at jeux 


31. Singh, G. M., Titli, A. Systems-decompositio imisati 
Pergamon Press, London, 1978, 660 pag. i inn Sa ee 


32, Ed, Lions, J. Marchouk, I. G Et 6 
"Em Sy escas udes numé 
Dunod, París, 1978, Volumul confine comunicările unui si 


33, Stünciulescu, Florin Hierarchical inf i 
: Š information and control systems. 3rd In- 
Mna) Congress of Cybernetics and Systems. Bucuresti 1975 as : Modern 
rends in Cybernetic Systems, pag. 247—261, Bucuresti, 1977. 2 ; : 


94. Singh, M. C,, Singh, G. M. An explorator i izati i 
: » G. M. t analysis 1 
ו‎ from an engineering point of view. IEEE האפ הקל חול‎ and 
tybernetics, vol, SMC-8, 1978, March, pag, 205—208 i 

[Apariția unel ierarhii : 
lor unei organizaţii cre 
ce in ce mal difi 


riques des grands systémes. 
mpozion, 


u creşterea sistemului apare nevoia 
terea eficientei. Ierarhiile sint intil- 
dar acum se extind si la sistemele 
, ierarhii in care membrii organizației au 
unele obiective pot fi contradictorii faţă de 


atiel ca un intreg.] 


35, Titli; And 
plexes, Eus Pens tne hierarchisée et optimisation des processus com- 
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[In lucrare, pornindu-se de la ideile lui Mesarovic, pe baza lucrarii proprii de: 
doctorat (Contribution à l'étude des structures à commande hierarchisées en vue 
de l'optimisation des processus complexes, Thése, Toulouse, 1972), se face un stu- 
diu aprofundat al unor sisteme de automatizare, cu o jerarhie constituità din două 
nivele, ca element de bază al unor ierarhii mai complexe. Volumul se depărtează 
de lucrările clasice privind reglarea automată, în care controlul şi comanda sint. 
presupuse centralizate si dezvoltà teorii matematice pentru sistemele ierarhice.] 


36. Pun, L., Abatut, L. J. Aracil, J. Pratique de lautomatisation intégrée. 
Dunod, Paris, 1975. 

{In lucrare se insistă asupra integrării automatizării si informatizării. Se pre- 
zint&. în lumina unor cazuri industriale concrete, diferite metode teoretice clasice: 
dar şi abordarea mai nouă a sistemelor ierarhice.] 


37. Findesein, W. A survey of problems in hierarchical control. Workshop. 
on multilevel control. Inst. of Autom. Control, Technical University of Warsaw, 
Warsaw, Poland, 1975. 


[Se expun ideile unor structuri de automatizare in mai multe straturi func- 
tionale : reglare, optimizare, adaptare, fiecare ascultind de diferite constante de- 
timp.] 

38. Mouly, J. Raymond. Systems engineering in the glass industry. IEEE 
Transactions on Syst. Sci. Cybern. SSC—5, 1969, oct., p. 300—312. 


[Se prezinta si o viziune mai generala asupra automatizarii unei intreprin- 


deri, cuprinzind trei functii ale acesteia: procesele tehnologice, programarea si 
controlul productiei, managementul intreprinderii.] 


Implicatiile microelectronicii si ale inteligentei artificiale 


1. Moore, Gordon (President, Intel. Corp.). VLSI — some fundamental chal- 
lenges. IEEE Spectrum, vol. 16, 1979, april., p. 30—37. 


[Tehnologiile VLSI sint pe cale să fie puse la punct. Problema principală 6 
constituie definirea noilor produse bazate pe această tehnologie, apreciind ca in 
momentul de fata singurul produs sigur îl constituie memoriile tot mai cuprinza- 
toare într-o singură pastilă de siliciu. Întrucît viitoarele produse, care nu sînt încă 
definite, depind mai mult de companiile care livrează sisteme, se va produce de 
fapt integrarea companiilor care fabrică componente şi sisteme.] 

2. Allan, Roger (editor) — VLSI — scoping its future (panel of experts). IEEE 
Spectrum, vol. 16, 1979, april, p. 30—37. 

Se expun următoarele păreri: Thomas Longo, vicepreşedinte tehnic de la 
Fairchild Semiconductor Corp., Mountain View, Calif., observă că circuitele logice 
nu pot fi atit de dense ca memoriile din cauza unor probleme de interconexiune. 
Totuși, in 1985, se așteaptă la 400 000 tranzistori (100 000 porţi) pe „chip“ pentru pro- 
cesoare, În 1981 se vor produce memorii CCD de 256 k-bit, avînd circa 300000 
tranzistori pe „chip“, iar în anul 1985 se va putea ajunge la 2—4 milioane biţi pe: 
„chip“ pentru elemente de memorie CCD. John Welty (Motorola, Phoenix, Ariz.) 
consideră că tehnologia VLSI scoate pe fabricantul de semiconductori din domeniul 
componentelor și-l introduce în domeniul sistemelor. Keyes, W. (IBM) : In anul 1985. 
se va ajunge la linii cu lărgime de 1 um pe „chip“-uri de 1 cm latură, iar în anul 
2000 vor fi utilizate din plin linii de 0,1 um. Gradul de integrare al elementelor 
de memorie va fi mai rapid decit al circuitelor logice din cauza problemelor de 
interconexiune dacă nu vor apare idei cu totul noi.] 


3, Sugarman, Robert, Computers: our microuniverse expands. Minicomputer 
programming resources fit on a chip. And software labor is made easier. IEEE. 
Spectrum, vol. 16, 1979, January, pag, 32—37. 

[Se descriu noile tipuri de microprocesoare care încep sà se apropi e pu- 
terea microcalculatoarelor, S-a ajuns (intr-o singurà Aer de siliciu) P Mme 
de 16 biţi gi sint pregătite pentru lansare microprocesoare cu cuvinte de 32 biti. 
Microprocesorul Intel 8086, fn tehnologie NMOS contine 20000 tranzistori, are cu- 
vintul de 16 sau 8 biti, 135 instrucţiuni, poate utiliza o memorie operativă de pina 
la 1 M byte. Microprocesorul Zilog 28000 are cuvîntul de 32 biti, 418 instructiuni 
si poate utiliza o memorie operativă de pind la 8 M. byte Microprocesorul Moto- 
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rola 68 000, are cuvint de 32 biti, contine 68000 tranzistori $i poate utiliza o me- 
morie operativă de pind la 16 M byte.] 

4. Torrero, A. Edward. VLSI and other solid state devices. IEEE Spectrum, 
vol, 16, 1979, January, pag. 43—47, 

[Se apreciază că trecerea in domeniul VLSI se petrece odată cu atingerea a 
cel putin 100 000 porti într-o pastilă de siliciu. Se estimează că se va putea ajunge 
pind la 500 000 porți pe „chip“. Dispozitivul microelectronic care s-a apropiat cel 
mai mult de tehnologia VLSI este elementul de memorie RAM de 64 k- bit. Se 
descrie pe scurt tehnologia utilizată (se utilizează fascicule de electroni pentru rea- 
lizarea măştilor cu o toleranţă a lărgimii liniilor de 0,25 um etc.) şi se prezintă 
o schemă bloc a elementului.) 

5. Gossen, Richard Jr. (Texas Instruments). The 64 k-bit RAM, a prelude to 
VLSI. IEEE Spectrum, vol. 16, 1979, March, pag. 42—45. 


[Se aratá cà producerea acestui element constituie inceputul unei revoluții 
în tehnologia semiconductorilor cuplată cu inovaţii importante în circuitele de bază. 
De aceea, s-a putut reduce alimentarea tradiţională de la 12 V la 5 V şi s-a putut 
elimina complet alimentarea negativă. Se arată că se pregăteşte memoria de 
256 k-bit RAM. Condiţiile de climatizare pentru aceste noi memorii sînt extrem 
de severe, cerind aproape perfecțiunea în ceea ce priveşte lipsa particulelor de 
prai] 


6. Heilmeier, H. George (vicepreşedinte pentru cercetare, Texas Instruments). 
Needed — a „miracle slice“ for VLSI fabrication. IEEE Spectrum, vol. 16, 1979, 
March, pag. 45—47. 


[Se prezintă cîteva probleme cheie ale noii tehnologii VLSI : producerea 
siliciului de o calitate considerată miraculoasă pentru a găzdui circuite integrate 
pe scară foarte largă, procesele tehnologice de fabricare a circuitelor VLSI, pro- 
blemele de proiectare a acestora care reprezintă imense probleme de software de 
proiectare. În ceea ce priveşte aplicarea dispozitivelor VLSI, autorul este optimist.j 

7. Drăgănescu, M. Electronică funcţională. Curs predat la Institutul Poli- 
tehnic Bucureşti începînd din anul 1978. 


Automate şi organisme vii 


1. David, Aurel. Matière, machines, personnes. Vol. I. Bordas, Paris, 1973. 


2. McKinney, P.J. The structure of modern thought. Chatto and Windus, 
London, 1971. 


3. Sayre, M. Kenneth. Cybernetics and the philosophy of mind. Routledge 
and Kegan Paul, London, 1976. 


4. Academia R. S. România. Precursori români ai ciberneticii, ed. de M. Dra- 
gănescu, V, Săhleanu, C. Bălăceanu s.a. Editura Academiei R. S. România, 1979. 


__ 9. Arbib, A. M. The metaphorical brain. An introduction to cybernetics as 
artificial intelligence and brain theory. Wiley Interscience, New York, 1972. 


6, Bălăceanu, C., Nicolaau, Edm. Les fondements cybernétiques de l'activité 
nerveuse. L'Expansion, Paris, 1971. 2 


. 7. Cartianu, Gh,, Strungaru, Rodica. Membrane control of nervous infor- 
mation transmission, In vol. „3rd international symposium on control systems and 
aa science“, Bucharest, 14—16 June, 1979, pag. 950—959. 

. Cartianu, Gh, Ein Funktionsmodell für din Ubertragun 
beitung von Information im N aa ni 


die Verar- 
Série électrotechnique et éner 


ervensystem. Revue roumaine des sciences techniques 
gétique, vol. 23, 1978, nr. 2, pag. 245—266. 0 
2 (erp Dan, Ingineria biosistemelor. Facla, Timişoara, 1978. 
mé n rügánescu, M. Profunzimile lumii materiale, Editura politicà, Bucuresti, 
11, Drăgănescu, M. Stiinta c 

, M. aleulatoarelor si aritmomorfi 

Internafionatk de sisteme automate sl intormationale in in‏ יל 
unie 1979; preprint, Institutul central pentru cond‏ 

ticá, 1979, hd. 


smul. Comunicare la 
dustrie, Bucu- 
re şi informa- 


— ITA 


208 IV. AUTOMATE, ROBOTI, AUTOMATIZARI SUPLE 
TTE, ——— Y 


ij J. Twente University of Technology, Enschede, The 

Mile aas). uapa Me in ו‎ related to Dian ה‎ % 
dings of the IFAC Workshop, Enschede, The Netherlands, Octo jer nt ; : orga = 
Press. London, 1979, 112 p. Se examineaza, printre altele, rolul ow nilor cu control 
numeric, al masinilor de asamblat, precum si al robotilor Industrial ^ ג‎ 

13. Drăgănescu, M. Sistem si civilizație, Editura politică, Bucureşti, 1976 

14. Sheridan, B. T., Ferrell, R. W.Man-machine systems. The MIT Press, 1974, 

15. Ed. Sheridan, B. T., Johansen, G. Monitoring behaviour and supervisory 
control. Plenum Press, London, 1976. 

16. Meer, Petru. Posibilitati de modelare ale sistemului vizual uman, Pro- 
bleme actuale de informatică si conducere. Dacia, Cluj-Napoca, 1978, pag. 478—401, 


IV.2. Roboti industriali 


IV.2.1. Probleme generale; roboli cu sensori mecanici 


Cercetările in domeniul robotilor industriali s-au dezvoltat in di- 
rectii corespunzătoare părţilor care îi compun structura : 

— în domeniul structurii mecanice ; 

— în domeniul mijloacelor de a acţiona asupra structurii mecanice 
pentru a o pune în mișcare în mod corespunzător ; 

— în domeniul sistemului automat de comandă și control, în care 
în ultimul timp rolul principal revine microprocesoarelor, minicalculatoa- 
relor și metodelor de programare adaptate problemelor specifice roboti- 
lor industriali. 

Este evident că între toate aceste domenii, primele două constituind 
structura mecanică globală, iar ultimul structura electronică, există 0 
interacţiune şi fiecare domeniu poate veni cu idei noi și soluţii noi care 
să facă să progreseze calitatea noilor roboţi industriali. Este știut că 
manipulatori mecanici oferiţi de firme, cu un sistem de comandă și 
control utilizînd circuite logice cablate, au fost transformați în roboţi 
industriali cu sisteme de control programabile, la început cu programe 
predeterminate, apoi cu programe conținînd inteligență artificială. Pe 
de aită parte, se caută noi structuri mecanice, mai suple, mai adaptate 
diferitelor tipuri de activităţi, după cum se poate urmări în bibliogra- 
fia anexată acestui paragraf. 

În privinţa structurii mecanice a roboților, două aspecte prezintă 
importanță : structura antropomorficá a robotului, respectiv configurația 
care îl apropie sau nu de manipularea umană, dacă este prevăzut cu 
unul sau mai multe braţe (manipulatoare) etc. şi cinematica sistemului 
mecanic propriu zis. 

2 Un robot are o structură antropomorficá mai pronunţată cu cit are 
x: vigi grade de libertate de mişcare, spre exemplu utilizînd mai 

ulte încheieturi rotative, în succesiune, una după alta. 
à Seca pia seat, la început au fost elaborate manipulatoare 
re perind ín coordonate polare sau cilindrice. Asemenea soluții 
a ost impuse de utilizarea robotilor, in prima etapá, la manipularea 
ו‎ oameni pentru introducerea pieselor pe masini 

j 1 . deci datorită frontului de lucru clasic pentru om si‏ / ו 
P poi de roboții de manipulare, In special, coordonatele polare‏ 
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an; fost „avantajoase, Pentru, cinematica, roboților care. înlocuiau omul 
pentru operații de manipulare, rsi Incarcare a mașinilor, in spatii, de .pro- 
duche, existente, nemodificind d eei structura acestora Si mașinile de pre- 
lucrare existente. 

Pentru roboliis de producţia (de lucru, de asamblare, de sudare 
prin puncte Fate.) e im însă o fructus cinematicá „bazată pe 
coordonate ortogonale. În asemenea operaţii, mişcările. sint, liniare si a 
recurge la roboţi ` GU coordonate\polare ar insemna un complic at sistem 
de control: prin coo donătea mişcării frat rruitor motoare electrice. 

6 8 Cinematica robotului în privința tipului de coordonate 
şi numărului de grade dé Aiber depimde de-tipul de lucru al robo- 
tuiui si de modul în care el se încadrează: în elulelé "noi „E producti e 
cu automatizare Suplă. Se poate | spune cá SÉ nec mecanicá a robo- 
iülor industaiali-se-dlisestq-intr-e-Wvolutfe-permanentà, depinzind de mo- 
durile noi careose desprind-pentru orgamizarea eelulelor de producție 
automatizate sau AUTOMATE. 5 X x 

In feud 7.2 T se p? zinta Qi cinematiea maniptiafortdui: UNIMATE, 
unul dintre ae li a d dnd. 1 industrial» 59678706 cu şase 
grade de libertate. N, 
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intá schematic * exemple de structuri cine- 
In figura IV, 2.3 se arată o structură cu 
utilá pentru executarea 


In figura IV.2.2. se prez 
matice pentru manipulatori, ! 
axe ortogonale in care mişcarea după axa z este 


J | 7 y 
X א(‎ ——x 


z 


/ | 


Se consideră trei 
axe de translație: 


axa-X. axa-Y axa-Z 
X! Yb obf y 
si trei axe de 
rotație: | 
= X zazil x 
axa-A axa-B axa- C 
1 y 2 y z y 
Exemple de struc- 
turi cinematice; 
x X =— 
. XYZ XAY XAZ 
z y 2 y 2 y 


XAA AZ X AXY 
z y z y A y 
p Ib qp 
— = א(-----2 | א‎ 

AYC AXA KAC 
z z 1 y z y 
pr- p A x 

XAB Ao ABC 


Fig. 10.22, Exemple de structuri cinematice după clasifi- 
carea Warnecke și Schrott. 


unor operaţii în vederea asamblării, ¿O asemenea structură este mai 
putin antropomorficá dar poate fi totuşi eficientă in multe cazuri. Ea 
este însă continuată cu o mind care poate avea o încheietură în raport 
cu braţul, roe 

Nu ne propunem să tratăm aici problemele mecanice ale structu- 


AU לש‎ d unele elemente de referinti pot fi găsite in biblio- 


* După H. J, Warnecke și R. D, Schrott, vezi bibliografia. 
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i stituie t decisiv in 
Subsistemul cinematic al unui robot constituie gie MR - 
aa i i 1 scr je să existe 0 Compaubilltas 
i strial, dar trebuie sa existe i tat 
proiectarea unui robot industr , dar ie THES inii de 
între toate subsistemele unui robot industrial (fig. 1% .4- 
actionare este constituit din 
subsisteme pentru fiecare 
grad de libertate de mişcare 
al robotului. 
Sistemele de actionare 
pot fi pneúmatice, hidraulice 


N 


a È Y 
sau electrice, însă tendința 
este aceea de a se trece cu z 


prioritate la acționarea elec- 
trică, avînd in vedere necesi- 
tatea compatibilitatii cu si- rae l 
stemele ג ב‎ de regla- Fig. IV.2.3. Structură de manipulator cu axe 
z i I "togonale. 

re, cu microprocesoarele. In ortogonale 

marea majoritate a cazurilor Lice oe 
(peste 90+/), traiectoria manipulatoarelor este reglată punct cu pun 
(PTP), prea puţin se mai utilizează reglarea continuă (CP). a traiector 
(sub 105/(. 


Sistemul de control şi comandă este organizat, de regulă, în mod 
ierarhic. fiecărui grad de libertate de mişcare corespunzindu-i un modul 
de control, precum şi un control general (fig. IV.2.5.). 

Sistemul de masurare poa- 
Sistem f te cuprinde o mare varietate 
renee de dispozitive si metode. Daca 
măsurătorile sint analogice, a- 
tunci trebuie sà se facă con- 
versiunea analog-digital nece- 
sară modulelor logice de con- 
trol. În ultimii ani se depun 6- 
forturi pentru a se realiza direct 
traductori numerici ai mărimi- 


Sistemul de lor mecanice, dar aceştia se gă- 
măsurare sese numai în etapa de dezvol- 
tare, nefiind încă livrati indus- 
Fig. 1V.2.4, Subsistemele unui robot trial, 


industrial, După cum s-a văzut, robo- 


tii din generația I-a lucrează cu 
traductori mecanici. În general, aceşti sensori se bazează pe forta care se 
transmite între mina si brațul robotului. Se pot măsura atit toate compo- 
nentele cit si toate momentele acestei forte, necesitind un număr cores- 
punzător de traductori (sensori). În afara acestor sensori de »incheeturà* 
se pot monta sensori si pe degetele miinii manipulatorului. 

iere general, forțele care se măsoară în cazul roboților si manipu- 


lor pot fi clasificate in trei categorii : * 
a aia ue 


A * După C. R. Flatau (1977), vezi bibliografia. 
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Es e WE ara vina în eder. sapati iis 
manipulatorului (robotului) si piesa cu care vine in CONTA, "Super de 
contact mu servesc Ja, determinarea, setului „vectorilor forie cl. mái. qur 
rind la sesizarea formei spatiale a obiectului de contaet hin, gauge. se 
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-> boProblemele, care „se. pun, în fata rabotilor industriali încep să fie 
destul de bine conturate,gi au început aetivităţiode standardizare în acest 
domeniu. În Japonia în anul 1974 a luat fiinţă o contiSie! petra standart 

dizare in domeniul roboților industriali sub auspidile Minera? in- 
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A) Clasificarea redofti- 
ter industriali 

@) Principala clasifica- 
re, dupa informatia 
de intrare si modul 
àe învățare 


(2) Clasificarea 
forma mişcării 


după 


(3) După numărul gra- 
delor 
ale mișcării robotu- 
lui 


(4) După spațiul de 
funcţionare. si greu- 

š tate suportată, 

(5) După metoda de 


control 


de libertate» 


manipulator manual 


robot secvențial 


robot playback 
(robot repetitor) 


N. C. robot 
(robot cu control nume- 
Tic) 


robot inteligent 


robot cu coordonate. ci- 
lindrice 


robot cu coordonate po- 


lare (sferice) 


robot cu coordonate 
carteziene (ortogonale) ` 


„prosthetic robot“ 


roboţi cu alte tipuri de 
coordonate 
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care este acționat direct de om 


manipulator ai cărui pași de 
acţionare ascultă de o proce- 
dură predeterminată : 

robot secvențial fix 

la care informaţia predeter- 
minată nu poate fi uşor 
schimbată ; 

robot secvențial variabil 

la care informaţia predeter- 
minatá poate fi ușor schim- 
bată 

La început omul învață ma- 
nipulatorul procedura de lu- 
cru, robotul memorizează pro. 
cedura, apoi o poate repeta 
ori de cite ori este nevoie. 
Robotul execută operația ce- 
rută în conformitate eu infor- 
matia numerică pe care o pri- 
meşte despre poziții, succesi- 
uni de acţiuni şi condiţii. 
Robot care poate să-și decidă 
comportamentul pe baza in- 
formațiilor primite prin sen- 
sorii pe care îi are la dispo- 
zitie si prin posibilitățile sale 
de recunoastere. 

manipulator al cărui brat o- 
perează într-un univers defi- 
nit de coordonate cilindrice 


in mod similar 
in mod similar 


manipulator care are un brat 
articulat 


care sint definite in mod co- 
respunzător 


Se poate observa că această clasificare oferá un prim ansamblu de 


parametri tehnici de detaliu ai unui robot. fn această clasificare se in- 
cadrează și generaţiile de roboți, descrise în cap. 10.1 si care exprimă 
evoluția generală a roboților industriali. 

n ceea ce priveşte terminologia, studiul comisiei japoneze propune 
să fie stabilită pe baza unui arbore de funcții si structuri, redat mai jos: 
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up-down of the: arm): mișcarea 
tical al robotului ; 
g of he arm) : roti- 


C) Alti termeni : 
— mişcarea sus-jos a brațului ( 
paralelă în sus si în jos a braţului în planul ver 
— rotirea sus-jos a brațului (up-down turnin 
rea braţului în planul vertical al robotului ; 
— deplasarea în lungul axei longitudinale 


the arm); - 
— revoluţia braţului, în jurul axei lui longitudinale 2 


— rotirea braţului (right-left turning of the arm, rotating of the 
arm) : rotirea braţului în jurul axei verticale ; 
— mişcarea dica l asa a brafului in risa orizontal al actiu- 
nii robotului ; = 5 
— înclinarea miidi (béndirig. bt tie: Rang; swing of the hand): 
_mişearea miinii în jurul incheieturiiz >š š 3 
= — revoluţia miinii : miseatea, de evoluție š dini relativă; faţă 
de Brat i ב‎ 5 "a PP Eu > 
~ —=précizia repetarii ergs, 5 3 diferenţa între poáitiile 
învăţate: si cele repetate. p. 
- = Setva:mai observă că cel mai mare e accent;este pus pepartea rmeca- 
nică a roboților, lipsind termeni 100811 de ceeace este specific ‘robétiler 
=din= generaţia a :III-a, Gtilizarea. ibteligenţei Zartificiale, ; a = =cébrdonarii 
:och® ar tificial — drat PE Ste. 1 à 


a bratul (in-out of 


- ב 5 
ב 18 = 


o ES cu un grad inaintat Se automatizare, 6068 ce nu esté cazul ünui 
manipulator acţionat de om. Pe de-alta parte însă, un manipulator aštio- 
nat de om dé la distanţă; care-implieă-un-sistem electronic-si de fele- 
comunicaţie foarte evoluat, reprezintă un domeniu de activitate in£udit 
strîns cu robotica şi care este denumit &télechirics**. Un ,telechir* este 
o magina conectata la distanță la um pánou de vizualizare “unde ur om 
acționează ca și cum ar: fi=prezent Ja 10601 de muncă. Este ca şi cum 
omul ar lucra de la distanţă, însă tu 6 forță eventual amplificată, de 
asernenea-cu-o sensibilitate-amplificată, —prin mijloace informaţionale şi 
energetice. Omul controlează si deplasează corpul „telechir-ului“ in regiu- 
nea de lucru;;in general putin convenabilă muncii directe, din motiv re 
de-securitate sau al condiţiilor de: lucru, Omul execută mi$cart ew bra- 
tele şi miinile pe care le urmăreşte: -cum sînt copiate de manipüfatéarele 
telechirului, Un telechir poate utiliza unelte, dispozitive, in 208 de lu- 
cru în care se găsește, Prin tehnologia telechirică se urmăreşte 68 în- 
treaga indeminare-a-unui-om-sá-fie-exeeutatá-la-distantà-prin-radio sau 
prin mijloacele moderne de transmisie laser prin fibre optice. Locurile 
de muncă pentru sisteme telechirice pot fi zonele radioactive, zone cu 
accidente și pericol pentru om, sub a ăla adincime in mare şi ocean etc. 
Dar domeniul cel mai promiţător ‘se pare cá este în domeniul lucrului 
în mină, M, W. Thring, de la Ques Mary College (University of Lon- 


* J. F, Engelberger | The artificii appendage game, pag. 480—493 si M. W. 
Thring: Telechiric mining, pag. 360—472, în volumul RO. MAN. SY-76, vezi 
bibliografia, » 
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M, W. Paring de SC rie mod elul propus si soluţiile tehnice avute in 
Vedere hi. lopll, “oamenilc OF -lüerind in mine masini te lechirjce,-d : arty 
care Wind, ja ו‎ Un, om, noul „miner“, care actioneázá in. fata 
unui, eran de {eleva ziune $ Și a ‘unui panou de comandă, dar | Imat ales £u 
dispozitive 6 re teak licările miinilor sale, pe care nr i 
telechitulie X rebuie să le copieze si execute in mină (fig. IV23). Dacă 
mineritul, se Và face cu astfel de \ טח‎ Benga / 
sisteme, întreaga, tehnologic de 
deschidere a. miel si de exploar , 
tare se modifica, deoarece „lipsă 
omului în mind Sc aim à "datele 
probleme: ge Hate ca? eficiența 
va!erestebsi asta sigur 6888 va 
putea explgáta 'cdrbümele Si fa 
adincirni ridi ran 0015 Add 
om ‘nit “poate 0 cauzq 
temperatünr Brea ridicate: onm 
robot de Ming eare 8 ! lotas 
că miheful Hüsse ff 60006 ב‎ 
16! Perspectiva 31601304 Și de 
aceea! 6 ה‎ 
1 eë ו‎ 
ל‎ ‘ealtulateardlot 
electronice in raport cui ui brat 
mecanic (fără vedere artificială) 


Presupune uti li re pro- Fig. IV.2.7. Minerit ,,telechiric*. 

grăme, ה‎ RA M iR me- RI 
morie. Arhitetura acest q 

Pig or programe contine trei grupe de fudit > jn- 
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dintroducă numai parametrii strict necesari, 

restul ding, sploujati Drino programe) de imifialimare jisohoy rot E 
> ae Soak. Wao urmards 88081811 ser ל‎ a ו‎ 
כ‎ ER 102010101: iq al „operațiiloit pe) canëortrebuiersislezexe- 
farea se face de către un operator care mişcă mia, mTobotului 
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procesorului), ASTEAPTA, APUCA, ELIBEREAZA ete, Toate aceste in- 
structiuni se memorează. Organigrama procesului de învățare este schi- 
tata in figura IV.2.8. După ce s-a terminat întreaga programare prin 


învăţare se dă comanda CICLU 


(LOOP) pentru a reîncepe in- 

tregul ciclu. Manipulatorul re- 
produce traiectoria și operațiile 

initializeaza 

vectorul 

de memorare 


programului de învățare se 
creeaza in RAM, programul de 
functionare, care poate fi trecut 
intr-o memorie ROM ca pro- 
gram permanent sau adus in 
memoria RAM, de pe o unitate 


Incrementeazd 
vectorul 
de. memorare 


invátate. Evident, cu ajutorul 
A 
Apasü un 
buton 


Inmagazinează 
coordonate 


Inmagazinează 
comanda _ 
ASTEAPTA 


Inmagazinează 
comanda . 
APUCA 


inmagazineaza 


comanda .. 
ELIBEREAZA 


Fig. IV.28. Procesul de învăţare. 


de memorie externă, ori de cite 
ori este nevoie ; 

— de reproducere (replay) 
a cărui derulare determina 
compararea traiectoriei (pozi- 
fiilor) predeterminate, cu cele 
reale si corectarea diferentelor. 
Punct cu punct robotul urmea- 
za atunci traiectoria preprogra- 
mata. Trebuie avut in vedere 
de la inceput ca pentru portiu- 
nile liniare se vor inregistra mai 
putine puncte in timp ce pen- 
tru cele curbilinii, un număr 
mai mare. 


I Roboti cu vede- 
re artificiala 


Trecerea la robotii cu ve- 
dere artificialá, pentru inspec- 
tie dar si pentru manipulare si 
asamblare, reprezintă o etapă 
superioară. 


Domeniul vederii artificiale este strîns corelat pe de-o parte cu 
acela al vederii naturale iar pe de altă parte cu domeniile tehnice ale 
recunoașterii formelor (configurafiilor, ,pattern*) si prelucrării digitale 


g imaginilor. 


Recunoașterea formelor de către sisteme tehnice înseamnă de fapt 
transformarea unei probleme de percepție-recunoaștere într-o problemă 
de clasificare, Formele (configuratiile) supuse sistemelor tehnice de re- 
cunoaștere pot fi imagini (caractere tipărite sau scrise, fotografii, celulele 
singelui, piese metalice), sunetele vorbirii, unde encefalografice, cardio- 
grafice ete. Recunoașterea formelor pe cale tehnică fiind un proces de 
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recunoastere prin clasificare (fig. IV.2.9.), comportă un proces de captare 
si măsurare a formei, o extragere a trăsăturilor esenţiale, ceea ce în- 
seamnă o compresie de informaţie și în fine clasificarea după prototipuri 


preexistente sau alte metode. 
Sistemul trebuie să fie învăţat 
să clasifice pe baza mostrelor 
care i se prezintă în perioada 
de învăţare, dar pot fi elaborate 
sisteme care să înveţe şi fără 
o supervizare. Extragerea trăsă- 
turilor se face printr-o trans- 
formare a unui spațiu multidi- 
mensional iniţial al trăsăturilor 
intr-un spațiu de dimensiuni 
mai reduse, suficient pentru re- 
cunoașterea formei prin clasi- 
ficare. Trăsăturile (features) 
sint tratate drept componente 
ale unui vector. Transformările 
pot îi liniare (Fourier, Walsh- 
Hadamard etc.) sau neliniare. 
Clasificarea se bazează pe îm- 
párfirea spaţiului redus al trá- 


Mediul cercetat 


Proces de | 
măsurare 
Extragerea 
trăsăturilor 


Clasificare 


Mostre de forme 
(configurații ) 


— m n om i m m Se toe ao] 


y. Selectarea f 
1 ~ © . 
i trăsăturilor 1 


ho mo 


Invatare 


Clase „rezultat 


Fig. 1V.2.9. Procesul de recunoaștere a 
formelor. 


săturilor în regiuni, fiecărei regiuni revenindu-i o configuraţie. În cazul 
cel mai simplu şi cel mai rigid, configurația este comparată cu un pro- 
totip strict (comparafia cu prototip, „template matching“). În sisteme 
mai puţin rigide, clasificarea se bazează pe calculul „distanţei“ dintre 
configurația măsurată şi cel mai apropiat prototip. Asemenea sisteme ad- 
mit „forme (configurații) care se îndepărtează într-o anumită măsură, 


intre anumite limite, de prototip. Evident, în cazuri 
purile nu sînt suficient. distantate, şi în cazul gener: 
curgă la metode statistice pentru stabilirea relatiil 
%1 apoi 58 aibš loc clasificarea pe o asemenea bază. 


Pentru cazurile mai co 
structurală) d 


le în care prototi- 
al, trebuie să se re- 


or dintre trăsături 


230 IV GA TOMA DEA IROBOXT,  AUTOMAMIZ ARI! SUPIJE 


speesificate prin gramaticinfonmale (Configayatiacttimplextidevinesonpoos 
pazitis רורגל‎ limbaj-spaqiliçat.de;o,gramatioñ, o 101הופן.‎ s s1&1U2Ét(. 

nuqhbeghturqy dintre prockdeelit inteligentet arti fici alegi recunoașterea 
formelor, ar putea fi asigurată de un sistehvicare «dio ששה‎ 6 
inferentà gramaticală care ar infera o grarmiíatidáosddptata anui ‘anamit 
tip de configuratii thie Ageastaspar presupurleiiaocoripottarg inteligentă; 


însă „rm Rina în, prezent sis pure paul renlizatétrumat cu? grata 
tici bazateppeco) cunoasterel a Brom 8i pe expeniufrfa it joq ish ,o15]&7ní of 
De fapt, problema phineipalá-eare! sé. Pung if! Táport"cü MtAligenta 
artificială este aceea a înţelegerii imaginilé¥, 066686 'inpHită 37707106 
tATS sefa a limbajul ae; rechpoag teres Hu ruhái o Atatafé sintac- 
tica Asupra acestei- probleme vem, reyeni>aupa' edie vd Prézénta” pe 
Seurt-si-demeniul preluctarirdigitatea 7101401008 $i Íal!ifécinódsteri 
imaginilor. inuienomib 9b wifsqe nu-i 


Prelucrafea digitală [a imaginilor) in? séns 07 privita nursi 
ih cádrül'üonjeniului prélucráriü' digitale "a scmnaltlor. (dstfel curi este 
tratată tr electronicá pen 6 - 


Tu semnale audio? Wided) ete) Clipfinde : ae 
— conversiunea analog/digițală a התג‎ 900 Jd91b 975877 Jsi 
— compresiunea imaginii M„image-0%aBtg70 MELE? piese cótfiBras- 
sion“) ; ipijuss),se0]) ~-delsW vroiiwo™) inil ii ioq 


sisinil îi i 
sm, Xestaurarea,imaginii-(;image restorationi96 use (.ol9 Dusrnsbsi: 
— vizualizarearimaginii digitale. -mi 9q 28980 92 $91 £ 


În toate aceste capitole ale prelucrării! dipitufeea 3910090108 
puno problemeudé מטסטיה‎ 68060600 imaginin Dardéestetehniei Sint ne- 
cesare și: pebtrusnecunoaștierea imaginilor ta iprelucitiriiaie bază 'Freblăe 
observat de (asemienea; că sfecunoasteredoimaginilots cayetapa 3evoluat&cà 
recunoașterii: idrmeldn Seo petretes totd imadamenitikadigitdlissi laitfel stau 
luerumilezsà bacprivinta înțelegerii imaginii rihio-ulti răăs instanță: | 
sint:prelBrraric digitale; incitixdomieniul? prelucráriisdigitale»)a simaginilor, 
încsena larg, sepodtesconsiderares Malcuprinder sb .əjimil otimuns sia) 
-91 92 be sindon Aenea rd 0000000706 WE Ode SMHS 
BHA dieas nb 14prénierarem'digifali a 1141 ini sens ההף (ות שפסע‎ sl sel 

digitala a סי‎ 680064080 ATEMA AAS ad 1100-10-18 Et D 
םי‎ shore AEBS, oa o1soilqtroo ism oliwsso stood 
ebolem ig הל 9191280788 הגוז‎ 5 (eapito] desinieligentà axtitidalayousie 
s» sbpbeluordiea 06010608 8 qa, évident ^ànato- 
'gicăy cui ut dispozitiv eléewonia dda Ke, PRAG dé edatia SNA. 
ginii SAotranstormipreayeinin simia! digitah Pentru! captare se 8684610108 
@igamerd; desteleviziune sau uniodispdkitivy CICD}? )61 01008 -001 010888 
%ieey;]naprezent dispazitivéle.iQiG/Dzufe și utilizea281bantru imagthbieasi 
simple pentru, roboții! industrialiirr8pne casemphyi!iparcurginds!imaginea 
Sonsidar ath. ga o matrigg Mer punctes(uplxels’ sn ifiecdruiy dlementii! cores- 
punde Uns numb digital, .expriming, > ra miw luminoasă eventualoyi 
ו‎ unai, ch gun, Pout ii, Bigs gui; pungts (Pixels) oli. çopesr 
Phnge un. euvini, de, 6 say, 3. bilis AP acest, MEM se ormaz imaginea 
ASTR Aly SRW nari na Bnd? 918911197 iinil it Jog 


it 10q*Azedp SFU MAD, Bool 1975}: t biasa qella iqxə it 0 1 


E E 


LA IVT hu ROBOTI INDUSTRIAUE 


gitală“i case cpoate: fi iusoriisupusë-: unor prelucrări: pe: aege >=‏ א 
imaginear@are 500x500: pixelin si fiecape cavinti# . ii > sof‏ 
digitală este constituită din 25 kbytes (kilooctefi) sau 4960-000: biţi: E oa‏ 
sorvéo tai: dmaginei-oeupá sunsvolmn (déstài de Amaze: de gpa: ide‏ 
mcebal:sigprelucranéàs adDOor; àsemenea.seronalé- este voluminoasă, - ed np‏ 
uneori prea Jungy:ineiti desmulteqori pentru: phelucrdrea ámaginilor‏ 
taleose ntecurgen lay procesoane: + parhlelét;;(atray,hatdware precessots):‏ 
Reéonmstruetía soVdualizarea imnagihii digitale este operația ins a‏ 
celsi aes mát —— jii ed făcută! fine “pe de 1000 :66/1866:1₪-‏ 


E utilă. Tagen 9, întreagă -Zonă cu  Bceeasicintensitatq)] lumi 
noasaj(si,culoare, -cind, este cazul),,.poate fi, specificată pumai prinreiisva 
coordonate; oibxista, 191 orastodez matematiee o(trans£ermata: Fourier) -peniru 
sompresiüriej»obtinindusseq eriredugeres dez 10;: 4-2 Gotmpresiunea ima ginii 
axprizeaza transmiterea acesteia, culioibanddaceds ifrecvientaimai reduse :-- 

* 3101001768 3 ריפ‎ 5111 5500/6815 imapa Phi, ה‎ 
a. jJebbreriStfrbsspntrastlemidisesare , 0006008 ro qarg Ee mAH 
$692 cabuki4el! qe! 4tétgeréia 8 pri? 600904708 GHUE dis 
torsiuni geometrice. Asemenea prelucrári asupra semnalelor ‘digitale’ Se 
pot TACE Ge lati v SOF BBP exemple sei 519886 mdlirairtransforfiala Fou- 
HE 8 0 PeP BATEE ל‎ Mei, 

sea Gd ule an Aa Poth ner N erig FAB us imfsiné tae pi sate 
avea calitățile îmbunătăţite dorite (procedeul poate fi pole Gk a Exe 
PM OWN PUFA. 92 90922 ionu so1sinomyse 


- 


SEE oHm nene toiu Ai: Erie iR1áí‏ ו 
n pr, rare, Seen *‏ . 
Mm bd nes AE nun "AD s alc‏ 
my:‏ 


2 ak clos ABBR 3551 92 קדו‎ 9b aiton Di Wes [si 
-fi ^o rmsPentasi;iomginiLmadbioonplexo; כ‎ duoquai mulie puri ger eof icum se 
Perueg oi tai ! metodas Begmentiindi < toa chal pushigerinci in 
שג סי‎ dărătpună oa Autti téeorégbandlsilatiumite 00 rBieedrecs exs- 
beni (fe feri e eslerripein oligbficals ‘princnwidde cdvdioxpteit 6 
aucune לו‎ esta 0 TAN ות‎ de 3 "ei Re 6 
Fidi iiid ל‎ ge HEH Pow be fae ו‎ 
as ו‎ Mud désertefé Ai lavi PETA (jen: 1 
2 10 8161 iB apo pATO Stace Qe ואג‎ TRE. OARS ואוו‎ 
sinele tre at ici lată, trebuie însă să se bazeze pe un-procedeu-de 

immagini, “dé ו‎ tëre neeg ei ee ped? ו‎ inteligenjei 
ו‎ at {é ל‎ nolaai Avisad .ba is: 


. à. 2 
Acestea sint necesare $1 pent, ipealnexanen (ation גו ורצ‎ digit er gc ו‎ 
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un 


artificiale. Analiza imaginilor care redau situaţii tridimensionale poartă 
numele de analiza scenelor, Situaţia cea mai complicată o prezintă în 
mod evident scenele naturale. ime 6% 

Vederea artificială implicind înțelegerea scenelor si imaginilor, s-a 
căutat să fie modelată după 'vederea naturală. Clarificarea faptului că 
imaginea de pe retină suferă local o prelucrare importantă, că si siste- 
mul de vedere naturalá descifreazá o imagine prin surprinderea in preala- 
bil a contururilor, marginilor, liniilor caracteristice, apoi printr-o con- 
fruntare iterativă a modelelor interne cu trăsăturile imaginii recepfio- 
nate a sugerat procedee generale similare si pentru vederea artificialá. A- 
ceasta nu inseamná cá in toate sistemele tehnice este neapárat nevoie de 
a recurge la o vedere artificială atit de evoluatá. De multe ori, sensori 
optici, bazati pe metode explicate mai înainte, care preced vederea arti- 
1101818, sint suficienți pentru o serie de sisteme tehnice. Dar flexibilita- 
tea cea mai mare, atunci cind este necesará, nu se poate obtine decit prin 
metodele vederii artificiale. 

O etapà importantá a analizei scenei si imaginii pentru vederea ar- 
tificială o constituie detectarea contururilor si liniilor caracteristice, pe 
care le vom numi margini (,,edge“). Există o serie de tehnici de detec- 
tare a marginilor* dar s-a constatat că în timp ce pentru ochiul omenesc 
este foarte ușor să identifice marginile, automatizarea acestui proces pre- 
zinta destule dificultăţi. Progrese importante au fost totuşi obţinute **, 
încît se pune problema comercializării dispozitivelor de vedere artificială, 
cel puţin a acelora care pot fi incorporate în anumite tipuri de roboți 
industriali. 

O margine este un fragment de linie. Margini sint şi contururile 
$i elementele caracteristice din interiorul, unei figuri. O margine este 
pusă în evidență de un gradient pronunţat de cenușiu într-o imagine 
alb-negru. 

Segmentarea unei scene se poate baza pe punerea în evidență a 
unor margini sub forma de contur (frontieră), precum si pe alte pro- 
cedee care scot în evidență „textura“ diferită a diferitelor parti a unei 
scene**, După segmentarea scenei (fig. IV.2.10), pentru fiecare segment 
se extrag trăsăturile pentru a pune în evidenţă un obiect sau o colecţie 
de obiecte. Trăsăturile pot fi stabilite în funcţie de forma contururilor 
și marginilor, de textura segmentului, prin descriptori ai relaţiilor spa- 
11416 ete. În funcţie de trăsături se face clasificarea segmentului. Inter- 
pretarea imaginii se face în raport cu elementele de cunoaştere, seman- 
tice, din baza de date. Se poate obține o interpretare a întregii scene, 
se poate reveni prin circuitul de control asupra segmentării în vederea 
unei alte interpretări posibile, Se poate acţiona numai asupra unui singur 
segment, prin reluarea lui ca o imagine întreagă etc. Ieşirea din inter- 
pretator corespunde sarcinii de utilizare a sistemului de vedere artificialà 
sau de analiză a imaginii, Eventual poate interveni o interactiune cu 
omul, cel puţin pentru reglajul, antrenarea sau iniţierea sistemului. 


* L. S. Davis (1975), în bibliogratie, prezintă un studiu. de sinteză asupra 


ial metode ; vezi $i H. Wechsler, M. Kidode (1977) etc. 
ia Vezi ed. Patrick Winston (1975) în bibliografie. 
Vezi Jack Slansky (1978) în bibliografie, 
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i ificarea pe ba: aluárii 

Utilizarea extragerii trăsăturilor $i iy rest. 

trăsăturilor constituie, după cum s-a văzut, len = ל‎ 3 f Pa 

noaşterii formelor (configurafiilor). Ea este uti ES [EUR ו‎ 
figura IV. 2.10., pentru analiza scenelor și imaginilor. 


Extragerea 
trăsăturilor 


Analiza, 
texturală 
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N | i : (Confine informatii 
N i lesire semantice despre 
N [ ¿ scene și elementele lor) 
N Ms 
ו‎ jJ 
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um 


Fig. IV.2.10. Sistem de analizà a scenelor. 


insá cá recunoasterea pe plan psihologic nu se face prin clasificare ci 
prin procedee specifice, printr-o evaluare a „gestalt“-ului configurației, 
implicînd inteligența naturală a creierului. Recunoaşterea, riguros vor- 
bind, este o operaţie inteligentă. O formă (configuraţie) reprezintă o 
problemă care trebuie rezolvată în raport cu elementele de cunoaştere 
disponibile. În corelare cu modul natural în care are loc recunoaşterea sce- 
nelor și formelor, pentru sistemele de vedere artificială în curs de dezvoltare 
se renunță la extragerea trăsăturilor si la clasificare. Se pune problema 
de a dispune direct de un sistem de înţelegere care se poate divide în 
două pár(i*: un subsistem de înțelegere a imaginii („image understan- 
der“) urmat de un subsistem de înţelegere a scenei („scene understan- 
der“), Subsistemul de înțelegere a imaginii (fig. IV. 2.11) urmăreşte să 
pună în evidență contururile și marginile puternice ale imaginii**. Aceas- 
18 stabilire fine cont de specificul domeniului real la care se referă ima- 
ginea, deci de o confruntare cu o bază de date care reprezintă o anumită 
cunoaștere a liniilor și modului lor de îmbinare, specifice domeniului de 
realitate abordat, Ieșirea din subsistemul de înțelegere a imaginii este 
9 imagine din linii descrisă simbolic, codificat, care servește ca intrare 
în subsistemul de înțelege a scenei. Aici are loc interpretarea Scenei, 
———— 

* Vezi Patrick Winston (1977) în bibliografie, 

** Vezi Yoshiaki Shirai, în volumul ea. Patrick Winston (1975), 


în bibliografie. 
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רוג‎ real explorat pentru clarificarea Amtelegerii ima- 
ginii si scenei? Toate aceste o eràfii se fac sub controlâl înțelegerii sce- 


nei, deci sub un control se . PE S Eta de/hivel inalt coordo- 
neaza intreaga functionare a sistem nide vedere artificială. 

Roboții industriali din generaţii supériearé caută să îmbine sensorii 
mecanici si sensorij,9ptici, Ina; privinta.,sensorilor gptici nu întotdeauna 
este însă nevoie sà se utilizeze vederea artificială care implică utiliza- 
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* Vezi David Waltz, volumul ed. Patrick Wins 5) 1 je sm dia e 
vezi și Patrick Winston (1977) Arie Winston OTS) In „bibiiogratie , 
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i i sterea for- 
poziţii pot fi recunoscute* printr-un sistem simplu de |n eer a 
melor. h acest sens, cind piesa nu este in Seat 2) er iata oso 
viziune captează imaginea care este parcursă גי‎ gi oa ae 
linii orizontale, punctele de intersecţie fiind suficiente, c , 

tru clasificarea uneia din pozitiile de echilibru posibile. 


SX al pA 


Fig. 10.2.12. Peziţia unei piese metalice pe o bandă transpor- 
toare (a) poate fi recunoscută printr-un sistem de baleiaj cu 
numai 5 linii (ס)‎ 


IV.2.3. Robofi cu inteligență artificială 


Probleme de inteligenţă artificială se pun nu numai în raport cu 
înțelegerea scenelor ci și cu înţelegerea limbajului natural. 

Un robot avînd un sistem de vedere artificială, trebuie să pri- 
mească totuși o programare pentru o anumită sarcină, programare care 
ar fi de dorit să se poată face prin instrucţiuni în limbaj natural. Acest 
lucru nu este obligatoriu întotdeauna căci programarea s-ar putea face şi 
într-un limbaj de nivel înalt, specializat pentru roboţi industriali. Dar 
tentafia instruirii în limbaj natural ridică problema generală a intelege- 
rii artificiale a limbajului natural, utilă nu numai pentru roboți ci si pen- 
tru alte aplicaţii ale inteligenţei artificiale care nu implică mişcarea 
mecanică (cum ar fi diagnosticul medical, conversaţia cu dispozitiv de 


ee artificială specializat într-un anumit domeniu al cunoaşterii 
ete.). 


Probabil cá cea mai avansatá lucrare privind înțelegerea artificial 
a limbajului natural este aceea a lui Terry Winograd (Understanding na- 
tural language, New York, Academic Press, 1972). Întrucît nu pot fi ex- 
puse 8161 detalii lingvistice, care se referá la modul in care. Winograd 
a atacat problema limbajului natural, vom recurge la o schemă care sá 
redea, din punctul de vedere care intereseazü in raport cu tehnica robo- 
den Matami] Tasa de nos, Sc ema care redă în măsură sufi- 
fig Ty VO pul urmărit, sistemul lui Winograd este prezentată in 


—À 


* Vezi T. Bretscht, M. König, A. Schief (1976) în bibliografie, 
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Trebuie arătat că orice comandă sau co 
cu un sistem artificial, se face in raport cu o 
a concretiza, in cazul unui robot industri 


= 2 


1 Sistemul | 
Expresie în -חו\‎ | gramatical 
[ i sintactic 


baj natural 
(PROGRAMMARI)j ¢ 


10 


Modelul lumii 
obiecte proprietăți relații 


Sistemul 
deductiv 

(sistemul de 

rezolvare de 
probleme) 


(PLANNER) 


Generarea 
comenzilor 


Comenzi pe 


13 


Lumea 
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nversajie în limbaj natural 
lume externá realà (pentru 


al, lumea restrinsá meeanie în 


Dictionat 
de 
cuvinte 


sf Sistemul 
semantic 


Generare 
חי‎ = 


12 


Răspunsuri în ' 
limbaj natural 


ntru acțiuni 


în lumea reală 


Fig. 1V.2.13. Structura sistemului de înţelegere a 
limbajului natural asociat unui anumit domeniu 
al realității si unui robot care acționează în acest 


domeniu, 


care lucrează ; dar lumea inteligenţei artificiale, după cum am observat, 
poate fi și un domeniu specializat de cunoaștere). În aceste condiţii lim- 
bajul natural folosit comportă anumite restricţii, care nu se referă la 


acuratețea gramaticală a expresiilor folosite c 


i numai la faptul că limba- 


jul natural folosit este mai puţin bogat decît limbajul natural general : 
cu mult mai puţine cuvinte, fraze fără o serie de subtilități gramaticale 
sintactice sau semantice, fără nuanţe simbolice literare, metaforice etc. 

limbajul natural folosit este adaptat deci lumii reale la care se 


aplică inteligența artificială, in 
adaptată lumii reale re 
lui de înțelegere a 1 
artificială şi cu robot 


spective. În acest sens 
mbajului natural care 
ul în cele din urmă, o 


săși inteligența artificială utilizată este 


se poate comunica sistemu- 
se confundă cu inteligența 
expresie în limbaj natural, 
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i j » banda 1 ificiul piesei m 
um ar fi „Mută un gurub din cutia de pe bandă שי‎ 4 Rodis 
talice de pe platforma maşinii A3". Pete mL pia calculator 
în si în fig, IV. 2.13), de la claviatura une Ahsan 
1 sistem (1, in fig, IV. 2.13), ב‎ Or 
Ae ג‎ de pe un suport oarecare de ETTA + m nts viv: 
“f i metica : Us sibilă $1 com: 
wforate, bandi agneticá eic). Este po: à $1 C boat 
er RAD itae a i se folosească un dispozitiv de infele 
bală însă, în acest caz, trebuie să se losca: יי‎ taal da 
gere artificială a vorbirii, care ar trebui ak uti on set ל‎ 
înţelegere a limbajului natural (fig. IV, 2,14 WP 2 HU ond 
natural foarte putin bogat care permite o vorbire cuvint peint d 
poate utiliza un dispozitiv mai simplu de jai Pate M si tct 
6 oaster uvi `. care se bazează pe metode cunoaște 
de recunoaştere a cuvintelor, ce Se habe thea cote 
` (vezi bibliografia referitoare la auzul artificial) si p > prel 
formelor (vezi bibliografia referito I A raana 
crüri specifice semnalelor audio transformate în semnale digitale (fig 
IV. 2.14 b). 


“Sistemul de 


; wA Dispozitiv de intelegere q 
Expresie vorbiNi ) întelegere a J ere c 
în limbaj natural 0 elena : limbajului 


natural 
Microfon 


Expresie vor- 
bitd în limbaj 


Dispozitiv de 


yy recunoastere : : 
natural, cuvînt ” ` a limbajului | Expresie în limbaj na 
cu cuvint Microfon L. natural tural, codificată, ca in- 
trare in sistemul de în- 
felegere a limbajului 
naturat 
b 
Fig. 10.2.14. Comenzi în limbaj natural : 
a — prin vorbire fluentă; b — prin vorbire cuvint cu cuvînt, 


Revenind la sistemul din figura IV. 
ral (1) este introdusă în sistemul gram 
lucrării lui Winograd este numit PROGRAMMAR, Sistemul gramatical 
sintactic este constituit din programe care analizează propoziţie cu pro- 
poziţie. Limbajul de bază pentru inteligenţa artificială este limbajul 
LISP (vezi bibliografie referitoare la acest limbaj la sfirsitul paragrafu- 
lui), Sistemul PROGRAMMAR este scris in LISP însă existind o serie 
de macroinstructiuni acestea determină de fapt specificul limbajului PRO- 
GRAMMAR, Programele sistemului PROGRAMMAR trebuie sà utilizeze 
un compilator LISP, Sistemul PROGRAMMAR se bazeazà pe o sintaxă 
a limbii foarte pragmatică, nefiind organizat exact după gramatica cla- 
sich, deși poate fi utilizat si în acest scop, Sistemul PROGRAMMAR fiind 
9 colecţie de programe, rezultă că sintaxa gramaticală se prezintă sub 
forma de programe de calcul, Ieşirea (6) din sistemul PROGRAMMAR 
este o structură de dat care propoziţie este 


desfăcută (parsing) într din noduri legate între ele 


2.13, expresia în limbaj natu- 
atical sintactic (2) care în cadrul 


e sub formă de arbore. Fie 
-un arbore constituit 
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Acest arbore este numit arborele de analiză. Primul nod al ES Tp 
de analiză corespunde întregii propoziţii, următoarele n NIS u, douá 
noduri — fii corespund, unul unui grup substantival si altu ine grup 
verbal (cu verb) Grupul substantival se desface mai pari pro בע‎ 
noduri-fii, spre exemplu, un articol $i un substantiv. La e n 0 is 
si grupul vcrbai care poate produce un arbore de noduri-descendenfi. Ulti- 
mele noduri ale arborelui de analiza corespund cuvintelor. Toate cuvin- 
tele pe care le cunoaște sistemul se găsesc într-un dicționar (3), 11608- 
rui cuvînt atasindu-i-se o listă de criterii sintactice precum și o listă de 
criterii semantice care definesc valoarea (semnificația) cuvîntului. In to- 
tal. robotul lui Winograd lucreazá cu un dictionar de 200 de cuvinte in 
limba englezá*. Rezultá cá ultimele noduri ale arborelui de analizá au 
ataşată cite o listă. Nodul-tată al unei serii de noduri va cuprinde lista 
cu criterii ale nodurilor-fii plus criterii noi, deduse din analiza grama- 
ticală. Arborele de analiză, cu nodurile lui și listele de criterii atașate 
nodurilor, cu modurile de legătură dintre noduri reprezintă produsul 
sistemului de analiză gramaticală sintactică care este trimis (6) sistemu- 
lui semantic pentru înţelegerea propoziției. Este însă posibil ca analiza 
sintactică să nu poată fi finalizată fără a recurge parţial, pentru anu- 
mite grupuri de cuvinte și la o analiză semantică. De aceea, pentru 
clarificări, programele sintactice pot chema în ajutor (5) programele se- 
mantice. Acest lucru reflectă o realitate a limbajului natural, faptul că 
sintaxa nu poate fi ruptă de semantică. Numai în cazuri simple anali- 
za pur sintactică poate duce la stabilirea directă a arborelui de analiză 
sintactică, 
Sistemul semantic (4) trebuie să recurgă la o anumită reprezentare 
a semnificației, care, spre deosebire de aceea naturală a omului, trebuie 
să fie riguroasă, formală, deci o structură informaţională. Reprezenta- 
rea semnificației se face prin expresii în limbajul PLANNER (elaborat 
inițial de C. Hewitt, la M.LT. si utilizat sub o formă simplificată de 
Winograd pentru sistemul său) care, după cum se observă în figura IV.2.13 
este și limbajul sistemului de rezolvare de probleme (7). Sistemul de 
rezolvare de probleme se bazează pe un sistem deductiv (PLANNER) 


mai eficient în cazul confruntării cu o lume reală, decît calculul pre- 
dicatelor. 


Pentru cuvinte, structurile semantice sînt o determinare seman- 
tică, adică o definiție a cuvîntului. În sistemul semantic cuvintele aduc 


astfel elementele semantice fundamentale pe care le utilizează celelalte 
structuri semantice mai complexe. 


Cuvintele din dicţionar conţin două parti. O parte o constituie o 
listă cu criterii sintactice (substantiv sau verb, singular sau plural etc); 
cealaltă parte este definiția semantică, Criteriile sintactice sint utilizate 
de programele sistemului sintactic (PROGRAMMAR), iar definiţia se- 
mantich de către programele sistemului semantic. Cuvintele sînt scrise 


* Robot 
lui Winograd, 
reală“ fiind rey 


ul deseris în cap, L1, după lucrarea lui B. Chandrasekaran este robotul 
Acest robot este de fapt simulat cu ajutorul calculatorului, „lumea 


prezentată pe un display. 
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imbaj natural (1) 
ea dictionaru- 
liza sintactica 


in LISP. De altfel, de la bun început, propoziţia în Ji 
trebuie transformată într-un program in LISP, prin utilizar 
lui, efectuindu-se deci o analiză morfologică, înainte de ana 
propriu-zisă, à A 

Pentru ca definiția semantică a unui cuvint să aibă într-adevăr o 
semnificatie, ea trebuie sà se refere ה[‎ ceea ce in domeniul lumii reale 
are semnificatie (am putea preciza : pentru om !). De aceea definifia 86- 
mantic’, care este o expresie in PLANNER, trebuie să cuprinda termeni 
care se referă la lumea reală. Termenii trebuie să se găsească atunci in- 
tun „model al lumii“ (8). Modelul lumii (8) cuprinde, în primul rind, 
cunoştinţele sistemului care înţelege limbajul natural (putem spune al 
robotului) despre obiectele, despre proprietatile* lumii fizice in care lu- 
crează şi relaţiile dintre obiecte. Deci semnificaţiile se stabilesc, prin 
proiectarea sistemului, în raport cu lumea reală. Cuvîntul, în definiția sa 
semantică, recurge la termenii modelului lumii. Pentru aceasta se stabi- 
lese o serie de markeri semantici clasificați după o anumită schema. 
Cuvintul piesă poate avea de exemplu ca markeri semantici termenii 
OBIECT FIZIC, MANIPULABIL, CIRCULAR etc. ; o anumită piesă poate 
îi descrisă prin culoare, dimensiuni (într-o anumită convenţie), poziție 
în spaţiul lumii reale. Definiţia cuvîntului, ca expresie în PLANNER, 
utilizează deci termenii din modelul lumii. 

Se poate observa că suportul semantic de fond se găsește în mo- 
delul lumii, care cuprinde nu numai obiectele ci și relaţiile dintre ele. 
Cu ajutorul relaţiilor dintre obiecte este descrisă starea lumii la un mo- 
ment dat. O relaţie este o expresie între obiecte care cuprinde un termen 
care indică tipul relaţiei, spre exemplu, STIVA (care indică că obiectele 
scrise imediat sînt așezate unul peste celalalt), PRINS (care arată că 
obiectul scris imediat este prins de manipulatorul robotului) etc. 

2 Sistemul semantic asigurà intelegerea unei propoziţii, prin punerea 
61 în relaţie cu modelul lumii şi cu un sistem de rezolvare de probleme 
(7). Cunoașterea se găseşte în modelul lumii iar problemele în raport cu 
cunoașterea despre lumea reală se soluţionează prin sistemul de rezol- 
vare de probleme, Sistemul semantic, în structura sistemului general de 
înțelegere a limbajului natural, este deci un intermediar între arborele 
de analiză al propoziției (6) si sistemele (7) si (8). Sistemul semantic este 
constituit dintr-un număr de programe care bazindu-se pe arborele de 
analiză stabilește structuri semantice formale, Sistemul semantic pornind 
de la arborele de analiză si de la definițiile semantice ale cuvintelor, con- 
s ED EAE semantice sub formá de expresii in limbajul PLAN- 
ee care apoi sint folosite de PLANNER (7) pentru prelucrări in scopul 
ee NT comenzi pentru acţiuni în lumea reală ; de asemenea sint 

6 de generatorul de răspunsuri în limbaj natural (11) pentru for 
mularea de răspunsuri (12), מב‎ 

Se observă interacţiunea dintre modulele sistemului, inclusi 
„amestecul“ dintre prelucrarea lingvistică si ac LOR ay IPS ubos 
reală, De aceea tn | gvistică si acțiuni concrete în lumea 
— u t ais dal n lumea reală se petrec evenimente care trebuie să fie 
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înregistrate, să lase o urmă (9) în baza de date, pentru ca Ltd itzi co- 
respunzàtoare evenimentelor sà fie utilizate la înțelegerea aspecte Veg 
porale ale limbajului. De asemenea modelul lumii trebuie sá fie actuali- 
zat, să corespundă stării actuale ה‎ lumii reale. Însă şi istoria lumii reale 
prezintă importanță pentru buna funcţionare a sistemului. : 

Modelul lumii (8) pe lingă cunoașterea despre lumea realá (obiecte, 
proprietati, relatii) mai cuprinde si cunoştinţele despre căile Si mijloacele 
prin care pot fi atinse scopuri in aceasta lume. Aceastá cunoastere este 
cuprinsă in programe în limbajul PLANNER, Spre exemplu, asemenea 
programe (numite teoreme PLANNER) se referá la operaţii ca apucarea 
unui obiect, eliberarea unui obiect din mina manipulatorului, a pune un 
obiect intr-un loc specificat, a lua un obiect de pe suprafata unui alt 
obiect etc. Teoremele sint generale in sensul cá pot fi aplicate diverse- 
lor obiecte din lumea realá, ele actionind in urma unei verificári con- 
crete printr-o instrucțiune elaborată de PLANNER (7) in acest scop. 
Spre exemplu PLANNER (7) elaborează scopul ca robotul să apuce cu 
manipulatorul obiectul B1, sub forma expresiei : 


(THGOAL ( # GRASP : Bl) (THUSE TC—GRASP) ( 


care poate 11 uşor înțeleasă. Scopul este fixat prin programul THGOAL 
care contine, într-o descriere LISP, instrucțiunea ( ++ GRASP : B1) care 
înseamnă apucă obiectul : Bl, urmată de teorema TC—GRASP, adică 
de utilizarea (THUSE) acestei teoreme. Teorema (programul) TC-GRASP 
îndeplineşte o serie de acțiuni: verifică dacă obiectul concret cărua 
trebuie să i se aplice este manipulabil, dacă manipulatorul este liber şi 
nu este ocupat cu alt obiect, dacă nu cumva pe suprafaţa obiectului care 
trebuie apucat nu există un alt obiect. Toate aceste verificări sînt veri- 
ficări în baza de date asupra expresiilor care descriu starea lumii. Dacă 
suprafața obiectului care trebuie apucat este ocupată cu un alt obiect. 
atunci este chemată teorema PLANNER pentru luarea unui obiect de pe 
suprafața altui obiect (TC-GET-RID-OF), aceasta cheamă teorema PLAN- 
NER care pune obiectul undeva, apoi teorema care eliberează un obiect 
din mina manipulatorului si în fine se finalizează teorema inițială, apu- 
carea obiectului : Bl. Pașii teoremei (care este un program) PLANNER 
care se referă la acţiuni în lumea reală se transformă (13) în comenzi 
efective (14) pentru acţionare în lumea reală, care se şi execută. Teorema 
(programul) lucrează deci atît cu modelul lumii cât şi cu lumea reală. 

Teoremele PLANNER conţin posibilități predeterminate în sistem. 
Dacă însă prin cerința în limbaj natural (1) se cere îndeplinirea unei 
anumite sarcini (14) sau un anumit răspuns (12), problema ridicată sis- 
temului, dacă nu găsește în baza de date o expresie directă care să-i 
corespundă, va trebui să fie prelucrată de sistemul de rezolvare de pro- 
bleme (7), în cazul de faţă de sistemul deductiv PLANNER (7). 

Modul de lueru al sistemului PLANNER (7) se bazează pe ideea 
demonstrării teoremelor preluată din calculul predicatelor. Calculul pre- 
dicatelor poate asigura automatizarea proceselor deductive pentru de- 
monstrarea teoremelor matematice şi asemenea sisteme au fost într-ade- 
var dezvoltate. Extinderea utilizării calculului predicatelor la prelucrarea 
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unor informaţii complexe cum sînt expresiile în limbaj natural prezintă 
o serie de dificultăți. Calculul predicatelor este un calcul logic, echiva- 
lent cu un calcul matematic, Este un sistem deductiv care numai cu mari 
restrictii asupra limbajului natural poate fi aplicat acestuia, Pentru ex- 
presiile limbajului natural si pentru situaţiile reale corespunzătoare din 
lumea reală, nu se poate recurge numai la „proceduri de demonstraţie `, 
astfel cum sînt oferite de calculul predicatelor, ci trebuie să se recurgă 
şi la proceduri euristice pentru rezolvarea problemelor *. 

PLANNER (7) este un sistem de programe deductive mai flexibil 
decit calculul predicatelor și care este adaptat unui anumit domeniu de 
realitate, servind deci unui anumit scop. Limbajul utilizat este și el 
adaptat, la fel ca limbajul PROGRAMMAR, fiind scris tot în LISP. De- 
ductia în sistemul PLANNER, urmărește atingerea unui scop sau dedu- 
cerea unor consecinţe din expresiile existente în baza de date. Progra- 
mul, în limbajul PLANNER, care urmărește un scop sau o consecință 
este numit tot teoremă, prin analogie cu termenul de demonstrare a teo- 
remelor. Atingerea unui scop sau a unei consecințe este echivalentă de- 
monstrării unei teoreme. Atingerea scopului poate utiliza teoreme PLAN- 
NER din baza de date și orice alte informaţii necesare disponibile în 
sistem. Astfel, o instrucțiune (1) „ridică piesa B1 si pune-o în cutie“, de- 
vine în sistemul PLANNER (7) o teoremă scrisă sub forma unui pro- 
gram a cărui desfășurare (utilizînd teorema PLANNER preexistenta și 
tot ce este disponibil în baza de date), reprezentînd soluţionarea proble- 
mei, reprezintă în același timp acţiunile robotului. Deci, în același timp, 
se generează (13) comenzile pentru acţiune în lumea reală. Totodată, se 
actualizează modelul lumii, căci acţiunea în lumea reală modifică starea 
lumii si se înregistrează sub formă de expresii evenimentele petrecute, 


odată cu marcarea timpului pentru fiecare din aceste evenimente cu aju- 
torul unui ceas. 


În sistemul lui Winograd nu există o observare a realităţii cu un 
sistem de vedere artificială, deoarece, realitatea este modelată pe un 
display. Toate informaţiile referitoare la realitate rezultă, după cum s-a 
arătat, din însăși funcţionarea sistemului, după ce s-a dat „starea ini- 
țială“ în modelul lumii. Elaborarea acestui sistem s-a făcut pentru a ex- 
plica, în linii generale, o serie de trăsături privind înţelegerea artificială 
a limbajului natural si modul în care se implanteazá semnificația într-un 
astfel de sistem, modul în care procesul rezolvării de probleme constituie 
sursa unor acțiuni în lumea reală. 

Dacă am adăuga un sistem de vedere artificială (fig. IV. 2.15) atunci 
starea lumii ar putea fi oferită de acest sistem. Un sistem de vedere ar- 
tificială pentru scene mai complicate presupune însă în cele mai multe 
cazuri, utilizarea unei inteligente artificiale. Atunci va trebui realizată 
0 anumită îmbinare a sistemului de inteligență artificial necesar intele- 
gerii imaginilor cu cel necesar limbajului natural, reprezentată prin legă- 

* Esenta „inteligenței artific 0 s ituie re rarei 
ta שומ 0 וק‎ BETH ריע‎ qeq ENSE Aceas- 
metode de câutare a soluțiilor, Intrucit nu putem intra. aici în detalle" e diverse 
inteligenţei artificiale, poate fi consultată bibliogratia indicată în mee 


232 


IV. AUTOMATE, ROBOTI, AUTOMATIZARI SUPLE 


2.15. Spre exemplu dacă am cere robotului 
1 ceea ce vede în lumea reală, legătura din- 
cială, sistemul de rezolvare de probleme, 


tura punctată în figura IV, 
să descrie în limbaj natural < 
tre sistemul de vedere artifi 


Sistemul de | 
analiza sintactica 


Expresie în limbaj 
si semantică 


natural 


Rezolvare de 
probleme 


AD PLANIFICATOR 
E Plan de 
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Cameră ' | 


de luat 
vederi Lumea reală 


Fig. IV.2.15. Sistem de înțelege a limbajului natural 
la care se adaugă un sistem separat de vedere 
artificială. 


modelul lumii si sistemul lingvistic se impune. Aceste comentarii arată 
marea flexibilitate si gamă de posibilități în conceperea schemei bloc a 
unui robot, soluția finală trebuind să fie cea mai simplă din punct de 
vedere tehnic si cea mai economică în realizarea unei anumite game de 
funcțiuni în mediul industrial, ; 

In figura IV. 2.16 se prezintà structura unui robot cu vedere arti- 
ficială, la care camera de luat vederi este si ea manipulată de un brat 
robotic, 
fie În fine, dacă răspunsul în limbaj natural este de dorit să fie dat 
în limbaj sonor (vorbire) atunci la ieşirea din sistemul lingvistic trebuie 
introdus un dispozitiv de generare a vorbirii artificiale. 

Ideia planner-ului ca sistem de luare de decizii si generare a unui 
program de acţiuni în lumea reală s-a impus ca o idee centrală în robo- 
1108. Nu întotdeauna este însă nevoie de un sistem de planificare (plan- 
dea system, planner) atit de evoluat ca cel utilizat de Winograd. Dacă 

pune problema numai a unor decizii deterministe, adică rezultate uni- 
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i i T sistemului, atunci 
voc din starea lumii în funcţie de scopuri pa ea Boden pedis 2 
planner-ul poate fi realizat numai prin tabele dn talit si deciza 
decizie se face o legătură între starea lumii, scop 
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Fig. IV.2.16. Exemplu de robot cu vedere artificială (după 
J. R. Parks, vezi bibliografia). 


care se impune în mod determinist. Evident, sistemul cu tabele de de- 
cizii se poate extinde și la cazuri nedeterministe, decizia globală avînd 
mai multe variante, în funcție de drumul parcurs într-un arbore de de- 
cizii intermediare. În asemenca cazuri, decizia globală adoptată și deci 
drumul în arborele de decizii, este stabilită printr-o evaluare a costului 
acestui drum, care reprezintă efectiv costul de căutare și prelucrare 
informațională a drumului. Se fac și încercări de a se trece la utilizarea 
unor metode stocastice pentru sistemele de planificare ale roboților dar 
calea deschisă de Hewitt si Winograd, prezentată mai înainte, este mult 
mai promițătoare decît aceea a metodelor stocastice. 

După Winograd (1972), metode formale pentru reprezentarea cu- 
noașterii si rezolvarea de probleme au mai elaborat Davis (1975) *, sub 
denumirea de „production systems“ (ar trebui să traducem prin sis- 
teme de producere, spre a evita confuzia cu sisteme de producție), apoi 
Minsky (iniţiator al teoriei ramelor) și Bobrow-Winograd (1977). 

Pentru asamblarea pieselor mecanice, la Universitatea Stanfora din 
S.U.A, Laboratorul de inteligenţă artificială s-a elaborat un limbaj spe- 
cific AL, avind generalitatea limbajului APT pentru maşinile unelte 
controlate numeric, Limbajul este util pentru operaţiile de asamblare şi 
deci poate fi folosit atît pentru sistemele fără roboți cit si cu roboți indus- 
triali, Nu este deci cazul numai al unui limbaj care serveşte pentru 
scrierea unui program de asamblare mecanică care poate fi interpretat 
cu sau fără inteligență artificială ci implică întregul mod de proiectare şi 
fabricaţie, constituind în acelaşi timp un sistem AL. Desigur, sistemul AL 
prezintă cea mai mare importanţă în cazul utilizării roboților industriali 
servind ca limbaj de intrare pentru roboții industriali, nefiind nevoie 


— MÀ 


* Vezi bibliografia. 
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de a utiliza un limbaj natural propriu-zis care ar implica un sistem sin- 
tactic si semantic destul de pretentios după cum s-a văzut mai înainte, 
Sistemul AL poate fi înțeles prin referire la sistemul descris mai înainte 
pentru înțelegerea limbajului natural în raport cu un anumit domeniu al 
realității. Sistemul AL pornind de la limbajul AL trebuie să posede ca- 
pacitatea de a înţelege comenzile AL, de a utiliza un model al lumii și 
de a rezolva problema, de a elabora comenzi de acțiune în lumea care 
îi revine, De aceea structurile reprezentate in figura IV.2.13 gi figura 
IV. 2.15 sint, in general, valabile chiar dacă în locul limbajului natural 
se utilizează un limbaj adaptat modului de acţiune al robotului într-o 
lume dată. 

În figura IV.2.17 se prezintă structura generală a unui robot industrial 
cu inteligență artificială. Se observă că această structură este consti- 
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Fig, 1V,2,17, Structura generală a unui robot industrial cu 
inteligență artificială, 
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în figura IV. 2.17 senzorii pot fi mecaniel si optici, inclusiv cu vedere ar- 
tificiala. Legătura exterioară de comunicare informațională se 1806 prin 
intrarea „comenzi în limbaj specific" $i prin ieșirea „răspunsuri $1 CO- 
municări“. Aceste legături pot fi cu un om dar si cu un alt dispozitiv 
automatizat corespunzător. Rolul sistemului de inteligenţă artificială este 
acela de a înțelege comenzile și datele senzorilor si de a elabora planul 
de acţionare în lumea reală, Această ultimă funcție o vom numi planiti- 
cator (planning sau planner) si am văzut că un program de acţiuni este 
rezultatul unei rezolvări de problemă. Planul de acțiuni este trecut sis- 
temului de comandă şi control. Acesta are și posibilitatea unor acțiuni 
proprii în cadrul planului de acţiuni primit. În fond există trei nivele 
de feedback : primul nivel (A — în fig. IV. 2.17 este cel mai puţin 
elaborat, aproape reflex ; al doilea (B) corespunde metodelor de reglare 
automată uzuale ; al treilea (C), reprezintă feedback-ul cognitiv *. Pla- 
nul de acţiuni poate cuprinde conducerea unor acțiuni directe în lumea 
reală sau acţiuni condiţionate de o anumită stare de fapt în lumea reală. 
in acest ultim caz, în planul (programul) de acţiune corespund ramuri 
conditionale, alegerea ramurii depinzind de o testare care implică in- 
formaţii din lumea reală cu ajutorul senzorilor. Se poate observa rolul 
important al sistemului de comandă și control în completarea si realiza- 
rea planului de acţiuni primit din partea sistemului de inteligență arti- 
ficială. 

Problema pe care trebuie s-o rezolve subsistemul de „rezolvare de 
probleme“ este o problemă atunci cînd există o diferență între starea 
obiectiv și starea actuală a lumii reale. Starea obiectiv este starea do- 
rită, deosebită de starea actuală. Noţiunea de stare prezintă o impor- 
tanta metodologica deosebită pentru metodele inteligenţei artificiale asu- 
pra căreia nu putem insista aici, importanţă similară cu a noţiunii de 
stare în teoria automatelor, între acestea existind o legătură evidentă. Se 
va menționa numai c& operatorii care fac trecerea de la o stare la alta 
in spaţiul starilor reprezinta in acelasi timp operatii ale miinii robotului 
sau ale altor dispozitive mecanice ale robotului. Rezolvarea unei pro- 
bleme este o succesiune de operatori în spațiul stărilor şi în acelaşi timp 
planul de acţiune în lumea reală. De aici echivalenta între planul de ac- 
fiune și rezolvarea de probleme. 2 
em Kien a cA E in limbaj natural, ca în sistemul lui Wi- 
de ג‎ ERAN ajele interne pot fi mai simple decit PROGRAM- 

ȘI ER. În funcţie de domeniul de realitate în care robotul 
lucrează este posibil ca întregul sistem de limbaje, cel extern de comu- 
yf ied ones ee ale Ri deductive, să fie mai simple decit 
rd elle pw OBTA : cest lucru este important tocmai pentru ro- 

otii in ustriali din actualul stadiu al celei de a doua revolutii industriale 
care devin mașini de producţie. Limbaje interne mai simple pot fi Suh 
Sle venu de a i ו‎ de asten, 
figura TV. 2.17 {i industriali în cadrul schemei generale din 


* Termen folosit de Ll. M. Havel, O. Stepankova, vezi bibliogratia 
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Sistemul AL elaborat de un colectiv condus de Thomas O. Binford 

pn סי‎ © : de structurii generale din figura 
de la Stanford University corespunde \ : T slaborat 
IV. 2.17, însă se îndepărtează mult de sistemul lle ree ceca 

ite utilizări i striale. In anu e fă‏ ; ב 

în vederea unei יי‎ er poe PDP-11 gla daveni de fapt 
eforturi pentru a îi ncürce Be A ו‎ aslinpus revizii bm- 
un sistem portabil pentru minicalculatoare, uet i ee e 
portante ale sistemului. In prezent sint oferite cursuri de inginerie תג‎ 
dustrial pentru asamblare automată folosind sistemul AL și pe ath ae 
s-a introdus un proiect pentru studenti privind asamblarea automata, de 
exemplu, a unei supape: x Ans . as 

Sistemul AL pa un sistem cu inteligenţă artificială care implica 
un model al lumii si un subsistem de rezolvare de probleme (planificator, 
planning system). Limbajul AL este un limbaj de nivel inalt care per- 
mite descrierea unor obiecte şi comanda lor în lumea reală. Este un lim- 
maj complet in sensul cà poate fi utilizat ca un limbaj general însă este 
utilizat de fapt ca un limbaj de brat de robot (de manipulator). Compi- 
latorul limbajului AL este scris în limbajul SAIL ** care este un limbaj 
de tipul Algol, cu extinderi. Descrierea unei mișcări în limbajul AL, ccm- 
portă, spre exemplu : 

— definirea obiectului BOX (cutie), 

— definirea FINAL-POS (poziţiei finale), 

— instrucțiunea „AFFIX BOX TO BARM RIGIDLY“, 

— instructiunea ,, MOVE BOX TO FINAL-POS* 
unde BARM reprezintă numele braţului robotului; prima instrucţiune 
face legătura dintre poziţia lui BOX şi BARM, a doua instrucțiune se 
referă la mutarea cutiei în poziția finală. Limbajul AL cuprinde instruc- 
fiuni procedurale (AFFIX, MOVE) şi instrucțiuni declarative. Un pro- 
gram de malt nivel cu comenzi generale la intrare este transformat de 
compilatorul AL (fig. IV. 2.18) intr-un program de detaliu care comanda 
manipulatorul, dar acest lucru este posibil numai prin utilizarea modelu- 
lui lumii si a sistemului planning care rezolvă o serie de probleme si ia 
o serie de decizii. Se poate recunoaste structura generală de inteligență 
artificială examinată mai înainte, orientată însă în jurul unui compilator 
pentru un limbaj de programare de nivel înalt, în loc de a avea siste- 
mul de analiză a unui limbaj natural propriu-zis. Pot exista şi cazuri mai 
simple cînd modelul lumii este suticient, fără a mai fi nevoie de un sis- 
tem planificator (planning). Acest lucru este posibil atunci cînd lumea 
externă este astfel reprezentată încît soluţia problemelor rezultă din da- 
tele existente în baza de date (modelul lumii). Sistemul AL are însă un 
sistem planning care primește probleme în funcție de mişcările obiectelor 
și nu ale braţului (manipulatorului), dar el stabileşte mişcările m 
torului, poate precalcula traiectoriile şi datele cinematic 
ete, Mișcarea mecanică este în ace 
unor sensori mecanici, 

La fel de important ca sistemul 
acestea lucrind, de altfel, împreună. In pri 
——— 

4 Vezi bibliografia. 


AIM—289, Star F, Reiser ; SAIL, Stanford 
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Fig. IV 2.18. Schemă de principiu a sistemului AL. 


utilizarea unui anumit sistem geometric de descriere a obiectelor. La 
început s-a utilizat un sistem bazat pe modele poliedrice GEOMED, 
apoi s-a trecut la metoda cilinărilor generalizati sau a conurilor genera- 
lizate. Sistemului geometric de descriere trebuie să-i corespundă şi partea 
deductivă din sistemul planning bazată pe utilizarea aceleiași geometrii ; 

b) utilizarea sistemului POINTY (fig. IV.2.19) care permite consti- 
tuirea modelului lumii prin reprezentarea poziţiilor obiectelor din lumea 
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reală şi a relaţiilor dintre ele si ale subansamblelor lor. Pentru a psd 
mea reală şi a constitui modelul lumii prin datele culese de un 9 Ben. 
vator uman este dificil si migălos in sistemul AL. De aceea se utilizeazá 
o cale intermediara, interactivá, pentru constituirea modelului lumii. In- 
tr-un program AL trebuie sa se cunoasca cu precizie poziţiile i 
ale obiectelor si în acest scop este folosit chiar manipulatorul (braţul 
robotului) care este manevrat de utilizatorul uman și îndreptat câtre 
diferitele obiecte, culegîndu-se automat poziţiile obiectelor care sint de- 
numite de utilizator. Manipulatorul este utilizat ca un instrument 6 
măsură pentru poziţiile obiectelor în spaţiul tridimensional. În acest scop 
manipulatorul este prevăzut cu un dispozitiv care indică („point to“, de 
unde denumirea de POINTY) obiectul, poziția fiind dedusă din indicatia 
pointerului si a celorlalte date obținute prin sensorii manipulatorului. 
În acest mod. manevrind manual manipulatorul, se înscriu poziţiile obiec- 
telor în modelul lumii. Sistemul POINTY serveşte în acelaşi timp pen- 
tru elaborarea de programe în limbajul AL. Asupra acestui aspect vorm 
reveni ; 

c) utilizarea vederii artificiale care însă presupune, pentru injele- 
gerea scenelor si obiectelor, un sistem geometric de descriere a obiecte- 
lor. Dacă nu se construieşte totuși modelul lumii cu ajutorul vederii arti- 
ficiale (şi a utilizatorului), atunci vederea artificială poate fi folosită 
pentru verificare, pentru controlul vizual al ansamblării fizice în lumea 
reală. În acest mod se poate conecta sistemului AL un subsistem de ve- 
dere artificială. Dacă versiunea zero a sistemului AL este o versiune 
oarbă, versiunea unu comportă vedere artificială de verificare, ambele 
versiuni fiind în prezent utilizabile. 

Modelul lumii trebuie însă să se refere şi la alte aspecte decît la 
obiectele și spaţiul de lucru al robotului. Astfel, dinamica manipulatorului 
se poate baza pe modele clasice cunoscute din domeniul automaticii re- 
feritoare la sistemele dinamice. Un model dinamic corespunzător poate 
asigura un răspuns mai rapid al manipulatorului, datele oferite de model 
fiind comunicate sistemului de reglaj automat al manipulatorului. 

În fine, dacă se ţine cont de faptul că celula de lucru cu robot, cu 
unul, două, sau mai multe braţe, constituie un element al unui sistem de 
producţie mai larg care trebuie să satisfacă anumitor standarde şi tole- 
ranfe pentru componente, subansamble si ansamble, rezultă necesitatea 
unui macromodel care să asigure această încadrare. Acest lucru impune 
utilizarea unui sistem geometric unic de descriere, inclusiv tehnologic, 
singurul care poate asigura legăturile necesare în cadrul unui ansamblu 
industrial, Prezența macromodelului în celula de producţie cu robot (si 
deci în modelul lumii al robotului) asigură îndeplinirea acestor cerinţe. 

„Revenind la sistemul POINTY reamintim că el stabileşte modelul 
lumii dar și programul de detaliu al mișcărilor manipulatorului. POINTY 
este scris de asemenea în limbajul SAIL, Modelul lumii construit prin 
POINTY * si folosit de sistemul AL este un arbore al cărui nod rădăcină 
este „obiectul implicit al lumii reale: WORLD. Fiecare alt nod repre- 
zinta un obiect fizic sau un subobiect (subansamblu sau componentă). 


* După lucrările G, Gini şi M. Gini, vezi bibliografia. 
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Areurile dintre noduri reprezintă relații între obiecte, dintre obiecte " 
subobiecte. Pașii mişcărilor sint ușor de codificat folosind un asemenea 
model al lumii. Poziţiile obiectelor sint definite relativ la un punct, di 
referință, o extremitate (colţ) a lumii reale, care însă se poate modiiica 
prin rotație şi/sau translație. ^ 

Aplicind la intrarea sistemului POINTY un fragment de program 
AL, de nivel inalt, recurgind la miscarea manualá a brațului robotuiui 
pentru a indica poziţii de obiecte sau lăsînd, după caz, ca mișcarea sa 
se desfăşoare prin program, se obține atit modelul lumii sau completa- 
rea lui corespunzătoare cît şi programe de detaliu care pot fi testate 
imediat. Deci programul de detaliu pentru manipulator este produs in 
mod interactiv, deosebind această metodă de alte trei procedee : 

— sistemul normal, clasic, de elaborare a programelor, in care in 
prima fazü programul este scris si compilat, apoi in a doua faza este 
corectat si testat pînă se obţine rezultatul dorit. 

— sistemul de producere automată de programe care este foarte 
pretentios avînd nevoie de o descriere prealabilă a elementelor (pe care 
abia le descifrăm în lumea reală cu sistemul interactiv POINTY) ; 

— sistemul utilizat la roboții fără inteligență artificială, la care 
programarea robotului se face numai prin învăţare, după mișcările unui 
operator manual. 

Se pot clasifica atunci astfel modurile de programare a unui robot : 


NETEX- fără scrierea unui program, nu se asociază 

TUALA : simboluri abstracte mişcării manipulatorului. 
Programul se obţine prin învăţare odată cu 
demonstrarea manuală. Mișcarea manuală se 
face „pas cu pas“ astfel ca poziţiile succesive 
ale manipulatorului să fie memorate. Progra- 
mul poate fi apoi repetat ori de cîte ori este 
nevoie. Prezintă dezavantajul unor secvenţe 
fixe, ceea ce face inutilă utilizarea de sensori, 
chiar mecanici, pentru corectii sau adaptari 
ale miscarii. 


PROGRA- 
MARE: 


TEX- cu program scris. Există două catesorii 
E3 gorii 8 - 
TUALA : grame pentru roboți : E 


„a) fără inteligenţă artificială, care necesită 
din partea utilizatorului instrucțiuni pentru 
fiecare acţiune a robotului. Se utilizează un 
limbaj de nivel înalt, un compilator, dar nu se 
dispune de un model al lumii şi un sistem 
planning. Limbaje şi sisteme de programe de 
acest tip sint VAL pentru manipulatorul Vi- 
carm*, SIGLA** pentru manipulatorul Sigma- 
Olivetti, MAL** pentru manipulatorul Super 
sigma-Olivetti, ALFA ** pentru un robot: ic 
transfer de piese ete. ys ss 
b) cu inteligență artificială ii ` se 
sistemul si limbajul AL Cea ae 
AUTOPASS** elaborat de IMB si LAMAs® 
elaborat la Massachusetts Insitute of T ed we 
are SU A. * c Techno- 


* Firma Vicarm Ine 
: 1 0 AGG ; 
compania Unimation. e 


** Vezi bibliografia, 


View, Ca, Această firmă a fost absorbită de 
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Un robot industrial trebuie considerat, dupa cum s-a mai subliniat, 
ca un sistem integrat mecano-electronico-informational. Nu n: vues po- 
sibilà proiectarea mecanicá fárá a tine cont de sistemele de control si co- 
manda ale structurii mecanice si de problemele informaţionale ale struc- 
turii mecanice, de modul cum informaţiile sînt captate, înregistrate şi 
prelucrate. Integrarea acestor aspecte este impusă de necesitățile de func- 
tionare şi de precizie ale robotului. Importanța părților electronice și infor- 
mationale ale robotului crește pe măsura cerințelor de adaptabilitate pe 
care un sistem pur mecanic cu greu le poate realiza. 

Chiar si un robot fără inteligență artificială si fără vedere artifi- 
cială poate comporta o parte electronică și de programare foarte impor- 
tanta (fig. IV.2.20). 

In figura IV.2.20. se pot observa trei nivele de comanda si control. 
Primul nivel (I) poate fi un sistem analog, uzual in sistemele de auto- 


Programul 


utilizatorului despre robo 
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- control 
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PE S 


i i igitale oate cele trei ni- 
matizare în timp ce nivelele II şi III sint digitale. Dar rata wt ree EA 
vele de comandă şi control pot fi digitale. În acest caz întregul 81: 


i i 1 : ázduite de 
deasupra liniei intrerupte poate fi realizat prin programe gázd 
un minicaleulator sau microprocesor. š 


Robotul este reprogramabil, dar 
pentru ca un program sà fie utilizabil intr-o situație ee a 
se indice pozitiile cheie ale obiectelor din lumea realá ceea ce : dicc 
totuşi o antrenare manuală a robotului înainte de efectuarea unei oe - 
concrete. Un program de utilizator poate servi atunci la mai bu » 
tuatii concrete din lumea reala si numai la schimbări importan e = 
structurii spatiului de lucru este nevoie de o noua programare. Un ase- 
menea robot este programabil si reprogramabil pentru clase mai mari de 
actiuni in lumea ,68[8ע‎ dar pentru fiecare tip de sarciná concreta are 
nevoie de o învăţare manuală. 

Fără îndoială că roboții cu vedere artificială, inteligenţă artificială 
şi înţelegere artificială a vorbirii reprezintă mașinile automatizate pro- 
gramabile, suple, cele mai avansate, dar nu întotdeauna. este nevoie de 
utilizarea tuturor acestor posibilități. Totuși, roboții destul de avansați 
încep să-și găsească locul în producţie, iar interesul cel mai mare îl pre- 
zintă roboții echipați cu microprocesoare si cel mult un minicalculator. 

În privința roboților echipați cu microprocesoare trebuie deci să 
fie avute în vedere toate clasele de roboţi, de la cei cu automatizare și 
programare clasică pînă la cei cu forme din ce în ce mai evoluate de 
inteligență artificială. Dezvoltarea dispozitivelor microelectronice in di- 
700118 unor dispozitive puternice, de talia minicalculatoarelor actuale si 
apariția preconizată de dispozitive microelectronice cu inteligenţă artifi- 


cială, oferă roboticii mijloace din ce în ce mai adecvate scopurilor acestui 
domeniu. 


IV.2.4. Bibliografie tematizată si comentată 


Robofi industriali; probleme generale; structura mecanică a robofilor 


* * * Theory and practice of robots and manipulators. Pr i 

AE l ; C Š oceedings, (ed. by 
D Morecki, K. Kedzior, Technical University of Warsaw), Second m en 
6 pohim (14—17 sept. 1976, Warsaw). Chairman : Prof. B. Roth. Stanford Uni- 
Hin yi CEST Ae IY in association with the Technical Divi- 
f : 0 nne . , ri Sas 
D Amie dam. 1977 RR 5% ciences. PWN—Warszawa, Elsevier Sci. Publ. 


[Lucrările citate în continuare din acest v 
i rile t a 8 olum se vor referi > i 
pem a simpozionului : RO. MAN, SY-76, Primul AE eut oe 
I er manipula tozilor din această serie, a avut loc la Udine — Itali See 
So eee a Dm MR s-au prezentat în special lucrări din pe, Meet bară D 
pipe m an PILA oro: și roboților, lucrări în domeniul protezelor bi ac 
erode par ד‎ rag Ta 139 asemenea lucrări referitoare ys 
PEOR > ev. ipur i jalizati. 
citeva DM asupra sistemelor de automatizare Non nds sue att grecum, ei 
.** * On the theory and | 
; practic 
New York, Bpringer Verlag, vol, 1, 1974, PA că 


[Se menţionează articolul 1 
ul B, : > 
„design of computer controlled ב‎ SAP, Univ) MP hago me 


2H J. 
Mainz, 1973, ° Wârnecke, R, D, Schroft: 


robots and manipulators, Berlin 


Industrieroboter, Krausskopf Verlag 


16 ~e. 11105 
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4. Bruno Fontaine. Les robots deviennent-ils majeurs? L'informatique 
nouvelle, 1977, Février, pag. 4—15. 


fArticol de informare generalà de bun nivel tehnic, atit asupra structurii 
mecanice cit si a structurii electronice a roboților industriali, inclusiv utilizarea 
inteligenței artificiale. ] 

5. Ed. G. E. Pozdniak. Integralnîe roboti. Moskva, Mir, 1975. 


6. John Thackray. The robots of America. Management today, 1979, july, 
pag. 66—69. 


[Se arată cà în S.U.A. există în cercurile manageriale o anumită reticenta 
în a utiliza termenul de robot, preferindu-se denumiri ca mașini programabile 
sau masini universale de transfer. Problema roboților industriali s-a pus în urmă 


cu 20 de ani şi de atunci acest domeniu a progresat continuu dar lent. Articolul 
se bazează în mare parte pe o discuţie cu Joe Engelberger, preşedintele compa- 
niei Unimation, Inc, care expune puncte de vedere privind economia roboților 
industriali şi efectele lor psihologice şi sociale. Introducerea lentă a roboților s-a 
datorat faptului că fabricaţia, producţia, nu au fost concepute ca un sistem 
coerent, fiind un amestec irațional din toate. Acesta este si motivul pentru care 
roboții s-au utilizat la început numai pentru înlocuirea omului, ca individ, în 
munci neplăcute sau dificile. Astăzi însă se reproiectează întreaga structură a 


producţiei în vederea folosirii roboților industriali şi primul rol revine roboților 
de manipulare a pieselor.] 


7. Victor D. Scheinman. Design of a computer controlled manipulator, Memo 
AIM—92, Artificial intelligence laboratory, Stanford University, June 1969. 

[Se expun problemele proiectării unui manipulator, realizat în anul 1970 
(Bratul Stanford al lui Scheinman, fig. IV.2.21). Nota: in anul 1974, Scheinman 
proiectează la M.LT. un brat (model MIT) cu dimensiuni reduse la jumătate fata 
de cel de la Stanford, cu un cot în locul unei legături prismatice. Scheinman în- 


fiinţează apoi o companie VICARM pentru producţia de manipulatoare, care este 
cumpărată de UNIMATION.] 


Fig. IV.2.£1 
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din subsistemele existente, astfel incit combinarea lor să ducă la prois 
noi roboți industriali, Specificatiile pentru robotul industrial depind 
locului de producție in care acesta va acţiona, Apoi se alege Cinematica (se com- 
stat că pentru trei aXe care se pot roti sl trei axe ce se pot translata există 
216 combinaţii din care numai 129 pot crea un spațiu de lucru), După acees se 
stabilesc sistemele ido control compatibile cu cinematica aleasă, sistemele de actio. 
nare $i sistemele de măsură, totul fiind determinat cu ajutorul caleulatoruiui 
Pot apare mai multe E 
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mai convenabilà. Pentru sistemul de control, baza de date utilizeazá 31 de criterii, 
pentru sistemul de acţionare, 32 de criterii şi pentnu sistemul de măsură, 24 de 
criterii.) 

9. M. Salmon (Olivetti, Ivrea, Italia), Consideration of the design of the 
Olivetti SIGMA : an industrial robot for the manufacturing industries, pag. 93—109, 
în volumul RO.MAN.SY-76, PWN-Warszawa, Elsevier-Amsterdam, 1977. 

[Se descrie robotul industrial elaborat de firma Olivetti—Italia care utili- 
20828 două braţe, avind o cinematic în coordonate rectangulare. Pentru acţionare 
se foiosesc motoare electrice pas cu pas care oferă o soluție economică fata de 
utilizarea acţionărilor hidraulice sau a motoarelor electrice de curent continuu. 
Actionarea electrică este recomandabilă pentru manipularea si asamblarea unor 
piese de greutăți mici. Robotul Sigma-Olivetti nu utilizează vedere artificială, 
considerată prea costisitoare în momentul elaborării robotului (începînd din 1972) 
şi insuficient pusă la punct pentru utilizare industrială. Se utilizează în schimb 
un sistem sensor sensibil la forță, citindu-se componentele forței între mina si 
brat (momentele forței nu se citesc), în raport cu care se utilizează o buclă ime- 
diată de control. Pentru controlul şi comanda robotului se utilizează un software 
în limbajul SIGLA (SIGma LAmguage). Principala instrucțiune a limbajului, prac- 
tic unica instrucţiune de lucru, RP, obligă braţul robotului să facă o mişcare în 
direcţia unei coordonate pînă cînd componenta respectivă a forţei (măsurată prin 
sensor) atinge o valoare predeterminată. În ceea ce priveşte mîna robotului ea 
are posibilitatea unei mișcări independente faţă de brat sub o forță de citeva 
grame. De aceea, pe lîngă cele trei grade de libertate de mişcare, al patnulea îl 
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E Ord an realizi ma- 
constituie Inchiderea-Keschiderea miinil. Cu un robot SIGMA ו‎ Pe 
sind de găurit SIGMA/FO care îşi autoaliniază sfredelul cu aju 
cu găuri. ג‎ ; 

x mh S. Albus: A new approach to manipulator control: the cerebellar RA 
articulation controller (CMAC), Transactions of the ה‎ society of mechanica 
ngineers, Series 6, vol. 97, 1975, september, pag. 220—227. é " 
bes (Modelul cerebelului a fost conceput de David Marr de la M.I.T. gi elaborat 
de autorul articolulul.] ; 

11. Kar-Keung D. Young. Controller design for a manipulator using theory of 
variable structure systems, IEEE Transactions on systems, man, and cybernetics, 
vol. SMC-8 (1978), february, pag. 101—109. [In bibliografia acestei lucrări se pre- 
zintă principalele studii anterioare referitoare la proprietăţile dinamice ale ma- 
nipulatoarelor (brațe de robot) si la modul lor de control. In lucrare se prezintă 
un algoritm de control pentru un brat de robot folosind teoria sistemelor cu 
structură variabilă.] 

12. H. Memami, Vijay C. Jaswa, On a three-link model of the dynamics of 
standing up and sitting down. IEEE Transactions on systems, man and cybernetics, 
vol. SMC-8 (1978), february, pag. 115—120. [Se demonstrează că o anumită categorie 
de mişcări ale omului pot fi imitate cu succes de către un robot si se prezintă pa- 
chetul de programe care asigură realizarea acestor miscari.] 

13. A. Liegais, W. Khalil, J. M. Dumas, M. Renaud. Mathematical and com- 
puter models of interconnected mechanical systems, pag. 5—17, in volumul R.O. 
MAN. SY-16, PWN-Warszawa si Elsevier-Amsterdam, 1977. 

(Lucrarea se încadrează in proiectul francez în domeniul roboticii denumit 
„SPARTACUS“. Se utilizează formalismul Langrangian pentru descrierea oricăror 
mecanisme prezentind caracteristicile unui arbore topologic cu un număr arbitrar 
de grade de liberate, implicînd încheieturi rotative şi segmente telescopice. Autorii, 
pe baza unor lucrări proprii de doctorat citate în bibliografia articolului, au ales 
modelul de tip Langrangian întrucît se pretează convenabil la algoritmizarea si 
transformarea întregului formalism într-un program de calcul. Scris in limbajul 
PL/1, programul oferă spre exemplu, pe un calculator IBM-360, utilizînd o memo- 
rie de 176 k cuvintee, în 3 minute modelul dinamic al unui manipulator MA-23 
elaborat de Centrul francez pentru energie atomică (C.E.A.). Se compară metoda 
nh, הי‎ ESOS pazate ut pe ecuatiile Lagrange cit si pe ecuatii New- 

14 0 Vertut, J m VEA PE n M. Petit. Advance of tl MA-2 

UYAN » J. 5 12, , M. , v of the new n 
tarea, ene manipulator system, pag. 307—332, in volumul RO. MAN. SY 1 

E ft zei a si pee sl, 1977. 

TA € descriu performanțele manipulatoarelor de tip MA-23 cu a licatii í 
SLE NR ו‎ nucleara, in aplicaţii submarine ; se arată că se UNS prelate 
utilizării lor în domeniul forjării si al sudurii]. 


15. B. Roth, Performance evaluation of manipulators from a kinematic view- 


point, in National B e of 8 q b 
ureau Í 8 d sp cial pu lication Per for man l 
andardas e l °: גנ‎ ce evalu: 
tion / progr Spir robots and manipulators (Report of W orkshop held Oct. 


[Se studiază influenta diferitilor 

n. à parametri structurali de proiectare 
7 geometrice și performanțelor cinematice ale manipulatorilor me 
= AB ayne Book, Modeling, design, and control of flexible 

, * D. thesis, Departament of mechanical engineering, MED 


17. M, V, Aris 2 rok 
MESA ante stova, M. B. Ignatiev, V. M. Prokhorov, 


asupra 
canici]. 
manipulator 
April 1974, 
Institut of aviati 
, 67 Herzen sir, Leningrad, URSS Ala x aviation 
robot's su l " grac .פס‎ Algonithmie systa f 
aati motion simulation, pag. 124—133 în volumul RO. MAN SY-16. ל‎ a 
Wa Bi Elsevier-Amsterdam, 1977, oa 
[Unul din autori este c Š 
Frati ste coautorul cărţii M. BD. Ignatlev, F. M. 
i pic Algoritmi de control pentru manipulatorlisrobofi (în limba vusă 
tarea unor mod | „Starea descrie rezultatele la care au ajuns autorii מ‎ | ai 
teza de dactorat, e de programe pentru simularea mişcării robotului cttin ven 
grame pentru REA ו‎ | Mlaborarea şi utilizarea unor module > pa ^ 
paie pi 1 mişeării robotulul, Institutul de instrumente pentru. Solute 
ie 


Kulakov, A. M. 
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18. *** Productivity technology, cap. 6, pag. 220—292, în volumul „New 
progress in artificial inteligence“, by Patrick Winston and the MERE UN P" 
ficial intelligenge laboratory, Massachusetts Institute of teechnology, 1972—1974. 
The mini-robot, arm theory, software, etc. 

[Se descrie un robot de laborator, realizat cu un brat mecanic £u sase grade 
de libertate plus o minà, special proiectat ; se prezintă teoria mecanică, progra- 
mele de control, utilizarea limbajului LISP pe un calculator de tip PDP-11. Se 
utilizează si un sistem de vedere artificială folosind un vidicon]. 

19. Hirochika Inone, K. Sato, K. Okamoto, K. Takase. Articulated manipu- 
lators and their control software. Proceedings of international symposium on ro- 
bots, manipulators and systems, september 1973. 

20. Jean-Yves Cresser. Description and control of manipulation by computer- 
controlled arm. MIT. Al Memo, 165, sept. 1968. 

21. David Silver. The little robot system, 1973, january, AI Memo 273, MIT. 

[Se descrie un robot cu şase axe de libertate controlat prin programe scrise 
în LISP}. 

99. Carl R. Flatau. Design outline for mini-arms based on manipulator 
technology, MIT, AI Memo 300, may 1973, january 1974. Se descrie un mod de 
proiectare al unui brat de dimensiune o pătrime fata de braţul uman. 

£3. C. R. Flatau (Tele Operator Systems, 30 Darthmouth Road, Shorchom, 
NY 11786, SUA). Force sensing in robots and manipulators pag. 294—300, in 
volumul RO. MAN SY-76, PWN-Warszawa si Elsevier-Amsterdam, 1977. 

[Lucrarea reprezintă un studiu de sinteză asupra sensorilor de forță pentru 
roboţi şi manipulatori. În mecanică este binecunoscută tehnologia măsurării forte- 
lor si momentelor, se pune problema adaptării ei pentru manipulatori și roboți. 
Problemele generale sînt însă aceleaşi. Forţele nu sint, de fapt, direct măsurate. 
Se măsoară deformarea unui obiect convenabil ales, sub acţiunea unei forte. Tre- 
buie să se utilizeze materiale şi configurații care să se comporte deci liniar şi în 
plus, repetabil, stabil la factori ca umiditate, temperatură, presiune atmosferică 

etc. Măsurarea obiectului deformat se face cu un alt dispozitiv, conectat la acesta. 
Conexiunea şi dispozitivul trebuie să se bucure de aceleași proprietăţi. In multe 
cazuri dispozitivul este un material care îşi schimbă proprietăţile electrice. 

: In lucrare se examineazá cerintele pentru másurarea setului vectorilor fortei 
principale sub constringerile impuse de natura mecanicá a manipulatorului si se 
constată cá cele mai multe se datoresc modului de plasare al sensorilor in brat 
și nimai citeva se referă la tehnologia traductorilor, Pentru brațele articulate, 
ease pot fi sensori de moment (cuplu) plasati in centrul de rotatie pentru 

care grad de libertate. Se prezintă problemele unui asemenea sistem, o foto- 
grafie, și o schemă „explodată“ a unei încheieturi (cot), în figurile din articol. Se 
expun în continuare si alte sisteme. 

In lucrare se mai examinează problemele sensorilor tactilici (spre E 

1072 A Ay pa : 5 (spre exemplu 
pentru semnalizarea une! poll cind se atinge un obiect Ja o anumiti locale te) 
pentru determinarea forțelor inertiale)]. 


24, Richa 2 d 
Mu oe rd Waters, A mechanical arm control System, MIT, AI Memo 301, 


[Se descriu sistemele de reglare ale braţului mecanic]. 


25. Hirochi i 
ui ai e ka Inone, Force feedback in precise assembly tasks, MIT, Memo 


[Se descriu operații de asamblare e 
demostrativ cu acest subiect]. : 
26. Hans H. von Muldau, Die 
roboter. Die menschliche Hand als G 


xecutate cu un robot, Există si un film 


reala ea des Greifers tür den Industrie- 

Pret; m rellwerkzeug, Ein-oder Viel-zweckgreifer. Die 

orb oe Vielzweokgreifer, Greifkraft und Haltekraft. Zeltlicher Verlauf 

Tr Ber Ea er Greifer als Werkzeug. Normprobleme bei Greifern, pag. 
, umul Mensch und Roboter, Herder, Freiburg, 1975. 


27. C, E. Ç 
Platau, Arrangement o! motion in a robot assembly machine, MIT. 


Artificial Intelligence Laboratory, 


Working Paper, 91, nowember, 1975, 
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28 A. J. Sword. Study to design and develop remote manipulator systems, 
Stanford Research Institute, Menlo Park California, Quaterly Report, 1975. 

[Lucrarea este citată de C. R. Flatau (1977), în acest din urmă studiu re- 
producindu-se un aranjament de sensori pentru încheietura unui manipulator ela- 
borat de A. J. Sword]. 

29 J. N. Fawcett, J. R. Hewitt (University of Newcastle-upon-Tyne, England). 
Electronic logic control of pneumatic actuation, pag. 134—142, in volumul RO. 
MAN. SY-76, PWN-Warszaawa si Elsevier-Amsterdam, 1977. 

(Autorii arată că acționarea pneumaticá este ieftină si eficientă pentru o ga- 

largă de situații de reglare a poziţiei, dacă este combinată cu simplicitatea şi 
circuitelor logice electronice. Se descrie un sistem de acţionare pneumatic 
uit dintr-un cilindru cu un piston care poate acţiona în ambele direcţii, 
tele pneumatice anexă si circuitele logice electronice]. 
30. P. J. Drazan, M. F. Jeffery, J. M. Zarek (Department of mechanical 
neering University of Surrey, Guildford, United Kingdom). Recent deve- 
nts in the design of a novel electro-pneumatic robot, pag. 143—150, in volu- 
mul RO. MAN. SY-76, PWN-Warszawa, si Elsevier-Amsterdam, 1977. 

{Se descrie pe scurt structura mecanică a braţului robotului care are trei 
grade de libertate (rotaţie orizontală, mişcare de apropiere, mişcare de ridicare) 
plus mişcările adiţionale de rotire ale încheieturilor (fig. IV. 2.24). Braful este 
acyonat pneumatic si are un sistem de comandă şi control utilizînd un microproce- 
sor Intel 8080. Software-ul necesar a fost elaborat pe un minicalulator. Interesant 
este că autorii au căutat să utilizeze sensori simpli (spre ex. un potenfiometru 


Pig, 1V.2.94 
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—— 


tului) Robotul se găseşte încă in dezvoltare, urmînd atit per- 


Sum i reglare c xed-forward“ si 
MO P ea Nn cit si adáugarea unor tehnici de reglare cu „feed S 


a unor metode de reglare adaptivá]. and control. California Institute of 


‘czy. Robot arm dynamics : 

VOS As Vas laboratory, Tech. Memo 33—669, febr. 12, 1974. 
npa n RA et ld i d servoeing of a computer 

32. R. C. Paul. Modeling, trajectory calculations anc em © AIM-177, nov. 
controlled arm. Stanford Artificial Intelligence Laboratory, 

1972, : 7 
; š A ` " 1 £ the configuration and 
33. Alain Liégeois. Automatic supervisory control 0 : 2 4 
ERR ol ל‎ mechanisms. IEEE A ERR on systems, man and ey 
bernetics, vol. SMC-7 (1977) december, 868—871. SUE : — 

à [Se propune un sistem de reglare adaptivá, cu douá nivele, pentru cinematica 
unui mecanism format din mai multe corpuri. Se exemplificá in cazul unui Tus 
nipulator cu sase grade de libertate. Bibliografia cuprinde si alte lucrári ale 
autorului in acelasi domeniu]. "d וס‎ utilisé 

34. J. Clot, J. Falipou. Étude d'un capteur tactile (peau artiiicielle) uu isé 
comme détecteur d'efforts de pression et de glissement, Project SPARTACUS, 
Rapport de recherche, No. 75—137, juillet 1977. 

35. Z. Stojilkovic, J. Clot. Integrated behaviour of artificial skin, IEEE Tran- 
sactons on biomedical angineering, vol. BME-24, 1977, nr. 4, p. 369—399. 

36. Arpad Kelemen, Mircea M. Rădulescu, (Institutul politehnic Cluj-Napoca). 
Closed loop and microprocessor stepping motor control, pag. 593—608, in vol. ,3rd 
international symposium on control systems and computer science, Bucharest, 
14--16 june, 1979. 

[Lucrarea prezintă importanţă pentru actionari prin motoare electrice pas 
cu pas. Asemenea motoare au fost elaborate la Institutul politehnic din Cluj- 
Napoca, iar în articol se prezintă o soluţie originală de control prin micro- 
procesor]. 

37. Răzvan Măgureanu, Carmen Pânzar (Institutul politehnic Bucureşti). 
Micruprocessor control of steep motors, pag. 618—630, în vol. „3rd international 
symposium on control systems and computer science“, Bucharest, 14—16 june, 1979. 

prezintă o metodă proprie de control a motoarelor electrice pas‏ ו 
cu pas].‏ 

38. S. Florea, I. Catană. Echipamente pentru automatizări pneumatice şi 
hidraulice, București, Editura Institutului Politehnic București, 1977. 

39. T; Dumitrache, Fl, Munteanu, S. Dumitriu. On the microcomputer control 
of electrical d.c. drives, pag. 583—592, în al „3rd international symposium on control 
systems and computer science“, Bucharest, 14—16 june, 1979. 


Robofi cu vedere artificială 


40. L, N. Kanal, A, K Agrawala, Pattern recogniti 1 
mA, hs h gnition, pag. 1050—1 

volumul „Encyclopedia of computer science“, New York, a Se Charter tore 

Prezentare succintă a domeniului recunoașterii formelor. e ל‎ 


41, J, Gips, Shape grammars and their uses, Birkhüuser Verlag, Basel, 1975. 


42, K. S, Fu, T, L, Booth, Grammatical inference — introduction 


IEEE Transactions on syst Sas SUE vey. 


ems, man, and cybernetics, vol. SMC-5, 1975, january‏ לת 
ificial’‏ שן 6' Se tratează probleme de n‏ 
formelor (configuration), e de relație dintre inteligența artificială şi recunoaşterea‏ 


43, A, Rosenfeld Image and [ 
4 eld. a picture processing, r 
„Encyclopedia of computer science“, New York aoe. Bag 


il FĂ i or d succintă a domeniului 


menea, se face o delimitare, 
în care un rol important îl 
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abordat cu recunoaşterea formelor care, pentr 
niu al prelucrării digitale a imagini 
eral deoarece se referă şi la 
nor unde, spre 


interferența strinsá a domeniului 
imagini, poate fi considerat chiar ca subdomeniu 
lor. Recunoaşterea formelor este un domeniu mai gen : 
recunoasterea vorbirii (sau elementelor de vorbire), precum şi ^ I Ee TR 
exemplu din măsurători bioelectrice, geofizice etc. Se mai arata 1 = ogre pr aie 
cipiu între prelucrarea imaginilor, recunoașterea formelor si înțelegerea imaginilor, 
problemă care aparţine inteligenţei artificiale]. ae 
44. P. A. Wintz. Transform picture coding. Proceedings 1 the IEEE vol. 60, 
1972, july, pag. 809—820. 3 i i aa ST = oul: 
Este un articol de referință pentru compresiunea imagini și rr restau- 
rarea (intàrirea) imaginii, citat in majoritatea lucrarilor din acest dome ; 
45, *** Special issues on digital image processing and digital patterr 
recongniliun. Proceedings of the IEEE, 1972, July si October. 
46. B. R. Hunt. Digital image processing. Proceedings of the IEEE, vol. 63, 
1975, April, pag. 693—708. : : / ee à 
[Articol de sinteză cu 98 de referințe bibliografice. Desi, datorită laserului, 
prelucrarea optică a informaţiei a progresat foarte mult, totuşi prelucrarea digi- 
tala se impune acolo unde se dispune de un hardware convenabil în ceea ce pri- 
veşte costul şi performanţa : descoperirea unor algoritmi de convolutie rapida si 
flexibilitatea oferită de software-ul necesar prelucrării, aduc noi avantaje, con- 
chide autorul, în raport cu prelucrarea optică. Prelucrarea imginilor digitale va 
deveni, afirmă autorul, ramura cea mai complexă a domeniului prelucrării digitale 
a semnalelor. Prelucrarea digitală a imaginilor se referă, după autor, la eșantio- 
narea digitală a imaginilor, la vizualizarea imaginilor digitale, codificarea imagi- 
nilor şi restaurarea imaginilor. Se prezintă succint problemele teoretice şi practice 
ale acestor capitole. Autorul nu include recunoaşterea imaginilor în domeniul pre- 
lucrării digitale a imaginilor]. 
47. Ed. A. Rosenfeld. Digital picture analysis. New York, Springer, 1976. 
. 48. Ed. T. S. Huang. Picture processing and digital filtering. New York, 
Springer, 1975. 
,, [Se remarcă lucrările privind restaurarea imaginilor in vederea îmbunătă- 
firii calităţii lor (întărirea imaginii]. 
es ses LE i Eee Rosenfeld, J. S. Miesza: Region extraction by averaging 
resholdings, ransactions on systems, man and cybernetics, vol. SMC-5. 
1975, pag. 383—388. y vol. SMC-5, 
Se referă la metoda segmentării in analiza imaginilor. 


50. 2. W. Zucker, A. Rosenfeld, L. S. Davis Picture se i 
. 90. Z. TAS , L. S. : gmentation by text 
discrimination, IEEE Transactions on computers, vol. C-24, 1975, pag. 12281233. 


51. R. B. Ohlander. Analysis of natural scenes. Ph. D. dissertati 
1 , ç : .ם.‎ atio A 
Comp. Sci., Carnegie-Mellon University, Pittsburgh, PA, April 1975. :רע‎ 


52. *** Computer methods in image analysis. New York, IEEE Press Books 


1977. 


[Colectie de articole semnificative din domeniul analizei 

tate de IEEE ca avind o valoare deosebità.] Et. 
53, Ed. B, Kazon. Advance k- ay 3, N 

RD Mc nces in image pick-up and display, vol. 3, New York 

. Se acordă o atenție deosebită utilizării dispoziti ° 

devices) care cunosc o creștere explozivă, ieri 


54, Larry S, Davis, A survey of ed sti i 
4 ge detection techniques, € ` raphics 
and image processing, vol. 4 (1975), nr, 3, september, pag. beste "leyes pa 


[Studiu de sintezñ al lucrărilor care tratea: ini : 
Mac te ' ו‎ tratează detectarea marginilo aginilor 
eroe SSH ca urmare a unui proces de decizie ata ajutorul ל‎ 
precum si - oye nit sint deseris] fn lucrare (lineari, nelineari si optimali). 
rdg a a jutorul a tor metode, În acelaşi număr poate îi consultata i as אט‎ 

. Kosvand ; Iterative edge detection, pag, 279—286.] hb tă datarea 


56. Harry W echsler Motsatsu u Kidode A new edge technique 
, g טטר‎ 
mentation, IERE Transactions on stems, man and 0 ber 
ay » V y 


imaginilor, reedi- 


CCD (charge-coupled. 


and its imple- 
netics, vol, SMC-7, ie 
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— 


1 Á » ( יי [ה!-שו‎ i 
[Ideea autorilor a fost de a elabora un Pies Val da 
niveiul de jos al vederii artificiale), care sa nu ו‎ AA X ו‎ A 
semantică de la nivelele superioare, pentru pi acte cat ic lp MT Discs 
asemenea analiză a imaginii este deosebită de a sed alti A le Fil 
de sintezà a lui L. S. Davis, de mai sus) si a fost realizata € UM 1 m a 25 
după punerea in evidență a marginilor (care nu sl 4 . eat יו‎ g 
linii interne semnificative ale unei figuri) se trece la niv A id PS s 
lucram, inclusiv semantice, Realizarea autorilor, pentru Am n As arta ה‎ » 
fiecare pixel fiind descris de 1 byte (8 biti), cu „124 nivel יפ‎ ua ve iy 
levels), se bazează pe determinarea gradientului cenusiu Agria) cedet: ph 
detectia zonelor. de margine, urmat de alte trei operatil („global thresholding 
„thinning“ şi „noise cleaning").] : pw s 
56. Jack Slansky. Image segmentation and feature extraction. ERK Trans- 
sactions on systems, man and cybernetics vol. SMC-8, 1978, april, p. 237—247, 


[Studiu de sinteză privitor la segmentarea imaginilor şi caracterizarea ; 
mentelor prin tràsàturi (features) avind 77 referințe bibliografice. A gmentarea je 
bazeazá pe detectarea marginilor, gásirea contururilor si „analiza texturală a ima- 
gini. Se prezintă diferitele metode care pot fi utilizate în acest scop. Se expune 
cadrul general al unui sistem de analiza imaginii, problemele respective, realizările 
de pînă acum ale părţilor unui astfel de sistem.] 

37. Patrick H. Winston. Points of view on vision. Cap. 8, pag. 205—234, în 
volumul aceluiași autor „Artificial Intelligence“, Reading — Massachusetts, 1977. 

[Este un capitol de sinteză asupra vederii artificiale într-o lucrare intro- 
ductivă excelentă despre inteligența artiticială.] 

58. Richard Duda, Peter Hart. Pattern recognition and scene analysis. New 
York, John Wiley, 1973. 


[Lucrare citată drept referință de bază cu privire la analiza 
ajutorul calculatorului electronic.] 


39. E. B. Hunt. Vision, $ 13.1, pag. 346—356, în volumul aceluiași autor ,Arti- 
ficial Intelligence“, New York, Academic Press, 1975. 


60. Ed. Patrick Winston. The psychology of computer vision. New York, Mc- 
Graw — Hill, 1975. 

[Volumul cuprinde rezultatele cercetărilor întreprinse la M.LT. în domeniul 
vederii artificiale de către D. Waltz, Y. Shirai, B-Horn, P. Winston, M. Minsky ş.a. 
Este o lucrare de bază în domeniul vederii artificiale. Titlul poartă însă terme- 
nul „psihologie“ care în mod normal nu se poate aplica calculatoarelor e 
tronice.] 


61. King-Sun Fu, Azriel Rozenfeld. Pattern recognition and image processing, 
IEEE Transactions on computers, vol, C-25, 1976, december, pag. 1336—1346. 


[Lucrare de sinteză cu 140 referinte bibliografice, Se citeazá 20 de càrti 
$i 15 volume conținînd lucrările unor conferinte dedicate acestui domeniu, După 
9 succinta descriere a metodei de extragere a trăsăturilor şi clasificării tormelor 
(configuratiilor) — metodă numită de autori ,,decision-theoretic approach“ se 
tratează mai detaliat problema mai complicati a metodei sintactice (structurale) 
pentru recunoaşterea contigurațiilor complexe. Se utilizează noțiunea de limbaj 
de descriere a unei configurații (forme) care este un limba) formal cu o gra- 
maticá care exprimá relațiile dintre primitive configurationale Informatia struc- 
turalé a unei configurații complexe poate fi reprezentată si sub for nut bi 
in care nodurile reprezintă subconfiguratli (eventual Y jur Eon és de 
liniile de legătură reprezintă relațiile dintre s 1 E ee en 

nire subconfiguratii, Problema semanticii 


se pune ca la orice limbaj Limbajele y i 
; $l gramaticile respective 'u configurații 
se încadrează, în general, în gramaticil pa a pentru a dis 


EU e formale de tip Chomsky, 'Treet 

lucrarea imaginilor, analiza imaginilor Cassy. Treoind la pre- 
Seri ° s gl analiza scenelor oxnlie? Sahat 
ה‎ inteligenței artiflolale în special în ultima problem Stet ath 

: Bing-Sun Fu. Syntae 3 : 
demie Press, 1974, yntaetlo methodes In pattern recognition, New York, Aca- 
63, Ed, King-Sun- 
Springer, 1970, g-»un-Fu, Applications of Syntactic pattern recognition, 


scenelor cu 


lec 
icc 


New York, 


* 2 
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r âr de limbaje 
ttn aceste două cărţi se descriu un număr di limb “Nike 
לק‎ aa POORT ruratiilor (formelor), de exemplu pentru 
noasterea 6 pentru 
Se 


tie de 
sau ambigue]. 1 , Dee 
64. E. B. Hunt. Pattern recognition, pag. 47—182, în volumul aceluiași autor, 


Artificial intelligence, New York, Academic Press, 1975. » te 
65. J. Bretschi, M. Konig, A. Schief (Institut für Informationsver 


e T c 
Technik und Biologie der Fraunhofer — Gesellschaft, „Karlsruhe, או‎ 
tion of information optical 5605055 of industrial robots, in volumul RO.MAN, 
PWN-Warszawa si Elsevir — Amsterdam, 1977. 


pic an : Ue Mn ceca re 
[Se discută problema sensorilor optici simpli pentru robofi industriali, a 
se bazează pe metode simple, ingenioase, de recunoaştere a formelor]. 


of Rhode Island). General methods to enable robots with „Vision“ to ex 
orient and transport workpieces, pag. 91—95, in vol. Fifth NSF grantees cont 
rence on production research and technology, september 20--29, 1977, Cambridge. 
Massachusetts. 


[Pentru creşterea productivităţii in industrie este nevoie de a înlocui ope- 
ratorii umani in muncile de încărcare a maşinilor cu piese. Pentru aceasta in 
multe cazuri este necesară utilizarea roboților cu vedere artificială. Se d 
pe scurt rezultatele obținute de autori, se citează lucrări proprii interesante. Au 
torii au utilizat un manipulator cu șase grade de libertate, trei de trans 
trei de rotaţie, cuplat cu un minicalculator LSI-2 si o cameră stan i 
televiziune. O imagine a scenei sub forma binara este transferată minicalcula- 
torului in 1/30 secunde. Scopul cercetărilor este de a face ca robotul URI Mark IV 
sa devina operational.] 

67. Pietro Morasso and others. Contrcl strategies in t! 
system. IEEE Transactions on systems, 
september, pag. 639—651. 


: [Sistemul natural ochi-cap este studiat, ca o parte a sistemului ochi- 
din punctul de vedere al bioingineriei. 

ierarhic de coordonare ochi-cap, 
nervos si creierul ca subsistem i 


É 


1e eye-head coordination 
man and cybernetics. Vol. SMC-7, 1977, 


4 


cap-miná, 
Se prezintà o diagramà bloc a unui sistem 
avindu-se in vedere miscarea capului in sistemul 
nformational si de decizie.] 

68. A. H. Bo 


nd d : x 
El 4NS, England (Queen Mary College, University of London, Mile End Road 


Fast vision for a low cost computer controlled robo 973.‏ .) מ 
in vol. RO.MAN.SY-76, PWN-Warszawa, si Elsevier-Amsterd t, pag. 273‏ 24 


: i x 
(construit de ML. Witkowski calculator si un calculator 


D. Mott şi P. Marks), în versiune 

Marie 2 (incă in dezvoltare la data articolului) are dre pee 
eme de inteligenta artificialñ aplicate la roboti, 

Zarea unul robot simulat (a 

realității, 

69. Cristian, Giumale (Institutul P. 

f olitehnie Bucure 
Processing, pag, 1332—1338, fn vol. „Ard international 1 
tems and computer science“, Bucharest, 14—1 

70. P, Soreanu, Retele celulare pentru 


ig Prob 
d. reden de automatizare, vol. 8, Buc 


: 1 si apoi 
pt scop elucidarea unor pro- 
i Autorli sint de pürere cà utili- 
luzie la Terry Winograd ?) poate sà Se substituie 


sti). Macro-oriented pict 
ure 
symposium on contre S4 
6 of june, 1979. Pee 
prelucrarea imaginilor p 197—23( 
| prelucr . 1972 
uresti, Editura Academiei R. S. er 
Ti. A. Petrescu, Moisa TA 


optic pentru un minicalculato 
Bucuresti, Editura ל‎ 


, .א‎ Tepus. Terminal grafic 


conversational ae 
^ 209, in Probl eu creion 
Academiei R. s. Romaánia, 1974, eme de automatizare, Vol. 8, 
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72. R. Stoinescu. Instalatie pentru conversie numericà a Venu pta p 
explorare înceată, Probleme actuale de informatică și conducere, Cluj-Napoca, 
cia, 1978, pag. 625—629. 


Lucrări din domeniul inteligenței artificiale 


73. J. Mc. Carthy, P. Hayes. Some philosophical problems from the standpoint 
ot Artificial Intelligence, Machine Intelligence, vol. 4, 1969. / / 

În lucrare se exprimă ideea de a utiliza calculul predica e or pen ru crea- 
rea corel de Seine ale unui robot. J. Mec. Carthy este şi inițiatorul vos 
bajului de programare LISP 1.5. Autorii definesc astfel un sistem inteligent : » ב‎ 
spune cà o entitate este inteligentă dacă posedă un model adecvat al lumii (inc u- 
zind lumea intelectuală a matematicii, înţelegerea propriilor sale scopuri şi alte 
procese mintale), dacă este suficient de capabil să răspundă la 0 varietate de in- 
trebari pe baza acestui model, daca poate obtine informatii suplimentare din lumea 
externa cind doreste si poate indeplini in lumea externa sarcinile pe care i le cer 
scopurile lui si îi permit abilităţile fizice.“] 

74. R. Kowalski. Predicate logic as a programming language, Proceedings of 
the IFIP 74, Stockholm, 1974. x: 

[Trateazá formal utilizarea calculului predicatelor in probleme de inteligenta 
artificială si robotica.] i 

75. C. Green. Applications of theorem proving to problem solving. Proceedings 
1st IJCAI, Washington, 1969. 

[Reprezintă una din primele lucrări care au făcut legătura dintre demons- 
trarea automată a teoremelor şi rezolvarea „inteligentă“ a problemleor.] 


76. A. M. Turing. Can a machine think ? în vol. „The world of mathematics“, 
vol. 4, New York, 1956. 


77. Marvin Minsky. Steps towards artificial intelligence, Proceedings IRE, 
vol. 49, 1961, january, pag. 8—30. 

[Iniţiator al cercetărilor în inteligenţă artificială la M.I.T. (Massachusetts In- 
stitute of Technology) expune problemele inteligentei artificiale fiind de pàrere cà 
„Sintem in pragul unei ere care va fi puternic influenfatá si posibil dominata de 
masini care rezolvá probleme in mod inteligent“. In privinţa definirii inteligenţei 
artificiale afirmă : „Sînt încrezător în faptul că mai curînd sau mai tîrziu vom fi 
capabili să asamblăm programe cu mare abilitate de a rezolva probleme, de la com- 
binafii complexe de programe euristice, de optimizare multipla, de recunoasterea 
formelor, de demonstrarea teoremelor... In nici unul din acestea nu vom ₪351 sediul 
inteligenței, Oare trebuie să întrebăm ceea ce este într-adevăr inteligența ? Pă- 
rerea mea este că aceasta este mai mult o chestiune estetică sau de demnitate 


decit o chestiune tehnică !“ Pentru Minsky inteligenţa artificială nu se deosebeşte 
de cea naturală.] š 


78. Ed, Marvin Minsky, 
: 79. Marvin Minsky. A fr 
in volumul ed, Patrick Wins 
McGraw-Hill, 1975, 
80, A. H, Bond (Queen Mary College, Univers 
systems concept, Technical report, QMC, 1976, 
[Autorul utilizează și dezvoltă conce 
articolul !u1 A, H, Bond (1976) prezentat la 
81, Earl B. Hunt, Artificial 6 
82, .א‎ J. Nilsson, Problem 
York, McGraw-Hill, 1971. 
83, R. B. Banerji Theory or 
er ji. problem solving, 
ea York, American Elsevier, 1969, : 
4.G. W, Ernst, A Newell, GPS: A 
, 4. ell, A case study i rali 
8. New York, American Elsevier, 1969, EOM MUN and. oblon 


85. T'erry Winograd. Underst 


Semantie information processing. MIT Press, 196 
amework for representing knowledge, pag. 311—237 
ton, The psychology of computer vision, New York, 


8. 
T. 
ity of London) Frames as a 
ptul lui Minsky despre frame, Vezi Si 
pag. 251 in acest volum]. 

nce, New York, Academic Press, 1975. 
solving methods in Artificial Intelligence, New 


an approach to Artificial Intelli- 


selvin 


anding natural language, Academic Press, 1972. 
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— 


7 I fork sntice Hall 

86. A. Newell, H. Simon, Human problem solving. New York, Prentice 
1972, 3 
97. Ed. R. C. Schank, K. M. Colby. Computer models of thought and language 
San Francisco, Freeman, 1973. i : a) : š 

88. Patriek Winston. Artificial intelligence. Reading, Massachusetts, Addison 
Wesiey, 1977. : 

) \ ° : 9 

89. M. A. Arbíb. Artificial intelligence : cooperative Seu uns s Eo piss 
machine symbiosis. IEEE Transactions on computers. vol. C-25, 1976, decem j 
pag. 1346—1352. e : 2 

[Se expune problematica generală a inteligenţei artificiale care din punct de 
vedere ingineresc înseamnă un automat realizind sarcini care în mod normal ne- 
cesită inteligență umană. Nu este de părere că inteligența artificială trebuie cău- 
tată prin simularea rețelelor neuronale, ci prin metode tehnice specifice. Se pune 
accentul pe simbioza on: — maşină inteligentă, care duce la creșterea inteligenței 
umane. Problema bazelor de date reprezentînd cunoaștere, a prelucrărilor coope- 
rative în reţele de microprocesoare, a limbajului natural etc. sint considerate ca 
fundamentale pentru inteligenţa artificiala.] 


Lucrări românești în legătură cu inteligența artificială 


90. Stefan Odobleja. Psychologie consonantiste. Librairie Maloine, Paris, 
vol. I (1938), vol. II (1939). 


[In această lucrare, pe baza unei concepții materialiste se trage concluzia că 

este perfect posibilă inteligenţa artificială. Importanţa lucrării rezidă în faptul de 
a fi oferit pentru prima oară o viziune cibernetică generalizată asupra tuturor pro- 
ceselor și fenomenelor din natură și societate.] 
AA 91. Edmond Nicolau, Constantin Bălăceanu. Cibernetica, Editura ştiinţifică, 
NS [Prima lucrare de sinteza din fara noastra referitoare la domeniul ciberneti- 
cii, incluzind şi probleme care astăzi intră în categoria inteligenţei artificiale. Bi- 
bliografia cuprinde si lucrările românești corelate cu problematica, inteligenței ar- 
tificiale elaborate pînă la acea dată.] 


92. Mariana Beliș. Mecanismele inteligenței. Editura științifică si i 
He ( i ; 8 a ştiinţifică si enciclope- 
ל‎ Bucuresti, 1978. Lucrare introductiva in unele probleme ale inteligenței SN 
1-16 ל‎ : 
93. Edmond Nicolau. Materialitatea proceselor intele 
EE . 5 elect 
artificială, Era socialistă, 1979, nr. 4, pag. 21—24 ; 47. : vus 


94. Edmond Nicolau. Introducere in cibernetică. 


— inteligența 


pi Editura teehnică, Bucuresti, 
[Ua paragraf al lucrării este intitulat ,Intelig ificiala i 
6 Í ) 2 ‘ at „Inteligența artificială“. iar 
»Gindirea si mașinile cibernetice.“] Se ל‎ 
95, Ioan Georgescu, Inteligența artificială stadiu si 
AYO ie w In nta a UE stadiu Si 
TER 5 Institutul central pentru conducere si informatic 
96. Ioan Georgescu Introducere Ir i li 
5 SCU, re In teoria reprezentării. 
Institutul central pentru conducere si informatică, RRA . 
es 97, Dan-Florin Mándufianu, Metode de căut 
nstitutul pentru conducere și informatica, Bucuresti, septembrie 1978 
0 MA TA Pod rezoluţiei in demonstrarea automată a teore 
"lor, os : stitutu pă entru e FEC rae 
Bucureşti, aprilie 1978, 17 pag, rt S S UR 
99. Teodor Stihi Probleme d i 
LE . e tip Windeknecht. Rapor —F 
T MEM pentru conducere și informatica, Bueuresti, mie 1978, 1o a es 
. toan Georgescu, Probleme ale reeprezentàrii cunoaşterii în E. t 
enta 


artificială. Raport IA—FDOO ; 
ידש‎ ‘anes ו‎ central pentru conducere $i informatică 


101. Ioan Georgescu 0 
ou. ab 
nr. 26, 1978, Editura tehnic ray 


un altul 


Perspective. Raport 
à, Bucuresti, martie 


aport IA—FDOOS, 
+ Aprilie 1978, 40 paz. 
are euristicà. Raport IA—GROO2. 


re semantic ` 
A, ו‎ baw ea by reprezentării datelor, AMC, 
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Formalizarea conceptului de program. Raport IA— 


102, Serban A. Basarab, ntral pentru conducere $i informaticá, 


001. martie (I) aprilie (II, Institutul ce 
Bucuresti, 1918. I MI A 

103 R. Stoinescu, V. Enătescu. Principii psihocibernetice oir la eu 
dotati cu inteligență senzorio-motoare. Probleme actuale de informatica si condu- 


cere, Cluj-Napoca, Dacia, 1977, pag. 429—437. 
Limbaje de programare pentru inteligență artificială 


04. Patrick H. Winston. Artificial intelligence. Addison-Wesley, Reading, 
ES cate: 1977, pag. 257—393, trateaza limbajul de programare LISP si apli- 
catiile lui. Bibliogratia conține numeroase referințe privitoare la limbajul LISP ca 
şi da alte limbaje de programare utilizate în inteligența artificială. 

105. D. Bobrow. B. Raphael New programming languages for artificial intelli- 
gence. Computing surveys, vol. 6, 1974, nr. 3. 

106. E. Sondewall. Programming in an interactive environment — the LISP 
experience, Computing surveys, vol. 10, 1978, march, nr. 1. 

107, Inierpreter LISP 1.5 pentru un calculator personal, pag. 111, in John 
Doerr : Low-cost microcomputing, the personal computer and single-board compu- 
ter revolutions. Proceedings cf the IEEE, vol. 66, 1978, february. 

[Se arată că pentru calculatorul de tip personal Alpha Micro Systems AM100 
se utilizează ca limbaje de programare un macroasembler, un compilator BASIC si 
un interpreter LISP 1.5.] 

108. Calculatoare (masini) LISP. 

[Se ridică problema de a se construi masini dedicate unor anumite limbaje 
de programare. limbajul LISP fiind preferat pentru domeniul inteligenţei artificiale. 
Un calculator-LISP va putea fi capabil să execute şi alte limbaje de nivel înalt 
dar va executa cu maximum de eficienţă limbajul pentru care a fost construit. 
Citeva versiuni de calculatoare LISP au fost elaborate începînd din anul 1975 la 
M.LT. ducind la un cost cu un ordin de mărime mai redus fata de utilizarea 
LISP pe un calculator PDP-10 (după IEEE Spectrum, vol. 15, 1978, september. 
pag. 47—48).] 

109. D. Sotirescu. LPIA (limbaj de programare pentru inteligență artificială). 


= actuale de informatica si conducere, Cluj-Napoca, Dacia, 1977, pag. 237— 
43. 


Roboti cu inteligenta artificiala 


110. R. E. Fikes, N. J. Nilsson STRIPS, a new approac ו‎ i i 
š > NS wae approach to the : catior 
of theorera proving to problem solving. Proc 2nd IJCAI, den) 1971. seer oo ug 


[Se descrie un sistem de rezolvare de probleme z e logica formală ti 
מ‎ probleme bazat pe logica formală, uti- 
111. D. H. D, Warren WARPLAN, a syst 

D. H. D. 1 T š system 

Memo 76, University of Edinburgh, Edinburgh, 1974. 
[Sistem de rezolvare de probleme baz: > logica for Y ili 

M m. e de probleme bazat pe logica formalà, utilizat pentru un 


112. L. Siklossy, J. Dreussi, 


for generating plans. DCL 


a ; An efficient robot planner which generates its 
own procedures, Proc 314 IJCAI, Stanford University, Stanford, ONE abel i 


(Sistem de rezolvar roble 5 i 
xit conte de Te piata în probleme (LAWALY) bazat pe logica formală, utili- 


+ * 


113. S. E, Fahlman. 


Ay i ivstem. for יר‎ : 
AY TH-283, MIT, Cambridge, Mass, 1018 O7 construction tasks, AT. Lab. 


[Pentru rezolvarea de 
i rote Desi de probleme si planificare (planning) se utilizeazá un 


/ entat către 'Oner 1 
problema unor limbaje pentru ל ל‎ aw oan c Un SAM. ei pune 


. ROBOTI INDUSTF 


MICROPLANNER reference 


114 G ] ` T , . 4 "hürnia! 

Sussman 1 W inogra Í E. Che rı | ake 1 
l, A.L Lal m Al R-20 » MIT Can br idge, Mas T 1970, 
n גוו‎ 1 ) I 203 Y ( S 9 


. iti , IP ה‎ 
i icată si mai clară al usor utilizabilă 
[Versiunea simplificată $i mai clară, mal u$ 


limbajului FLAN- 


à , Y 

theoretical analysis ng 
anipulating mo- 

proving theorems and manipulating 


NER elaborat initial de C. Hewitt: 5 
: eR r £ y £ > r 
emata) of PLANNER, a language Or | 0 Me ¿A 

robot, Ph. D. thesis, MIT, Cambridge, Mass., 197‏ או 


The QAY language applied 


^ A ` Rulifson, R. J. Waldinger. > 
115. J. Derksen, J. F. Rulifson, : j5, SRI, Menlo Park, Ca, 

to robot planning, A. I. Center, Tech, Note 65, SRI, % ; 5 sli A 
116. A. J. Nilsson, A hierarchical rcbot planning a 


Center. Tech. Note 66, SRI, Menlo Park, Ca., 1973. 


1972, 


system. A.L 


Í ry 4 P ation. Czechoslo 
117. J. M. Havel. (Institute of information theory and automation 


"zechoslovaki: stepankova (I 
vak Academy of Sciences, 18076 Prague 8, Czechoslovakia), O. Step 
"a K € רתי‎ , 


Š varia dear TEPAT 2800 Prague 
te ol npn Hc TE, una AS ERE" ree systems, pag. 

sterdam,‏ לגוק 2 \ aki > role of problem solving i‏ לש 
SSS In velomul RO. MAN. SY—16, PWN-Warszawa si Elsevier Amsterdam,‏ 
J VIN, M nd‏ 


+ : x fini ala te í icat un capitol 
ij "lali anti artificială este implicat i 
ru roboții industriali cu inteligent E UDPUCAV ! 
dac Ms rezolvarea de probleme in raport cu x 
1 1 fti 1 ` H1 `f n 1 ` 1 tel 2 
tate fizică concretă. Autorii numese roboţi cognítivi robofií dotati cu in 
artificială care pot: 4 7 ! mm oai 
— să perceapă si să înțeleagă mediul extern ; 


important al inteligenţei artificiale : 


— să întrețină şi să actualizeze un model intern al ee ea an 2 sated 
— să ia decizii şi să-și planifice propria comportare, in funcție de un sco; 


care le este specificat.] 
118. Ed. K. S. Fu. J. T. Tou. 


Learning systems and intelligent roboís. New 


York, Plenum Press, 1974. 


119. Richard Paul, K. Pingle, Bob Boiles. Automated film assembly. film < 0- 
lor 16 mm, fără sunet, 7 minute, Artificial Intelligence Laboratory, Stanford Uni- 


versity, 1973. 


[Se descrie primul sistem de asamblare integrat condus de un calculator 


electronic. Sistemul a fost elaborat pentru asamblarea” automată 
apă pentru automobil, din 10 parti componente. Se utilizeaz 


a unei pompe de 


ă sensori mecanici, de 
Vezi si Robert Bolles, R. Paul: The use of 
programmable assembly systems. Memo AIM—220, Artifi- 


forță si tactili, dar şi sensori optici. 
sensory feedback in a 
cial Intelligence L 


120. G. Gini, 


aboratory, Stanford University, Oct. 1973.] 


M. Gini. (Politecnica di Milano). Control of intelligent robots and 
uages. The industrial robot, vol. 2, 1975, june, p. 67—74. 


goal oriented lang 


(În această lucrare, pentru autori, 


robotul este o maşină complexă cu se 
a culege informaţii despre lu 


n- 


mea realá, cu un sistem deductiv pentru 


probleme sí cu párti mec 


anice mobile pentru a realiz 
ccentul este 


pus pe sistemul deductiv (rezolvarea de 


a fizic aceste pro- 


probleme si planifi- 
într-o lume formată din ca- 
n pozitii specificate. Problema 
ale inteligentei artificiale. Programul 
rministic dar intr-un mod limitat.) 


carea). Se descrie ca 
mere, uși si cutii, 
a putut fi rezolv 
de inteligență ar 


zul unui robot care acţionează 
sarcina lui fiind de a muta cutii 1 
ată prin metodele existente 
tificială este ne-dete 


121, I. M. Havel, O. Stepankoua. The role of proble 


m solving in cognitive 
— 16, PWN-Warszawa, Else- 


robotic systems, pag. 343—353, în v 
bier-Amsterdam, 

(Autorii numesc roboți cognitivi, 
leme in raport cu acțiuni intr- 
rial un subsiste 
nervos central, de fapt su 
le legate de ace 
pun o metodá de 


olumul RO. MAN. SY 


robotii eu inteligentà artificial 
un mediu exterior. Orice robot c 

şi un sistem integrativ 
bsistemul de inteligentà 
ste subsisteme mari ale unui 


istem senzo 
tul sistemului 
míneazá aspec 


à care rezolvà 
ognitiv are un 
central (echivalen- 
artificialà) Se exa- 


robot industrial. Apoi 
un Spațiu numit de aus 
re satisfac unei descrieri 

ante pentru problema 
ca metodă concretă, Se 


rezolvare a problemelor intr- 
te o mulțime de stări ca 
© proprietăți 6 
ea calculului predicatelor 
problemelor ín inteli 
wabstraetie nat 


„imaginilor“, Imagine 
comune in ceea ce 
erati. Se pro 
0 legătură intr 


privește acel 
pune utilizar 
€ rezolvarea 
ntructt automatul es 
ref. 121 coincide cu r 


are sint relev 


Renta artificială şi 
iralá si evidenta» 


teoria auto- 
a spatiului 
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`£ . ework for robot programming, 

-- — 5 Pere op aaa, Elsevier-Amsterdam, 1977 
pag. 354—363, in vol. RO. MAN. 8 ad satelor si a limbajelor de tip PLANNER 

[Se compară utilizarea calculului Le cm a לי‎ a-şi planifica acțiunile In 
pentru crearea programelor necesare unui robot pe 

diul exterior.] ae aereo omiiia 
ל‎ m P. Carti, G. Gini, M. Gini, M. Somalvico. ד‎ spe Bae A a 
ines recovery : toward the design of intelligent robots pag. o : 
RO. MAN SY—%6, PWN-Warszawa, Elsevier-Amsterdam, 1977. 7 
Viele bom STAR `e robo ° generafia a Z-a gi cel din 

(Autorii = E re i a ah os 44 "sttians, Cu terior! 
eneratia a 3-a. Spre deose 6 š iem E ia anificare echivalentă eu rezol- 
mecanici dar fără „plan de alin si ו‎ Pte ph roboți de generația 
varea de probleme prin metode inteligent-arti icia e). 1 : s Re on 
I-a, robofii care utilizeazá calculatoare electronice, C nato: eripi rn ceni 
tici, mai usori reprogramabili, sint roboli tot fara sp Yawa Argas iar = $a 
de acţiune). deci pot fi consideraţi de generaţia a II-a. Ro d sta pater be apte 
utilizează inteligența artificială pentru rezolvare de probleme di i nj s pare 
planuri de acţiune. Pentru aceşti roboţi, care sînt inteligenţi, se pune problema 
dezvultării unor pachete de programe corespunzătoare. i | A 

În lucrare se examinează comportarea unui robot industrial într-o situație 
de urgență, spre exemplu atunci cînd in fata unui robot de asamblare apare 0 pie 8 
sau un subansamblu defect. Autorii au elaborat un ,,planificator“ pentru asemenea 
situații de urgenta.] 

124. T. O. Binford ş.a. Exploratory study of computer integrated assembly 
systems. Progress Report 4, Stanford Artificial Intelligence Laboratory, Memo ATM- 
285.4 si Computer Science Department, Report No. STAN-CS-76-568, 1977. 

[Se descrie limbajul AL si implementarea lui pentru programarea robotilor 
si a sistemelor de automatizare supla.] 

125. Thomas O. Binford. (Artificial intelligence laboratory, Computer science 
department, Stanford University). Computer integrated assembly systems, pag. Ti- 
T5, în volumul „Fifth NSF grantees’ conference on production research and techno- 
logy“, 26—29 sept. 1977, Cambridge, Massachusetts. 


[Articolul descrie pe scurt lucrările de la Stanford University pentru dezvol- 
tarea sistemului AL: software-ul necesar operaţiilor de asamblare automată. Sis- 
temul AL este conceput pentru operaţii de asamblare, programabile, cu sau fără 
roboţi industriali.) 


126. R. H. Taylor. A synthesis of manipulator control programs from task-le- 
vel specifications, Stanford A. I. Lab., Memo AIM-282, Stanford, Ca, July, 1976. 

[Se descrie un sistem geometric pentru sistemul planning (de »Dlanificare*) 
al sistemului AL. Constringeri simbolice de forma „part is agains fixture“ sint 
transformate in egalitati si inegalităţi. Grupuri de constringeri sint rezolvate prin 
tehnica programării liniare pentru a atribui poziţia componentelor („parts“) în faza 
de „planificare“. Acestea servesc la determinarea impreciziilor de poziționare in 
faza de asamblare fizică, ] 

127. R. Goldman. 
Mass., 1977. 


128, M. S. Mujtaba, A. Goldman, AL users' manual. Artificial Intelligence 

Laboratory, Stanford University, November, 1977. i 
129. G, Gint, M. Gini, Object de 

robot, vol. 5, 1978, march, pag. 32—35. 
[Articolul descrie siste 


Recent work the AL system. Proc. 5th IJCAI, Boston, 


scription with a manipulator. The industrial 


mul POINTY pentru crearea progr 
L pentru acţiunea unui robot în lumea reală. Ideea de 
model al lumii prin indiearea (to point) 6 
din lumea reali, ceea ce permite apoi gen 
acțiune in lumea realá.] 


130, Bruce Baumgart, 
249, Artificial Intelligence 


[Se descrie sisternul 


amelor in limbajul 
bază este să se creeze un 
u ajutorul manipulatorului la obiectele 
erarea instrucțiunilor de detaliu pentru 


Geometrie mode 


ling for computer vision. Memo AIM: 
Laboratory, 


Stantord University, October 1974. 


telor, utilizat initial în sistemu / AL GEOMED pentru descrierea pieselor şi obiec- 
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ial. K. Mivamato, Th, O. Hinford Display generated by a generalized cone 
representation, Conf, on computer graphics and image processing, Anoheim, Cal, 
May 1975 . 

|Ne deserle utilizarea pentru slstemul AL n sistemului geometric de dercriere 
a pieselor gi obieetelor prin metoda ellindrilor sau conurilor generalizate] 

a3. Thomas O, Binford, Visual perception by computer, IFIP Conference, 
Dubrovnik, Yugoslavia, 1071. 

(Prezentarea metodel cilindrilor generaliza(l pentru descrierea oblectelor, Co- 
munieare nelnelusà în volumul conferinţei, dar larg difuzată de autor.) 

133, John Hollerbaeh, Wierarchical shape description of objects by selection 
and modification of prototypes AI-TR-340, MS thesis, A. I, Lab, MIT, Cambridge, 
Mass, 1076 

{In lucrare se prezintă gl o teorie a descrierii obiectelor prin metoda cilin- 
drilor generalizall.] 

134. Robert C. Bolles, Verification vision within a programmable assembly 
system ; an introductory discussion. Memo AIM-275, A, I. Lab, Stanford Univer- 
sity, December 1078, 

Se descrie implementarea unul sistem de verificare cu vedere artificială 
prin inspectarea unei asamblări fizice în lumea reală de către robot, In acest mod 
se conectează sistemului AT, un subsistem de vedere artificiala.] 

135, Giuseppina Gini, Maria Gini, Renato Gini, Dario Giuse, Introducing soft- 
ware systems in industrial robots, Report 78—15, Memo MP—AIM—100, Laboratorio 
di calculator, Istituto. dl Electroteenica ed, Electronica, Politecnico di Milano, Mi- 
lano, Italia, 1978, 

[Se descrie MAL (Multipurpose Assembly Language) un sistem de programe 
pentru programarea roboților industriali prin programe fără inteligență artificială. 
Sistemul și limbajul MAL sint utillzate pentru un robot de tip Olivetti, modificat 
de autori și denumit SUPBRSIGMA (cu două braţe, utilizat pentru operații de 
asamblare), Sistemul MAL este scris în FORTRAN IV lar interfața către robot 
cuprinde $i mici părţi în asamblorul minicalculatorului gazdă, Sistemul este por- 
tabil, necesitind o memorle sub 20 keuvinte a 16 biţi] 


136. Vicarm Inc, VAL, Instruction set for Vicarm manipulator control pro- 
gram. Vicarm Ino, Mt, View, Ca., 1976. 


137. M. Salmon. SIGLA, the Olivetti Sigma robot programming language. 
Proc, 8!^ , ISIR, Stuttgart, Federal Germany, 1978, 

à 138. Shyh J. Wang. A reprogrammable industrial robot control system, IEEE 
Transactions on systems, man and cybernetics, vol. SMC-6, August 1976, 

[Se descrie suficient de detallat sistemul de control al robotulul, intr-o ierar- 
hie cu trei nivele de comandă 9| control, Comanda generală a robotului se face 
prin programul utilizatorului scris într-un limbaj de nivel general dezvoltat de 
autor, ALFA, Nu se utilizează nicl vedere artificială şi nici inteligență artificiala. 
5e prezintă scheme utile privind structura sofware-ulul sistemului şi a sistemului 
de comandă și control, Robotul este constitult dintr-un brat, o încheletură, un 818- 
tem de prindere, sensori pentru cunoaşterea netivitatil normale si pentru detecta- 
rea situațiilor de blocare (fault detection sensors), un ealeulator, periferice şi un 
panou de control specific, Robotul este reprogramabil, dar după programare el 
necesită totuşi o „antrenare pentru a Introduce poziţiile chele reale ale brațului 
$i obiectelor din lumen reală, Robotul este utilizabil pentru transferul (manipularea) 
de plese,] 


; 139 rh, 0, Hinford, C, R, Liu, Q, Cini, M. Gini, I. Glaser, T, Ishida, M. S. 
"Mujtaba, E, Nakano, H. Nabani, E, Panovfaky, B. B. Shimano, R. Goldman, V. D 
Scheinman, D. Schmelling, T' Gafford, Exploratory study of computer integrated 
assembly systems, Fourth report, Memo AIM-285,4, Artificial Intelligence Labora- 
tory, Stanford University, june 1077. š 
[Unul din rapoartele cele mal recente yl complete privind sistemu 
prinasi Introduction, 1 Overview; AL implementation, 11 Recent ידילי‎ ua T 
mplementation of AL, 11 AL Parser, IV Hardware development for the AL Sys- 


17 =e, 11108 
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f twr marini 


* ntivs ₪ trol 
V Force control, VI Cooperative control oi 


pt 


tem ; Extensions to AL, 2% 
ors, VII Interactive modeling for 0 wo run, 
ja System analysis, IX Analysis of assembly, < 
XI AL Questionnaire results. 


Jation methods ; 
shop on software for assembly, 

140. G. Gini, M. Gini. 
of the interpreter. 39 pagini, ane 
lueririi precedente, A. I, Laboratory, 

[Se descrie sistemul POINTY 2 0180078) de cele două autoare, per 
rea modelului lumii si al programelor de detaliu pentru sarciniie unui m 
în sistemul AL. Sistemul POINTY 2 este superior sistemului POINTY 1 ela 
initial de D. D. Grossman .8.[ 

141. D. D. Grossman, R. H. Taylor. Interactive generation of ob 
with a manipulator. Stanfrod A. I. Lab, Memo AIM-274, Stanford, Ca, 
1975. 

[Se descriu ideile de bază ale sistemului POINTY si prima sa versiune, 
POINTY 1.) 

142. R. Finkel, R. H. Taylor, R. C. Bolles, R. Paul, J. A. Feldman. AL, 
programming system for automation. Memo AIM—243, Artificial Intelligence Labo- 
ratory, Stanford University, 1974. 

[Se prezintă conceptele de bază ale sistemului AL în care limbajul extern de 
comunicare se referă la mișcarea obiectelor din lumea reală si nu atit la specifi- 
carea mișcărilor manipulatorului. Astfel, o comandă tipică este „MOVE bolt TO 
hole“ care reprezintă o problemă care se rezolvă printr-un sistem de planificare 
(planning system). Există si un „model al lumii“ în care se tine evidența eveni- 
mentelor operaţiilor de asamblare, ale pieselor componente si subansambleior pre- 
cum si ale mișcărilor lor.] 


143, T. O. Binford, D. D. Grossman, E. Miyamoto, R. Finkel ş.a. Exploratory 

study of computer integrated assembly systems. First report, Artificial Intelligence 
Laboratory, Stanford University, 365 pages, December 1974. 
; [Primul raport detaliat asupra sistemului AL, Sistemul AL pus în fumctiun 
in 1974 este considerat versiunea zero. El cuprinde un compilator AL, un planifi- 
cator (planning system) care este atasat compilatorului si un subsistem pentru =a 
manda manipulatorului (bratului).] 


_ 144. L. I. Lieberman, M. A. Wesley. AUTOPASS, a very high level program- 
ming language for mechanical assembly systems. IBM Res. Rept. RC—5599, August 
“Z HB as pe : Lieberman, M. A. Wesley : AUTOPASS, an automatic pro- 

ing system for computer controlled machanical assembly. IBN curna £ 
Research and Development, July 1977. oas «e 


[Sistemul AUTOPASS este de clasa sistemului AL] 


145, T, Lozano-Perez, P, H, Winston LAMA P ati 
chanical assembly, Proc, 5th IJKAI, Boston, 1977. ד‎ tee 


Nem. MAT =‏ ילא ל 6 וסחוי 
ו [Se descrie sistemul LAMA de clasa sistemului AL.)‏ 

scons einer v ih i Aug cornell potenti, The rado sad 
dustrial, Se nsista asupra ror nals Inteligenle artiticiale 


alifornia, Oct, 19 
[Metoda este prez M oe M 
£ence,] prezentată și în cartea lui Patrick Winston; Artificial Inteli- 


ject mod 


Si ale robotilor in- 
alà de diferite tipuri.] 


149. D. Bobrow, T Wi 
, T. Winograd. A x 
tion language, Cognitive kolmos, vol, i, On ED i 0 present 


| 
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Recunoasterea si înțelegerea vorbirii, Vorbirea-artificialá 


. 1 so c rint זי‎ 23 an 
r. D. Markel, A. H. Gray Jr. Linear prediction of speech, Springer Ver 
4v York, 1976 
tag, New York, 1976. k dieta dins 
{Lucrarea se ocupă de descrierea unui model matematic posibil peni 
; predictia liniară. Punctul de pornire in tratarea unei astfel de pro- 


vocea umana : ; 1 por c j um — 
bleme, subliniază autorii, trebuie să-l constituie fiziologia vorbirii, Pentru 
בלש‎ Pt baba $T M A 2 aee 5 

lau însă alte referinţe în care problema este tratată mai in detaliu (vezi Fla 
I. L, „Speech Analysis Synthesis and Perception", Springer Verlag, Berlin, 


aceasta 


Scopul principal al lucrării de față il constituie discutarea proprietăților 
acustice ale vorbirii şi găsirea unor modele matematice adecvate. Se incearcă 
modelarea traiectului acustic prin considerarea unor parametri care să exprime 
caracteristicile esenţiale ale vocii.) 

151. J. P. Haton. teconnaissance analytique de la parole aux niveaux 
acoustique, morphologique, lexical et syntaxique. RAIRO Informatique, vol. 10 
(1976), septembre, pag. 57—75. 

[O prezentare a lucrărilor ştiinţifice efectuate timp de cifiva ani, de autor, 
in acest domeniu. Se tratează nivelele de prelucrare ale unui sistem de recunoas- 
tere analitică a vocii, la nivelul supericr tinzindu-se către înțelegerea vorbirii, de- 
păşind deci problema recunoaşterii. Acest nivel devine sintactico-semantic impli- 
cînd metodele inteligenţei artificiale.] 

152 * * * System programs NC machine tools by voice commands. Computer 
design, 1977, june, pag. 76—77. 

S? prezintă pe scurt echipamentul VNC-209 fabricat de Threshold Techno- 
logy inc, 1829 Underwood Bird, Delran, NJ 08075, care pregăteşte benzi pentru 
anumite tipuri de masini-unelte comandate numeric, prin comandă vocală. Siste- 
mul utilizează un minicalculator cu o memorie de 32 kilocuvinte, o memorie 
externa pe disc-cartridge de 10 Mbyte, consolă, imprimantă, si un modul de 
intrare prin voce care include si un ecran de vizualizare pentru citirea (si deci 


verificarea) comenzilor vocale. Pentru fiecare tip de maşină-unealtă se adaugă 
un procesor.] 


153. 1 microcomputer broadens range of applications for Voice în 
1 < < 1 l ut 
data terminals, DEC informations, september 1977, pag. 9—10. x 


Miia (compans, ca la referința precedentă, Threshold Technology Inc, 
eulator 1 S1-11 ב‎ pentru introducerea datelor prin voce, folosind un microcal- 
iat oth Rata orn înlocuiește claviaturile de introducere a datelor si 
cuvintul vorbit a e 0 pregătire specială a operatorului. Prin analiză spectrală, 
consoane, pauze Ne 2 MADE in functie de 32 parametri ai Vorbirii (spre exemplu, 
rul autrenează sist 81, pauze scurte, vocale, semivocale ete.). La început operato- 
iat eat nara א‎ înmagazinează configuratiile corespunzătoare cuvin- 
rei.) , rul de cuvinte care pot fi recunoscute este redus la citeva 


154. J, P, Haton, J S, Lié req is ` : š 
vol, 40, 1979, Avril, p, 327 398, PA Yeconnalssance de la parole. La Recherche, 
md erp lucrări efectuate in Franţa in domeniul recunoaşterii 
= B, Hunt, Perception of speeeh by com y 336—367. 1 

4 š ) puter, pag. 356—367 rolu- 

mul jobs Intelligence, New York, Academic Press, 1978." = volu 
PO a INTERSTATE EILCTRONICS CORPORATION (707 E. Vermont Ave 
2 de r 92803) a elaborat un terminal inteligent care înțelege limb re, 
cuvinte (du 4 שי‎ pentru un anumit domeniu, avind un vocabular ie pr ajul 
un cal diato; éig: SM. 1978, november, pag. 78), Terminalul este I at i 
SiO a. A, Care poate cere, prin difuzor, repetarea unor cuvinte SCAR. la 
carea unor foneme, Costul terminalului, 18 750 dolari,] nor cuvinte pentru verifi- 


157, TELESENSORY SYSTEMS, Inc, (3408 Hillview Ave 


vorbirii.) 


Alto, aed) livrează sintetizatori de voce là un pret de 95—179 א‎ 10,099, Palo 
/ * Byngle silicon c i EPIS s א‎ olari. 
tronics, 1978, jung pag, 80-49, chip synthesizes speech in $ 50 learning aid Elec 
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iv 4 yorbitor 

[Firma Texas Instruments livrează un „Yorbito 

pea 1 borat, i ceastă etapa, in < 
yell", elaborat, in aceasta în 5 

Re tg in singur circuit integrat MOS, < 
Aparatul contine un singur circuit in quodin D 
in care se gàsesc 200 de cuvinte si un micropro > 


Microfon 
ë T 


ner 


Converto 
ITAL / 
% 


Al 


ב 


Sintetizator de 
vorbire 


(digital) 


Analizor al vor - 
birit digitale si 
compresiuneg 


1200b/s , 
(recurgind ia 

| 12 parametri. 
caracteristici) 


Codificator 


predictiv lini 


predictiv liniar 


Fig. IV.2.25 


ratul vorbeşte cu o voce masculină litere sau cuvinte din vocabular, fie la întîmplare 
(în care caz elevul trebuie să „scrie“ cuvintul pe un display cu ajutorul unei 
claviaturi pentru a fi confruntat cu scrierea corectă) fie formate pe o claviatură 
şi afişate pe display. Aparatul ascultă dacă un cuvint este pronunţat corect 
indicind acest lucru prin display.) 

159. P. Noll, R. Zelinski. Adaptive transform coding of speech signals IEEE 
Transaction on acoustics, speech and Signal processing, vol. 25, i977, nr. 4. 


[Articolul descrie o metodă eficientă de a codifica semnalele digitale ale 
vorbirii cu un debit de numai 8—16 kbit/s.] 

160. Thomas Martin (Threshold Technology, Inc.). One way to talk to com- 
puters. Voice commands to computers may substitute in part for conventional 
input devices. IEEE Spectrum, vol. 14, 1977, may, pag. 35—39. 

[Articolul descrie stadiul domeniului sistemelor automate de recunoaştere a 
vorbirii, Se prezintă principalele probleme şi dificultăți, Se justifică de ce metoda 
predicfiei liniare este avantajoasă în recunoașterea vorbirii în comparaţie cu alte 
metode cum ar fi transformarea Fourier rapidă.] 

161. S, R. Hyde. Speech recognition, pag. 1314—1318, în volumul »Encyclope- 
dia of computer science , New York, Petrocelli/Charter, 1976. 

- ei D. R. Reddy. Speech recognition, Academic Press, New York, 1975. 

^» James L, Flanagan (Speech and Auditory Research Department, Bell 

Telephone Laboratories, Inc.) Speech analysis, synthesis and Perception, Springer 
Verlag, Berlin, 1965, 

[Lucrarea analizează procesul comunicării verbale i 1 

8 interumane, mecanismul 

producerii vorbirii, proprietățile acustice ale sistemului vocal uman. Se examinează 

ir e nm ransferu] mecanic-neural, modelarea mecanicii urechii, căile 

eo i sistemului auditiv, relaţia dintre impresia subiectivă a sunetului şi 

TORUM. fu hs k capito] important este dedicat metodelor de analiză a 

analiza spectra 0 i i ; irii 

descriindu-se incerc&rile int. idum z te Pr cate dedicat sintezei vorbirii, 

, weeanice, dar insistindu-se asupra metodelor 


rii, 


electronice, descriindu-se citeva tipuri de sintetizatori ai vorbi 
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ee הקפסאה א‎ ee 5 = 


irii. Un capitol 
, ore rec ij tomate a vorbirii. Un capl 
Se trece in revist $i problema שרע‎ Dm capitol al cărţii referitor la 
este dedicat perceptiei naturale a vorbirii. a telefonică este dedicat vocoderilor 
analiza si sinteza sunetelor pentru transmisiunea tet i de vocoderi, metode de 
riage LOWE Wks. "ANM der“), diferitele tipuri de cae) יי‎ z 
(OURO E co 0 atematice ale analizei si sintezei 
reducere a benzii de frecvenţe, problemele matem 
vocii.) pe : 1 in- 
164. Bertil Malmberg. Structural linguistics and human communication. Spr 
ger Verlag, Berlin, 1963. 2 ; 2 3 
165. Edward E. David Jr. Digital simulation in research on human commu 
nication. Proceedings IRE, vol. 49 (1961), january, pag. 319—329. Ed 
MNT : . birii si a celor vizuale 
Prelucrarea digitală în timp real a semnalelor vorbirii $1 Bhs 
este srry atit din punct de vedere tehnic, cit si al ae deus de more za 
bazate pe determinări subiective în raport cu urechea şi ochiu ma "dcos 
citează lucrările in domeniul recunoașterii si sintezei vorbirii elaborate pina 
data respectivă.) RA 

166. M. R. Schroeder. Vocoders Analysis and synthesis of speech. Proceedings 
IEEE, vol. 54 (1966). : 

167. * * * Selected papers in digital signal processing, II. Edited by the 
Digital signal processing committee, IEEE Acoustics, Speech and Signal Processing 
Society, IEEE Press, New York, 1976. Volumul (582 pag.) reediteaza 63 de articole 
mai importante publicate în S.U.A. in domeniul prelucrării semnalelor digitale. 
Acest volum este precedat de o altă culegere intitulată ,.Digital signal processing“, 
edited by L. R. Rabiner şi Ch. M. Rader, IEEE Press, New York, 1972. 

168. P. Alinat. Reconnaissance analytique des mots prononcés isolément. 
Revue Technique Thomson-C.S.F., vol. 9 (1977) septembre, pag. 501—528. 

[ Recunoasterea analiticá a cuvintelor pronuntate izolat este perfect posibilă, 
deşi mai sînt greutăţi în recunoaşterea consoanelor explozive şi a semivocale!or. 
Recunoaşterea prin metoda analitică este mai complexă si mai vcluminoasà ca rca- 
lizare decit metoda globala. In schimb are asupra acesteia din urmă avantajul 
că nu necesită învăţare pentru fiecare nou vorbitor. Vocabularul este de asemenea 
mai putin limitat. Autorul prezintă stadiul cercetărilor mondiale in acest domeniu, 
prezentind o bibliografie cu lucrări semnificative ; de asemenea se prezintă rezul- 
tatele obținute în laboratcrul Thomson-C.S.F.] 

169. 1977 IEEE International conference on acoustice, speech and signal pro- 
cessing. Hartford, Connecticut, 9—11 May, 1977, Record, IEEE Press Book, 1977. 
: [Secţiuni speciale ale conferinţei sînt dedicate procesării automate a cuvin- 
ל‎ i automate şi recunoașterii fonemelor, recunoaşterii şi înţelegerii 
au'o > 8 vorbirii continue (fluente), recunoasterii automate a unui vorbitor 
sintezei vorbirii etc.] i vorbite, 
d 170. Jean-Sylvain Bourgenot, Claude Dechaux. Codage de la parole à faible 
débit: le vocodeur CIPHON, Revue technique Thomson-C.S.F., vol. 7 (1975) de- 
cembre, pag, 755—782. NY 

[Codificarea numericá a vorbirii se ^ fac i i if 
$ ° j : se poate face printr-o redare cit mai fidelă 
MB pcs undei acustice vocale în care caz debitul binar este destul de ridicat, 
yen i si 200 kilobiţi/secundă, Este posibil a se obtine o redare a vocii, prin 
2 ansmiterea cu un debit redus de biti, ca urmare a unei analize din care se ex- 
rag numai parametrii semnificativi ai vocii, Un organ de sinteză reconstituie 

insă aceasta, deşi inteligibilă, va părea 


de la parametrii primiţi,‏ ו 
Transmisiunea vocii se poate face si numai cu 1200 biti’‏ .100818 
f : 2 biti/secundà i‏ | 
uneori chiar gi cu 600 biţi/secundă. Autorii descriu sistemul realizat RDUM‏ 
j ₪ Al,‏ : 
Potage. Extraction et codage a 1200 bits/s des paramètres qe syn-‏ .4 ,171 2 | 
hr par ligne de crête“ de la parole, Revue technique Thomson-C.S.F Ar‏ 
décembre, pag. 783-—804, Fc cag‏ ,)979 
[Lucrare legatá de precedenta.]‏ 
J. V. Bellec, J. Pinel,‏ ,172 


Détermination des tres FS or kea AR 

la parole et coda $ paramètres caractéristi : 
odage à 600 bils/s, Re ques de 
combre, pag: 600 627. vue technique Thomson-C.S.F., vol. T (1975), qé- 
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Praen PERAE ^ ` ותו‎ 500 iti secundă. 

[Se descrie un sistem de prelucrare a vorbirii de numai 600 bit i 
Lucrarea este legată de cele două care o preced.] ; ; it roses. 

173. T. B. Martin. Practical applications of voice input to machine. 
dings IEEE, vol, 64 (1976), pag. 481—501. ^ae Aoii 

174. N. Umeda. Linguistic rules for text to speech synthesis. roc ings 
IEEE, vol. 64 (1976), pag. 443—451. ₪ : T 

175. R. Carre. La parole artificielle. La recherche, 1975, mars, nr. 54. 5 

à E š a " . :כ‎ : .. TI» 262 
176. Em, Vasiliu. Fonologia limbii române. Bucuresti, Editura stiintifica, 1963. 
ica i re stil fics O67 2 

177. Acad. Al. Rosetti. Introducere in fonetica. Editura stiintifica, 1967, ed. 
a IV-a. Lucrare de mici dimensiuni, însă cu o problematică cuprinzătoare, impor- 
tantă pentru fonetica limbii române. ac d car: 

178. Eugeniu Oancea. Analiza şi sinteza vorbirii. Bucuresti, Editura militară, 
1976. | 

[Lucrare de sinteză, prima în limba română. Cuprinde din punct de „vedere 
tehnic : compresiunea vorbirii, vocoderi de bandă, ortogonali, formantici şi fone- 
mici. calitatea vorbirii sintetice. Are 92 referinte bibliografice, dintre care 8 lucrări 
ale autorului.) 

179. Edm. Nicolau, I. Weber, St. Gavăt. . Aparat pentru recunoaşterea auto- 
mată a vocalelor. Automatica și Electronica, 6 (1963). 

180. Inge Gavüt. Recunoașterea cifrelor vorbite, pag. 211—217, in Probleme 
de auto:natizare, vol. 8, Bucureşti, Editura Academiei R. S. România, 1974. 


181. Aurelian Lăzăroiu. Synthétiseur de parole destiné aux recherches en 
phonetique. Revue roumaine de linguistique, 18 (1973), nr. 6, pag. 551—564. 


IV.3. Automatizarea suplà 


IV.3.1. Utilaje programabile 


Suplefea în automatică este introdusă prin posibilitatea reprogra- 
mării sistemelor de automatizare si utilizării inteligenţei artificiale. Aceste 
surse de suplefe în automatizare se pot realiza în modul cel mai conve- 
nabil şi eficient prin microelectronică programabilă sau microinforma- 
1108. Prin microinformatică se înțelege sau ar trebui să se înţeleasă în- 
treaga tehnică bazată pe microelectronica programabilă. Aceasta cuprinde 
atit microprogramarea procesoarelor microelectronice cit şi programarea 
sistemelor de calcul microelectronice. Sistemele microinformatice pot fi 
cu inteligență caleulatorie sau cu inteligenţă artificială. De multe ori pen- 
tru inteligenţa caleulatorie, obișnuită in orice sistem de caleul, se folo- 
seste termenul general de inteligență, Astfel, un terminal inteligent este 
considerat un terminal cu putere de calcul locală, Acest termen este de- 
psit odată cu apariția inteligenței artificiale. Inteligența artificială pre- 
supune posibilitatea de rezolvare de probleme, în raport cu lumea reală 
mo a. SANUS, M PALA si nu simpla executare a unor calcule 
; l | > at. De aceea terminalele inte 
astăzi pot fi numite, în cel mai bun caz drept te 
calculatorie, a | 


3 


ligente de 
rminale cu intelisentá 


De as ar VE ; : 
Zarea EU PLA dn se pune semnul egalitátii intre automati- 
d $1 automatizarea s ite 3 "He * RO 

0 ל‎ à su 5 us H € 
echivalate d 5 pla. Este adevărat că ele pot fi 


ar supletea se obţine fie prin usurinta de reprogramare fie 


or?) 
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` 


— 


i i ifici mtr cizarea nojiu- 
mai ales prin utilizarea inteligenţei artificiale. Pentru preciza ç 


nilor putem recurge atunci la următoarea clasificare : 


= 18 limita 


supletei 


automatizare 
mai dificil reprogramabila = 


Automatizare usor reprogramabila 


programabilă 


automatizare 
suplă normală 


= suplă 


propriu-zisă 


automatizare 
cu inteligenţă artificială 


Sistemele cu automatizare programabilă pot cuprinde : 

— maşini unelte cu conducere numerică, 

— roboţi industriali, jak ivy 

— maşini unelte cu conducere numerică şi robofi industriali. ii 

În primul caz se realizează sisteme de automatizare programabilă 
(suplă) cu mașini unelte, în al doilea caz sisteme robotice, iar în ultimul 
caz sisteme robotice cu maşini unelte. 


Sistemele de automatizare programabilă (suplă) pentru producţia 
discretă în loturi se organizează în celule de fabricaţie. O celulă de fa- 
bricatie este, în mod normal, controlată de un minicalculator electronic. 
Este posibil ca inteligenţa artificială să conţină nu numai roboții indu- 
striali din celula de fabricaţie ci si minicalculatorul de coordonare. În 
acest caz vom spune cá se realizează 0 celulă inteligentă de fabricaţie. 
„Inteligent“ în context industrial înseamnă „abilitatea unei masini ne- 
animate de a acționa prin contacte senzoriale (vizuale sau în alt mod) în- 
tr-un mediu care nu este complet definit, de a se acomoda la schimbări 
de sarcini (obiective) în acest mediu si să facă faţă unor situaţii variabile 
intimplător fără instrucţiuni detaliate“ * 

Conceptul de automatizare suplă exprimă capacitatea unei maşini 
sau celule de fabricaţie de a executa o gamă mai generală de lucrări şi 
nu o singurá sarcină specifica. 

„ Automatizarea programabilă și automatizarea suplă, inteligentă, re- 
prezintă concepte noi, noi tipuri de automatizare. ; 

Dintre 'ept ; ic i i 
D eren re gongeptele, tehnologice devenite clasice, dar necesare auto- 

ari suple, deosebit de important este acela al tehnologiei de grup 

t A i = A o > 
A Tehnologia de grup este o metodă prin care tehnicile 
pro uctia de masă pot fi aplicate in productia in lotur 
componente ale produselor finale sint clasificate în gr 
ane similare de fabricatie, In acest mod lot 
mai mari apropiindu-se eventu: ` pr tia as ; 
un asemenea p שי‎ ual de productia de masa. Este evident că 
trig ma A atac este foarte convenabil pentru celulele de fa 
alle eu automatizare progr ilă sau s i R 
programabilă sau suplă, Din punct de vedere 


informatic este ne ca în si 
T ‘cesar ca in sistemul de codificare ; i 

1 > £ 4 , 1 . al : 
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Dintre principalele tipuri de utilaje utilizabile in automatizarea 


programabilă și flexibilă pot fi enumerate : 

a) maşini unelte cu conducere numerică. Din punct de vedere is- 
toric, maşinile unelte cu conducere numerică au fost dezvoltate dupá 
anul 1950 la Massachusetts Institute of Technology (unde au existat preo- 
cupüri mai vechi) prin contract cu U.S. Air Force. Este interesant cá 
această inovaţie a fost neglijată de fabrican{ii de mașini unelte, dar a fost 
preluată de compania din domeniul electrotehnic General Electric care a 
făcut un efort masiv si costisitor pentru introducerea mașinilor unelte 
controlate numeric. Astfel, aceste mașini și limbajul corespunzător de 
programare APT (Automatically Programmed Tool) s-au impus in în- 
treaga tehnologie contemporană. Masini unelte cu conducere numerică 
nu sînt numai cele pentru prelucrarea metalelor prin așchiere ci și multe 
alte tipuri de mașini cum sînt cele care inserează piese electronice pe un 
circuit imprimat, ciocanele de forjare etc. Maşinile unelte cu conducere 
numerică, prin program înmagazinat pe un purtător de informatie adec- 
vat, au un grad de automatizare superior tipurilor anterioare cu co- 
mandă-program, la care programul este stabilit prin came profilate (pro- 
gram mecanic) sau prin matrice cu fișe (program electric). Suportul de 
informaţie al maşinilor unelte cu conducere numerică este, de regulă, 
banda perforată (fig. IV.3.1.) produsă la ieșirea unui calculator electronic 
prin utilizarea limbajului APT. Ea poate fi însă produsă și manual dar 
evident eficiența programării este mult mai mică. Un pas înainte îl 
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LIV S329. aj isteme cu reglare nu- 
in figurile IV: si IV.8.2. sint sisteme cu 4 
Sistemele din figurile m al at 9 וליל‎ Qoae 
. y 4 ` ו‎ MAS asit uno O are 5 ^ 4 h : și 
merit (NC) Functionarea masin lizat sub formă de hardware (logică 
i ^ ç 1 `í v 2l 8 s 
trolul unui regulator, în general realiza ו‎ 
cablată). Dacă însă în locul „regulatorului ha are 
, quiz rh 
Y Banda . 
perforata 


Hepa 
de 
unelte 


Mașina ‘unealta 


Fig. IV.3.3. Maşină unealtă cu magazie de unelte, 
ambeie comandate numeric 


calculator electronic în care se înmagazinează sub formă de software atît 
programul de lucru cît şi funcţiile regulatorului, atunci se obține o ma- 
şină unealtă cu conducere numerică prin calculator (CNC). Sistemele 
CNC sint evident mult mai suple decît sistemele NC, căci regulatorul 
este reprogramabil și gama de lucrări poate 11 extinsă. Sistemul NC este 
orientat hardware, sistemul CNC este orientat software. 

Există și sisteme cu conducere numerică directă (DNC) în care caz 
mai multe mașini unelte se găsesc sub conducerea unui Singur calculator 
care lucrează în timp partajat (time-sharing). Este evident că se pot or- 
ganiza cicluri mai complete de prelucrare sub conducerea unui singur 
calculator, organizindu-se celule de fabricatie cu mai multe masini uneka 
(fig, IV.33). Sistemul în ansamblu reprezintă totuşi un sistem cu auto- 
matizare rigidă. Structura unor asemenea sisteme începe să fie modifi- 
cală datorită apariției microprocesoarelor $i a informaticii distribuite : 
Pot Ser Geia napana s cu zadara artificială (roboţi in- 
ו‎ ind ^ vis a ו‎ reglează optic, testează 
Ans As Xe J: en aparatură de măsură sau electrozi de con- 
| Pra produsalor a ies tăţii pieselor si subansamblelor, uneor 
1 iei cae “w. dum : AERA Există diferite clase de aseme 

a hoes lee ES iplu echipamente de inspectie cu vedere 
, Pamente cu post de vedere mobil (car 


i si asu- 
nea echi- 
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e se autodepla- 
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sează si în același timp iluminează convenabil scena sau piesa pe care o 
inspecteazà) ete, ; 

c) roboți industriali pentru manipularea si 
aceşti roboți pot servi cu piese o mașină unealtă, un robot de inspecţie 
sau un robot de asamblare. Uneori poate fi folosit și pentru anumite asam- 
blări mai simple, care se referă la aşezări de piese etc. ; 

d) utilaje inteligente pentru asamblare (roboţi industriali 
blare) care fac asamblări în locul omului. De multe ori robotul 


orientarea pieselor ; 


de asam- 
de asam- 


Legătura cu calculatorul |... 
(respectiv sistemul informatic și , 
de automatizare a întregii fabricatii) 
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Fig. 1V.3.3 ula d i ixá 
g M Cell da. producţie cu automatizare fixă sub controlul şi comanda unui 
ator electronic, Se aplică pentru producția discretă de masă. i 


bl fe să îndepli i li 
a pd să îndeplinească si functii de manipulare si orientare a pie- 
LE emele pe care le ridică roboții de asamblare sint mai diticile 
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Legătura cu sistemul 
informatic al întregii fabricapi 


CALCULATORUL = 
coordonator c 
rocesului de fabr 


Fig. IV.3.4, Celulă de producţie cu roboţi industriali, 

cu automatizare fixă sau programabilă (suplă) în 

funcție de tipul roboților si organizarea intregulul 
mod de funcţionare ul celulei, 


IV.3.2. Celule de producție cu automatizare suplă 


Celule de producţie automatizate suplu care, pe scurt, pot fi de- 
numite celule suple de producţie. Ele pot fi de mai multe tipuri : 

— orientate în jurul mașinilor unelte. Mașini unelte cu conducere 
numerică prin calculator (CNC sau DNC) sînt servite de roboți de mani- 
pulare si orientare, de roboţi de control, cuprind conveiere sau benzi 
ivansportoare, întregul sistem fiind controlat de un minicalculator ; 

— orientate în jurul mașinilor si roboților de asamblare : 

_— orientate in jurul mașinilor si roboților pentru anumite operaţii 
specifice ; 

— combinind tipuri de celule ca cele de mai sus. 

ve O asemenea celulă de producţie automatizată suplu poate fi pri- 
vită ca o mașină automatizată complexă de producție, deci o maşină cu 
caracter universal, pentru o clasă destul de largă de piese 
Trecerea de la un produs la altul se face 
definesc capacitatea funcţională a sistemului, 
ȘI informatică a celulei devine importanţă, Acum se ridică cu adevărat 
Ae, . F ae wees 
Renee unei științe a industriei, care poate fi supusă metodelor for- 
= *, prin aceea că structurii producţiei 1 se poate atașa structura sim- 
solurilor informaționale, proiectarea produselor și a celulelor de fabrica 
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and Assembly Description Language). * 


In acest sistem obiectele sint modelate prin mulţimi do Dep eg 
unele de altele, reprezentate într-un spațiu euclidian tridimensiona bi E 
tiunile uneltelor de așchiere si, in general, ale altor unelte adr M a 
telor sint descrise ca operatori care acţionează asupra mulțimi exu 
puncte care descriu obiectele. Obiectele și prelucrările, descrise T dle 
sus, constituie un mod de reprezentare simbolică a realităţii adaptată 
unui anumit gen de producţie. O reprezentare convenabilă poate servi 
ca metodă de reprezentare deci drept suport rezolvării de probleme în 
sensul inteligenţei artificiale. Planificarea (planning-ul) rezultă dintr-o 
rezolvare de problemă care constă dintr-o succesiune de operatori, care 
pornesc de la o stare iniţială (sau stări iniţiale) si se termină cu o siare 
finală scop (sau stări finale scop). 

Atunci, pentru ansamblul unei celule de fabricaţie si uneori chiar 
pentru sectoare de producție mai largi, se poate ajunge in mod necesar 
la utilizarea metodelor inteligentei artificiale. 

PADL este un limbaj pentru descrierea 
simbolică a formelor geometrice a obiectelor, 
bazindu-se pe elemente primitive paralelipipe- 
dice si cilindrice (fig. 1V.3.5.), dar el conţine si 
descrierea tolerantelor, a calităţii suprafeţelor 
(gradul de finisare) etc. S-a constatat 68 
din piesele mecanice necesare într-o industrie 
de echipamente de tipul perifericelor electrono- 
mecanice, sînt într-adevăr descriptibile prin pa- 
raelipipede si cilindri pozitionati la unghiuri 
drepte, dar că reproiectind piesele si subansam- 
blele se poate ajunge ca 609/; din piese să intre 
în acest sistem. Deci modul de descriere infor- 
mationala a pieselor influenţează stucturile me- 
canice ale acestora. Pentru restul de piese, siste- 
mul PADL urmează să fie extins cuprinzînd co- 
nuri, toruri și sfere, pe lingă cilindri şi parale- 
lipipede. Pentru poziționări la unghiuri drepte, 
Ain kausa a Da e ata piesele 
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utilizat pentru FOE p Sin nt (mai exact din anul 1977) sistemul este 
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Fig. 1V.3.6. Celulă de fabricaţie suplă. 


producția de piese metalice prin aschiere, 
asamblarea de componente mecanice, 
asamblarea de componente electronice, 


in prelucrarea si ambalarea alimentelor, 
— OTC, 


In conceperea celulelor de productie suple trebuie avut in vedere 
aspectul de sistem al celulei, ceea ce înseamnă atenţia care trebuie acor- 
dată conceperii ansamblului în raport cu utilajele individuale care sînt 
conţinute în celulă, Structura celulei trebule să facă față unei multitu- 
dini de traiectorii de producție adică de „drumuri“ de circulație a mate- 
rialelor și pieselor, precum si a prelucrărilor lor, astfel încît să se asi- 


gure producerea unei varietăți cit mai mari de produse, prin reprogra- 
marea traiectoriei de producție, În ace 


lași timp celula trebuie să fie %0- 
——— וה‎ 
* După M, Athans, ș.a. (MIT) vezi bibliografia, 
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Automatizarea suplà pentru productia discreta de piese in "s 
devine economicà pentru volume de produc(ie pe lot intre 50 si 100 ove 
buc/an. Producția de unicate (cam pind la 20—50 buc/an) nu se justifica 
a fi automatizată. In schimb, pentru producția de mare serie se justifica 
in continuare automatizarea rigida. In prezent, in sisteme experimentale 
cu automatizare suplă s-a obținut o reducere a costurilor de producţie 
cu 80%, Sistemele cu automatizare suplă costă $i vor costa mai muit 
decit cele clasice dar creşterea excepţională a productivității prin redu- 
cerea personalului şi distribuirea acestui cost pe un număr mare de 
produse aduc eficiența economică care justifică utilizarea acestor sisteme. 

Industria electronică de asamblare prezintă anumite condiţii fa- 
vorabile pentru automatizarea suplă și chiar pentru integrarea dintre 
proiectarea asistată de calculator si producţia condusă prin calculator : 
„În comparație cu piesele mecanice, componentele electronice au o geo- 
metrie mai simplă, mai puţine elemente de avut în vedere și modele mai 
bune... O simplă introducere în calculator a daicior componentelor unui 
circuit electronic poate fi suficientă pentru a obţine o varietate de ,,ie- 
şiri“ ca: performanţele în curent continuu, in curent alternativ, regimul 
tranzitoriu şi analize de sensitivitate ; desenul schemei și diagrame de 
cablaj ; modul de configurare al circuitelor imprimate şi benzi perforate 
pentru mașinile unelte controlate numeric pentru găuriri, inserarea de 

componente şi conexiuni prin conductor (wire wrapping)“ *. 

Prin proiectare automatizată și producţie automatizată suplă, pro- 
dusele industriei electronice de asamblare pot avea costuri foarte cobo- 
rite, chiar pentru cantităţi mici. 

„Scopul final al automatizării suple este acela al realizării unor 
fabrici în întregime automatizate. După cum am văzut, nu se poate pune 
problema unor fabrici automate, ci doar a unor fabrici cu un grad inain 
tat de automatizare integrată. Limita la care se poate ajunge este ace A 
de a scoate omul complet din activitatea productivă permanentă cu rr i 
nile lui, in care caz personalul unei intreprinderi cu productie disc =. 
se poate reduce la a 50-a pînă la a 100-a parte din cel utilizat אא‎ 

tr-o asemenea fabrică producția se desfăşoară în celule sute E 
suplu, unele pentru fabricaţia pieselor componente si altele de sii ala 
toate integrate într-un sistem automatizat, care asigură si ל‎ Sapos «di 
xuluí de materiale, piese si produse intre celule. Prognozele Ae SIE neg 

doi ani sugerează că la sfirsitul acestui secol se poate aju s aaa 
evoluţie continuă la acest obiectiv revoluționar, ae 


IV.3.3. Structura tehnicii de calcul în noile siste ne 
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distribuită, toate bazindu-se pe aceleaşi tipuri de structuri a is, 
ai nromitátoare tormatica distribuită, termen care înglo- 
sînt cele mai promițătoare. Informati 6 
bează toate sistemele de mai sus din punctul de vedere a AIE e p 
calcul, este o consecinţă a apariţiei microprocesorului. D Rd. P 
tribuità asigură în mod inerent o flexibilitate mat HI ne Be n C E 
automatizare. După cum s-a arătat, sistemele „distribuite VER ine- 
rent descentralizate, dar descentralizarea poate fi ierarhizata sau ne- 
ierarhizatá. Ceea ce este esential in sistemele distribuite, este interac- 
tiunea directá dintre elementele neierarhizate sau dintre elementele ul- 
timului nivel de reglaj automat al unui proces. In sistemele de automati- 
zare se impun soluţii descentralizate, ierarhizate (deci și cu 0 activitate 
centralizatoare) si distribuite. Organizarea prin celule de fabricaţie, care 
au utilaje subordonate în componenţa lor și fac parte din sectoare de 
producție mai cuprinzătoare, impun soluţii ierarhizat-descentralizate pen- 
tru tot ceea ce se poate rezolva local și distribuit la amplasamentele 
locale. De aceea, soluţiile DNC (direct numerical control) pentru condu- 
cerea numerică a mașinilor unelte de către un singur calculator nu se 
încadrează în structurile distribuite și de altfel nici nu au avut un succes 
prea mare din cauza costului ridicat si al fiabilitatii insuficiente. 

Problema care se pune, după cum am văzut, este aceea de a utiliza 
microprocesoare interconectate la ultimul nivel al procesului de contro- 
lat. Dacă acestea sînt suficiente, fără a recurge la un nivel superior de 
comandă şi control, se poate realiza cu ele un sistem distribuit și com- 
plet descentralizat. În majoritatea cazurilor va fi însă nevoie si de nivele 
superioare, obligatorii în sistemele industriale prin însăși natura activita- 
{il acestora. 

Ar Antrucit nu pot fi prezentate aici toate structurile informaticii dis- 
tribuite, vom refine numai citeva tipuri utilizabile in sisteme de auto- 
matizare : * 

a) sistemul circular (fig. IV.3.8.) asigura o transmisie rapida a in- 
formațiilor între microprocesoare. Acestea sint cuplate la inelul de cir- 
culatie a informaţiei prin interfeţe care sint de două tipuri. Interfeteie 
EE a oe rind, asigura trecerea mesajelor si in acest sens sint 

petori , daca mesajul poartă adresa microprocesorului respectiv, in- 
terfaţa copiază mesajul in timp ce trece prin repetor. Interfața pasivă 
Por si să $1 ne plic un mesaj. Interfetele active memorează mesajul care 
în le DR eplasare prin elementele de memorie ale interfeţei. Mesajul 
ad igi pt = citit gi se pot adăuga noi mesaje scurte prin inserarea 
Catia Mem e erm care inge temporar inelul de comuni- 
asa sistem pot fi pàrti ale US : 
sau is iem unor dispozitive de EUM uS ו‎ fae calcul 
sistem ist à 
într-un inel ne Mo aie ol (bus) comuna, sistem deschis, neinchis 
LEER e avantajul, față de sistemul circular, de a transmite me- 
saje in două direcţii. Este sistemul obisnuit de inte “ua delia 
procesoarelor ; 9 e interconectare a micro- 
c) sisteme cu bus comutat, în care caz 


la celălalt sînt trimise unui centru de e M s T procesor 


destinaţia prevăzută. are care le îndreaptă către 


ווה 


* 
După St, Kahne s.a,, vezi bibliografia, 
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a unei celule de 
gi toleranța la 
blarea busurilor 


E ics Sad matice 
O importanță deosebită a structurii infor A ates 
fabricaţie cu automatizare suplă o prezintă fiab IA du 
defecte. În fafa unor asemenea cerințe se recomandi 


Microprocesor 


d 


interfață 
6 repetor 
9 pasiva 
₪0 ` 
5 Interfata 
5 repetor 
o pasiva 
= 
E 


Interfaţă 
repetor 
ACTIVA 


Microprocesor 


c 

o 

2 $ 

₪ Interfata 

o repetor 

e zi) 

5 Ipasivă 4 

5 Interfata 

= repetor 
pasivă 


== 


Microprocesor 


Fig. IV.3.8. Interconectarea microprocesoarelor intr-un 
sistem circular de comunicatie. 


și interfetelor, deci și a microprocesoarelor atit la primul nivel de 00- 
manda și control, cit si a microcalculatoarelor de la nivele superioare 
Trebuie să se mai țină seama si de faptul că liniile de comunicație ale 
unul sistem distribuit în industrie, pot fi expuse unor influențe 4 XN š 
magnetice datorită instalaţiilor electrice de putere, de acţionare, xot 
gi altor surse de zgomote, In acest Scop se aplică metode dm 
informaticá pentru detectarea si corectarea erorilor, etapa 


IV.3.4. Situaţii si evoluții în diferite tări 


Elementele tehnice expuse în acest capit ° 
blemelor ridicate de automatizarea suplă, catia ir 
formatică, automatică gi inteligență artificială sînt 
structura informatică a unei industrii, a unei fabric 


ată amploarea pro- 
i în electronică, in- 
chemaţi să asigure 


i a unei celule de 
18 —@, 11105 


ATIZAHI SUPLE 


iV, AUTOMATE, IW WOT, AUTOM. 


95174 


—— 


ii de specialitate sint cei care cu- 
roductie sau a unui utilaj. Tehnologii de ו‎ Am aera 
8 ‘oprietiitile fizice ale obiectelor și proceselor n lume: a 
Bee Gee una reală j lică trebuie să existe o adaptare 
Cum între lumea reală și lumea simbolică ih i a NER ye ione 
i cá, C ‘ea între specialiștii acestor lumi te se ;, 
ב‎ Meere eats renta artificial, de aceea nu se poate pune 
Lumea reală a tehnicii este yapa a s io MARGRET gl rebula sa 
'oblem: a fi numai reflectată de lumea < ica, c 5 
Xs S i lumii si ice, ba chiar de a fi ordonata 
ze si sibilita ^ lumii simbolice, ba chie > 
se adapteze si posibilităţilor | MERIA. e 
prin utilizarea simbolicii artificiale. De aceea, spre exemplu, s p 


ca anumite forme de piese să fie eliminate din necesitatea economicitatii 


informaționale, : 

Problemele automatizarii suple sint probleme cu caracter tehnic 
si economic la o scară foarte mare, unde standardizări naţionale gi in- 
ternationale se vor impune. 

J. R. Parks * remarcă următoarele : „Pentru a combina diferitele 
tehnologii, limbaje si atitudini ale inginerilor de productie, mecanici, in 
calculatoare si în electronică in vederea unei dezvoltări comerciale a ma- 
sinilor inteligente este o sarcină care cere răbdare, nervi buni, dedicație 
si bani... Impactul nu va fi însă mic în domeniile culegerii datelor si 
comunicării directe dintre om și sisteme computerizate prin cuvînt scris 
şi vorbit“, 

Din estimările presei de specialitate internationale rezultă că țările 
cele mai avansate în domeniul automatizării suple sînt S.U.A., Japonia 
și Suedia. Urmează Marea Britanie, apoi Uniunea Sovietică, R.F.G., 
R.D.G., Norvegia, Franţa, Italia, Cehoslovacia, Ungaria etc. 

În S.U.A. se prevede că în anul 1985 vor funcționa circa 100 de 
sisteme de producție integrate complet cu ajutorul calculatorului. Înce- 
putul s-a făcut cu celule de fabricaţie automatizate orientate în jurul 
mașinilor unelte cu conducere numerică, în prima etapă fara roboți, ceea 
ce a dus la o dublare a productivităţii muncii fafa de utilizarea separată 
a acelorași utilaje. Apoi s-a trecut la utilizarea roboților în aceste celule. 
Din anul 1978 la Massachusetts Institute ot Technology se organizează 
un. MUS. de vará * pentru „Vedere artificiala prin maşină, asamblare 
osia 4 DE productivităţii“ (Machine Vision, Automatic As- 

y and Productivity Technology) cu următoarele capitole : 

— Analiza si înțelegerea imaginilor, 
pă Sp apus d Ma (vidicon, tejele cu dispozitive de 

— Manipularea (princi iil Mb M woe) 

` ec 1 C a Ms : " 
dele dinamice, sensori de fora Și EN he bw „unui READ mo. 


etc.) 
— Selectarea unui brat ' 
ra | xd TE du 
ete,), | (Unimate, Versatran, Cincinnatti-Milacron 
—— 
* The Ra alani 
í dio and Electronic Engineer, vol, 47, aug./sept, 1977, pag. 353. 


Sub cond a 
Benth artiticiala si wa Prof, Patrici 


ç Winston director 
productivităţii, 


ul Labor ului de inteli- 
» Horn, directorul UM de intel! 


și a prof, B, K, 
P Laboratorului de tehnologia 


ל קוהילו 


IV. 3. AUTOMATIZARE SUPLA — 


NONSENSE i + (22 
talivate. proiectarea 

— Procesoare (microprocesoare, procesoare specializate, proiec 
unui sistem). 

— Inteligență artificială, | 

ii az (i ‘tia circuitele Biss: 

eT e ERE cht -urilor din siliciu cu circuite 

Jectronică, alinierea şi orientarea chip 4 
egrate, asamblarea unui rulment, orientarea pieseloi eor : 

Cel mai avansat sistem robotic cu קר ל‎ dd ecce 
de Unimation si General Motors in anu! 1978, sistemu) PUMA ion dab 
mable Universal Machine for Assembly) care utilizeazá cs ii 
ale unor roboți Unimate, avînd si funcţii de asamblare (de e phis 
carburator, frine etc). Robotul PUMA are cinci grade de libertate (rou 
tia „taliei“, rotația „umărului“, rotația „cotului“, înclinarea încheieturi 
miinii şi rotația miinii). Aceste mișcări sînt controlate cu cinci micropro- 
cesoare, care sint supervizate la rindul lor de un microprocesor LSI-11 (Di- 

ital Equipment Corp). Robotul cîntărește 79 kg, poate ridica greutăți 
pina la 3,9 kg (inclusiv greutatea manipulatorului final); la sarci 
maximă viteza de deplasare este de 101 cm/s; el poate pozitiona, repetat, 
un oviect, cu o toleranţă de 0,1 mm. Bratul și sistemul de control/co- 
manda pot sa se gaseasca la o distanta de cel mult 3,3 m. 


Tot General Motors a elaborat sistemul CONSIGHT care utilizează 
vederea artificială pentru a identifica o piesă componentă de pe o bandă 
de transfer (dacă nu este în atingere cu o altă piesă) şi a o selecta. 

Cea mai veche firmă în domeniul roboților este UNIMATION, 
INC., care în prezent este cel mai mare producător de roboţi industriali 
din S.U.A-* urmat, la o anumită distanță de CINCINATTI-MILACRON . 
Unimate a instalat primul robot în anul 1961 într-o fabrică de aut 
bile, producţia de roboți devenind însă rentabilă după circa 16 
la începutul ei. Se apreciază că numai în u 
au devenit ceea ce trebuie să fie, că 
producție. Este interesant modul de 
inovare. Joe Engelberg, 


indostriz 
or imprimate pentru industria 
Iri- 


c 
+ 
ç 


fost elaborat 


omo- 
ani de 
ltimii doi ani roboții industriali 
patind un rol specializat şi vital în 
° lengere al roboților ca proces de 
n prezent preşedinte al companiei imati 

Inc., elaborează în anul 1959 un plan de a obține Sas eee 
meniul roboților prin care să declanseze o „furtună“ în industrie. L 

crurile nu au evoluat însă atit de simplu. După anul 1975 Unimatio 0 
cumpărat firma VICARM care produsese cu puţin peste מ‎ i de 
manipulatori** avind la bază lucrările lui V. D. Scheinman de la Unt. 


ie capi Stanford. Scheinman a elaborat, în anul 1970, la Stanford un 
pulator luc nui calculator electronic. 


Un al doll rind sub comanda si controlul u 

= doilea manipulator îl realizează in 1974, iar a 2 

i fine . : , 1 7 

dificatá și micșorată ca dimensiune, la M.I.T- Apoi nye ah cor BD 
azà 


intreprinderea VICARM care este absorbită de UNIMATION 
gern, i 


* John , 'he 
bar ne Thackray. The robots of Ame 


** Thomas oO, Binford, C ? 
vol. „Fifth NSP grantees’ | oe 
September 26— 


rica, Management today, 1979 July 


integrated as: / 
2 conference on production HES N 
29, 1977, Cambridge, Massachusetts, 


stems p. T-1, in 
nology“, 


research and tech 
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Dintre firmele din S.U.A. 
citate : 


UNIMATION INC. 

Shelter Rock Lane 2 
Danbury, Conn. 06810, S.U.A. 
presedinte : Joe Engelberger 


CINCINNATI MILACRON INC 
4701 Marburg Avenue 
Cincinnati, Ohio 44001, S.U.A. 
John A. Fulmer, seful 
sectorului roboţi 


PRAB CONVEYORS INC. 
5944 East Kilgore Road 
Kalamazoo, Mich. 49003, S.U.A. 


PRATT & WHITNEY 
MACHINE TOOL 

Charter Oak Boulevard 
West Hartford, Conn. 06101, 
SUA 


AMF ELECTRICAL PRODUCT 
Development Division 
Herndon, Va, 22070, S.U.A. 


care produc roboți industriali, pot fi 


AUTO PLACE INC. 
1401 East 14 Mile Road 
Troy, Mich. 48084, S.U.A. 


DE VILBISS COMPANY 


Division of Champion Spark 
Plug Company 

300 Philips Avenue 

Toledo, Ohio 43692, S.U.A. 


GENERAL ELECTRIC COMPA 
NY 


3198 Chestnut Street 
Philadelphia, Pa. 19101, S.U.A. 


NORDSON CORPORATION 
555 Jackson Street 
Amherst, Ohio 44001, S.U.A. 


Dintre centrele de cercetare* din S.U.A. pot fi menționate : 


STANFORD UNIVERSITY 
Computer science department 
Artificial intelligence laboratory 
Stanford, CA. 94305, S.U.A. 
prof. John Mc Carthy 
Dr, Thomas O, Binford 


SRI INTERNATIONAL 
Industrial Automation Group 
Artificial Intelligence Center 
333 Ravenswood Ave. 
Menlo Park, CA 94025, S.U.A. 
C.A. Rosen 
D. Nitzan 
R. C, Bolles s.a, 


המבב 


* 


* 


MASSACHUSETTS 
INSTITUTE OF 
TECHNOLOGY (MIT) 
Artificial Intelligence 
Laboratory, Cambridge 
Massachusetts 02139, S.U.A. 


LABORATORY 
California Institute of 
Technology 


JET PROPULSION x 
Pasadena, California 91103. f 
/ 


* Alt it&ti à : 
6 unitáti rezultá din referintele bibliografice ale acestui capitol. 
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Japonia, sub egidá guvernamentală, n lansat un program pentru 
realizarea de fabrici automatizate integrate prin caleulatoare, la para pa * 
ticipà 15 companii industriale și asociaţii de specialitate. 5 a elaborat p 
proleet care poartă numele de „Metodologie pentru fabricaţia fara om 
(Methodology for unmanned manufacturingr-—MUM), evident fárá a se 
fixa telul eliminării complete a omului, ceea ce am văzut cá nu este po- 
sibil. Scopul este, spre exemplu, ca în locul a 750 de lucrători ai unei 
fabrici să lucreze numai circa 10 persoane, echipajul fabricii gi care să 
producă în 24 de ore 30 de tipuri de piese metalice pe zi, în loturi de 
citeva zeci de bucăţi şi care să fie inspectate automat $i asamblate în 
subansamble pentru maşini, 

In figura IV.3.9. se prezintă un gir de roboţi KAWASAKI-UNI- 
MATE W2600 intr-o linie de asamblat automobile. Compania Kawasaki 


Fig. 0 Hoboţi industriali intr-o linie de asamblare ; | \ 
aulomobilelor*, PES ADO, A 
* După ,Machiner ' i 
E y Japan 1977, 6 ` / 
elation, Tokyo, pag. 116. 1 , edited by Japan Machinery Exporter's Aso- 
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fabrică sub licenţă şi robotul UNIMATE 2000 (sarcină normală 35 kg; 
sarcină maximă 75 kg; precizia de poziţionare 1 mm). Roboții KA- 
WASAKLUNIMATE sint utilizaţi in special in industria de automobile, 

O altă firmă japoneză care livrează roboți pentru încărcarea ma- 
şinilor unelte este Fujitsu Fanuc. Un număr de roboți Fanuc au fost 
livrati în Bulgaria. T 

Roboti livrează si firma Hitachi Company, care în fabricile pro- 
prii utilizează în prezent peste 600 de roboți. 

Circa 120 de firme fabrică roboți din diferite generații. 

Hitachi Company elaborează în prezent roboți cu vedere artificială. 
Robotul Hitachi denumit Divip Mk-5 inspectează circuite imprimate şi 
stabileşte defectele. 

Compania Mitsui, proiectantă si constructoare de nave, a construit 
un robot de sudură care utilizează un sensor de imagine cu un dispozitiv 
microelectronic CCD (charge-coupled device) alături de sensori mecanici. 


În Japonia un număr de circa 70 de laboratoare industriale si uni- 
versitare lucrează în domeniul roboticii, atît al roboticii industriale dar 
şi pentru alte domenii, inclusiv cercetări asupra roboților umanoizi (spre 
exemplu la Waseda University-Tokyo). 


* 


% * 


In Suedia utilizarea robotilor a început * înainte de anul 1970, de- 
sigur a roboților din prima generaţie. Introducerea roboților de manipu- 
lare a pieselor, la început a pieselor grele de 25—30 kg, s-a impus spre 
exemplu la ASEA la fabricarea mașinilor electrice, din cauza costului ri- 
dicat al manoperei umane pentru manipulare și a costului ridicat al în- 
magazinării pieselor și subansamblelor. Crearea unor celule de producție 
automatizate evită depozitări intermediare de piese și deci costurile de 
stocare inevitabile la o manipulare umană sint eliminate. Compania ASEA 
a trecut la elaborarea de roboţi proprii, în anul 1973 fiind prezentat un 
robot גוס‎ 6 complet electrică, de către diviziunile SR SSS si 


„Electronică“ ale companiei (fig. IV.3.10.). Mai ir i 
vrează astăzi diferite tipuri de וא‎ M phone sacaese 1i- 


Li 
* א‎ 


ă o deosebită atenţie roboților in- 


re i e Norvegia. Cu o populaţie redusă 
ut ppt Pe o suprafață întinsă în lungul m ea sk 
da D ur fil în care nu se justifică creșterea populației umane 
sad oh a el ate securitatea ţării creşte în importanţă tinind 
ל‎ 0 8 care a fost supusă în timpul celui de-al doilea 
à roboții ג‎ preconizează astfel utilizarea automatizării suple si 

riali: „Conceptul celular s-a dovedit foarte הל‎ 
* 


Bjórn Weichbr 
numerical control, Rab 8 robots-taking over unwanted jobs through 


ASEA International Winter 1973/1974. 
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text: datorită in special condijiilor 
pentru noi pentru creşterea productivităţii, datorită bebe d populaţi 
noastre sociale și geografice. Norvegia este 0 0 Și d HHB A 
mică şi răspîndită, care este de dorit sa fie utilizată p 2 
securitate naţională si nu este de do- ; 
rit să fie utilizată in fabricaţie. Nu 
putem avea o mare concentrare de 
muncitori cu înaltă calificare în orice 
centru industrial“ (Prof. Oyvind Bjor- 
ke, şeful laboratorului „production en- 
gineering“ al Fundaţiei pentru cerce- 
tare ştiinţifică și industrială al Univer- 
sitàtii din Trondheim, Norvegia ; după 
IEEE Spectrum, vol. 16, 1979, january, 
pag. 55). 


In U.R.S.S. cercetări avansate în Fig. IV.3.10. Robotul ASEA cu 
domeniul roboticii industriale se efec- acţionare electrică. 
tuează la Institutul Politehnic din Lenin- 
grad. La acest institut au fost elaborate cîteva tipuri de roboţi. Lucrări 
în domeniul roboticii se efectuează la Institutul de cibernetică al Acade- 
miei ucrainiene de ştiinţă din Kiev, la Institutul de automatizare al Aca- 
demiei de ştiinţe al U.R.S.S. din Moscova si în alte parti. În anul 1975 la 
Tbilisi în Georgia a avut loc o conferinţă internaţională în domeniul in- 
ieligentei artificiale. În ultimii ani s-a trecut la fabricarea industrială 
a roboților si la utilizarea acestora in producție. 


* 
* * 


În Cehoslovacia, de probleme de robotică se ocupă Institut e 
tru tehnicá de calcul de pe lingá Universitatea tehnicà din Dunt 
stitutul de ciberneticá tehnicá — Bratislava al Academiei slovace de sti- 
in fá, Institutul de teoria informaţiei si automatică — Praga al Academiei 
cehoslovace de ştiinţă etc. Se urmărește ca în anul 1985 să fie dat în 


funcţiune primul robot inteligent pentru constructi aşini 
Exobatio: tia de maşini, ca 


In Ungaria lucrări avansate in domeniul r i i 
sia g roboților industriali se 
realizează sub îndrumarea lui Tibos Vamos la nat tud Dp An si 
automatizare (SZTAKI) al Academiei de ştiinţe ungare *, In ultimii š AR 
s-a lucrat la acest institut în direcţia roboților pneumatici, Intenţia da 


*Dupá : *** Réflexions sur la robotic ‘es 
TE él š jue à l'est et à l'ous $ 
George Cogar et 'libor Vamos, un entretien recueilli E QU uA de 
serenyi, Zéro, un, Informatique, 22 mai 1978, pag, 8—9 ; vezi si devis 
tional Systems, 1979, august, pag, 13, ° us WB uda 


bat entre 
par Ivan 
Interna- 


U‏ המה 
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à se producă roboţi de asamblare. În Ungaria 
e lucru necalificată, incit s-a $1 trecut la fabri- 
pneumatici la una din fabricile uzinelor 


ca in jurul anului 1985 s 
se simte 0 lipsá de mina d 
carea primei generaţii de roboți 
Csepel. 


* * 


Marea Britanie studiile de inteligență artificială au început cu‏ מז 
mulţi ani în urmă la University oi Edinburgh, Scotland (Scoţia). Din anul‏ 
studiile de inteligență artificială la această universitate au fost re-‏ 1974 
structurate în două departamente : a) Department of Artificial Intelli-‏ 
gence, University of Edinburgh, Forrest Hill, Edinburgh EH1 2QL, Scot-‏ 
land, Marea Britanie (prof. B. Meltzer si J. A. M. Howe, sef al depar-‏ 
tamentului) ; b) Machine intelligence research unit, 2 Hope Park Square,‏ 
Meadow Lane, Edinburgh EH8 9NW, Scotland, Marea Britanie (prof.‏ 


D. Michie). 
* * 


In Italia firma Olivetti (Ivrea-Italia) a elaborat robotul SIGMA iar 
cercetări în domeniul roboticii se efectuează la Institutul Politehnic din 
Milano-Mylan Polytechnic Artificial Intelligence Project (MP-AI-Project) 
Laboratorio di Calcolatori, Instituto di Elettrotecnica ed Ellettronica — Pe- 
litecnico di Milano, Piazza L. Da Vinci, 32-20133 Milano, (Italy). Din anul 
1979 se organizează un curs de o săptămînă „Robotica ed automazione 
industriale“ (Robotica si automatizarea industrială) sub conducerea Prof. 
Marco Somalvico cu următoarele capitole : robotul industrial termino- 
logie, caracteristici, componente ; sistemul de comandă Si control al ro- 
botilor ; metode de programare a roboților ; metode de interacţiune cu 
lumea externă ; cercetări actuale în robotică ; evaluarea prestării robo- 
filor ; aspecte economice ale roboticii ; aspecte organizatorice ale robo- 
11011 ; analiza situaţiei in Italia; laborator de robotică: proiect: 
de filme ; masă rotundă. ot on darea 


* * 


I X : ; 
niul iu d I Gong ne naționale au inițiat programe în dome- 
(CNRS) și IRIA aa 1974, Consiliul Naţional al Cercetării Științifice 

pi in bedie s itutul de cercetări în informatică Si ones) 
TACUS, In anal rane. robotică industrială şi medicală, denumit SPAR- 
în domeniul roboticii e cil de către DGRST o acțiune concertată 
tehnică, Scopul ka a Cu amantan de cercetare ştiinţifică si 
acela ca in anul 1980 să se livreze 


meniul roboticii, Primul robot finali- 
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i Í ו‎ 0 sudură 9! H 14 
robotul MA23 utilizat in operațiuni de forjare, 


tat $i EPAF i 
i " ; Í { cle 0 kg este pre POT HI f 
ura Ace: ] ) ו‎ (í | Ar i $ 
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industriali in sisteme de producte automatizate. Cercetări in domeniul 
inteligenței artificiale gi roboticii se efectuează la IRIA, Université Paris 


C.N.R.S. din Toulouse, la Montpellier ete. 


* 


ind 


6, Ecole Nationale des Arts et Métiers — Paris, Université Paul Sabatier 
A cam LAW 1 fon elata lar QA ¿ 
din Toulouse, Laboratorul de automatică şi analiza sistemelor (LAAS) al 


In Elveţia preocupările pentru robotică au fost iniţiate în mediul 
universitar, Prof. C. W. Burckhardt (Ecole Polytechnique Federale — 
Lausanne) remarca (1978) următoarele : „Automatizarea suplă si roboții 

ustriali vor juca în anii următori un rol tot mai important în uzinele 


noastre. Industria elveţiană trebuie să se străduiască să elimine intirzie- 


rea pe care 0 
1 


. 
* . 


In Iugoslavia în anul 1977 s-a organizat „Primul sim 
pentru roboți Industriali gi manipulatori* (Belgrad, 
*» 
* * 


Datele de mai inainte, deși parțiale, ilustres 
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1V.3.5. Bibliografie tematizata si comentata 


1. J. R. Parks. Intelligent Machines. The radio and electronic engineer, vol. 7 
1977, nr. 8/9, august/september, pag. 353. ES. = 

[Articol introductiv la un număr dedicat „mașinilor inteligente“ in care se 
prezintă pe scurt principalele probleme ale automatizării suple.] 

2. J. A. Weaver. Experiments in visually controlled flexible automation. The 
radio and electronic engineer, vol. 47, 1977, aug./sept., pag. 385—392. 

[Autorul face o distincţie între domeniul inteligentei articifiale (în care se 
cercetează condiţiile inteligenței generale, înţelegerea limbajului natural, vederea 
artificială generală pe baza unei cît mai mici cunoașteri „a priori“ asupra lumii 
reale) si automatizarea inteligentă care caută cele mai simple si eficiente mijloace 
pentru a rezolva situaţii în mediul industriei. În articol se expun problemele sen- 
sorilor necesari automatizării flexibile inteligente, în special a celor optici şi cu 
vedere artificială. Se descrie o maşină de găurit plachetele circuitelor imprimate, 
controlată cu vedere artificială. Modul de iluminare este esenţial pentru buna 
funcţionare a mașinii. Maşina este experimentală (Philips Research Laboratory, 
Redhill, Surrey, RH1 54A, Marea Britanie), realizata ca model experimental 
pentru viitoare masini utilizabile in industria electronica.] 

3. T. Vamos. Automatic control and artificial intelligence, pag. 2355—2369 in 


Seventh triennial world congress of IFAC, Helsinki, Finland, 12—16 june 1978, Per- 
gamon Press, Oxford, 1978. 


[Se examinează, mai mult teoretic, utilizarea inteligenţei artificiale in reglări 
automate. Lucrarea prezintă interes prin examinarea trecerii de la metodele mo- 
derne ale reglării automate bazate pe statistică si teorii fuzzy la metodele inteli- 
genfei artificiale. Se dă o bibliografie bogata.] 

4. C. Rosen et al. Machine intelligence research 
nation, 7th report. SRI International, Menlo Park, 
51—57 in vol. Fifth grandees' conference on produ 
sept. 26—29, 1977, Cambridge, Massachusets. 

[Se descriu lucrarile, cu o bogată bibliografie, inclusiv nouă filme documen- 
ae nate es ORE S-a colaborat cu firme ca Digital Equipment Corporation, 

enera ecirie, General Motors, Caterpillar Tractor Minnesot ini Tanu- 
facturing, Tektronix, Unimation etc, š onsen Manu 


Lucrările urmăresc constituirea unor 
constituite din hardware 


applied to industrial auto- 
Ca, August 1977. Vezi şi pag. 
ction research and technology 


SJ: 


sisteme modulare de productie suplá, 
și software, S-a reuşit să se elaboreze un sistem interactiv 
are şi determinare a poziţiei 
luat vederi fiecare piesă de cîteva 
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calculatoare vor fi supravegheate de un minicalculator PDP 11/40, dar este pon 
să se lucreze cu un al treilea microcalculator, constituindu-se o refea distribuita 
de microcalculatoare, suficientă pentru funcţionarea sistemului.] T 

5. T. Lozano-Perez. The design of mechanical assembly system. Artificial 
Intelligence Laboratory, Techn. Report 397, MIT, Cambridge, Mass., December 1978. 

6. Richard P. Paul s.a. (Advanced Automation Research Laboratory, School of 
Electrical Engineering, Purdue University), Advanced industrial robot control sys- 
tems, pag. UL:U10, in vol. Fifth NSF Grantees’ conference on production rese- 
arch and technology, Sept. 26—29, 1977, Cambridge, Massachusetts. : 1 

[Automatizarea clasică, rigidă, ajunge la limitele capacităţilor ei. Se impune 
utilizarea roboților industriali alături de mașinile unelte controlate numeric în 
sisteme de automatizare suplă. Se exprimă cerințele pentru roboţi industriali 
avansați cu vedere artificială și inteligență artificială, utilizînd tehnici micro- 
informatice (microprocesoare si un minicalculator PDP 11/40) dar fara limbaj na- 
tural. Se elaborează un limbaj de nivel înalt pentru utilizator si un limbaj intern 
al manipulatorului, analog limbajului-masiná al unui calculator. Limbajul-ma- 
sinà al manipulatorului va asigura dinamica manipulatorului, mișcări optimizate 
ale acestuia, eliberînd limbajul de intrare de nivel inalt și deci utilizatorul de 
aceste probleme. În lucrare se prezintă tratarea teoretică a sesizării de către ro- 
bot a unei piese așezate pe un conveior (banda) in miscare.] 


7. P. N. Belyanin (Institute of technology and production organization, 
Moscow, URSS). Automation of production process based on the use of industrial 
robots, pag. 449—459, in volumul RO.MAN SY-76,  PWN-Warszawa şi Elsevier- 
Amsterdam, 1977. 


[Autorul subliniază că scopul automatizării bazate pe roboţi industriali este 
aceea de a reduce munca manuală grea si necalificatá, prin masini care 53 inlo- 
cuiască muncitorii pentru o serie de operaţii auxiliare (încărcarea $i descărcarea 
mașinilor, pieselor, de turnare ; stocarea produselor finite) ca și pentru o serie 
de operaţii tehnologice de bază ca sudarea si vopsirea. 

Se arată că s-au elaborat prototipuri de roboţi industriali, spre exemplu : 

— de transport (si manipulare) cu sistem de control unct cu net. ii 
IIP-10 H sill R-10C sint roboti de transfer din Pene tus 1-a, ו‎ 
patru grade de libertate, trei utilizate pentru transferul sarcinii si unul — rotatia 
incheieturii — pentru orientarea sarcinii. Robotul TI P-10 H este programat prin- 
tr-un tablou cu fişe. Robotul II P-10C are un sistem pneumatie de control pentru 


a fi utilizat în zone cu rise de explozie. Robotul II P-20 II este revă i 
n . . 2 4 t 
microelectronică (circuite integrate) ; TREE roles 


ectoriei, spre exemplu 
eneratia 1-8 cu sistem 
e de libertate, 


Se prezintă diagrame bloc ( 
celule i 
de producţie și schemele cîtorva tipuri concrete de celule automatizate) a ea 


B, E, I. Yurevich (Leningrad Polytechnical Institute, Lenin 
, T. 2 = 
lytechnicheskaya 29, URSS), Electromechanical robot systems tor to ` rao 


of manufacturing process, pag, 441—448, în volumul RO.MA 7 
szawa și Elsevier-Amsterdam, 1977, א‎ 84-76, PWN-War- 


[Pentru puteri mari se utilizează acţionarea hidraulică iar 1 1 
mici, acționarea pneumatică sau electrică, La Institutul Politehnic din es ma 
s-au dezvoltat roboţi cu acţionare electrică (MP-1, SPORT-1, SPORT-1s SPROUT.) 
Și roboţi cu acţionare pneumaticá (MP-3, MP-5, MP-7, MP-9), Acesti roboti E 
de generația 1-a, dar au fost prolectafi într-un sistem, astfel încît pot luer me 
controlul unui calculator electronic central. Legătura dintre calculator UN es 
robot $e face printr-un bus de 16 biți. Este interesant, că pentru o celulă d guns 
cale (shop area) prevăzută cu mal multe maşini si roboţi, unul din r b. manus 
rolul conducător, subordonindu-i-se sistemele de control ale celorlalți rene dre 
Fiu Mai multe celule de fabricaţie pot constitul un sistem integrat EE an z 
51 maşini sub conducerea centralizată a unui calculator electronic] i = roboți 
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9. Robert Sugarman. Computers are making giant strides in automating 
production, IEEE Spectrum, 15 (1978), October, pag. 53—60. 

10. Gustav Olling. Experts look ahead to the day of the full-blown computer 
integrated automatic factory, IEEE Spectrum, 15 (1978) October, pag. 60—66. 

11. David Nitzan, C. A. Rosen (Stanford Research Institute). Programmable 
industrial automation, pag. 1259—1270 in Seventh triennial world congress of IFAC, 
Helsinki, Finland, 12—16 june 1978, Pergamon Press, Oxford, 1978. 

[Se expun problemele automatizării suple avind „ca scop final „fabrici 
automatizate integrate. Se prezintă stadiul unor realizări pe plan mondial din 
S.U.A., Japonia, R.F.G.] 

12. James S. Albus, John M. Evans jr. Robot systems. Scientific american, 
1976, february, pag. 16—87. 

13. George E. Munson. Robots quietly take their places, alongside humans 
on the production line to raise productivity — and do the „dirty“ work. IEEE 
Spectrum, vol. 15 (1978), october, pag. 66—70. 

14. F. J. Klaus, R. M. Me Kay. Total manufacturing control. Automation, 
vol. 18, 1971, january, p. 34—37. 

15. Ed. M. Singh, A. Titli. Control and management of integrated industrial 
complexes. Proceedings of the IFAC Symposium, Toulouse, France, September 1977, 
Pergamon Press, London, 1978, 266 pag. 

16. W. B. Fisher, E. E. Hartquist, H.. B. Peirce, A. A. Requicha, H. B. Voel- 
cker. Geometric specification and the PADL system — a progress report, pag. B1- 
B6, în vol. Fifth NSF grantees’ conference ọn production research and technology, 
sept. 26—29, 1977, Cambridge, Massachusetts. 

[Prima versiune a sistemului (PADL-1.0/1) a devenit operațională în anul 
1976, fiind utilizată apoi de 50 de beneficiari.] 

17. Geoffrey Boothroyd ş.a. ^ (Department of mechanical engineering. Uni- 
versity of Massachusetts). Group technology applied to the automatic handling of 
small parts, pag. 0-1: 0-8, in vol. Fifth NSF Grantees’ Conference on production 

research and technology, 26—29 Sept., 1977, Cambridge, Massachusetts. 

š [Articolul prezintă o sinteză a unui mare număr de rapoarte tehnice şi 
articole referitoare la orientarea şi alimentarea cu piese mici a unor maşini de 
asamblare.] 

18. N. Cook. Computer-managed parts manufacture, Scientific american, 
1975, february, pag. 23—29. 


$i produselor in fabrică. Obiectivul acesta nu este considerat imediat deoarece 
mal gee trebuie să realizeze sisteme CMPM (Computer Managed Parts Manu- 
acture) care se referă la celule de fabricaţie suplă a pieselor folosi aşinile 
unelte controlate numeric.] Í P ו‎ 


19, Yoram Koren, Computer-based machin t 3 EEE otr 
1977, march, pag; 81—83, BD l pun 
[Se descriu principiile de funcţionare ale masi 
2 desc ' ionare mașinilor unelte cu conducere nu- 
era prin calculator (CNC) si direct controlate numeric (DNC). Se face o exa- 
it Peat ae a acestor metode, se prezintá cîteva scheme bloc generale si se 
y es ae utilizării microprocesoarelor în reglarea numerică.] 
» Gheorghe Savil, George Cojocaru, Flexibilitatea 1 i ini 
: : ea în fabricatia de mașini, 
aH tehnico-organizatorice, Timişoara, Editura Facla, 1977 MS 
e studiazá prelucrarea de gru i i A 
s ; P ca tehnologie care permite suplete crescuta 
Pentru productia de Serie mică si mijlocie, Se trece apoi la celule că produce 
ees n ce naintat. Lucrarea prezintă astfel cele 
avansate oe, de fabricaţie pînă la limita utilizării roboților industriali, 
© reper gi pentru acest caz din urmă.] 
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productivităţii muncii prin utiiizarea 


21. George Cojoearu. — Multiplicarea Revista economică, 1979, nr. 11, 


tehnologiilor cu un grad înalt de automatizare. 
pag. 17—19. A Se 

[Autorul studiază problema tehnologiilor robotizate pat pu in 
creşterii productivităţii munciii, prezentindu-se si CL a pore tat 
schemele unor celule de fabricaţie in care intervin diieriie Ui 
depozitare, de transport, de manipulare, de productie).] 4 - 

22. Gheorghe Bastiurea, Eug. Dodon s.a. Comanda numerică a  masiniior 
unelte. Bucureşti, Editura tehnică, 1976. | 

[Un volum de 430 pagini dedicat metodelor. de automatizare 2 agnor 
unelte. Se expun problemele mecanice ale conducerii numerice pentru ERES re 
tilinii si migcári de rotatie, sisteme de másurá (sesizare) a deplasarii, — = 
codificare, limbaje, echipamente de comanda $i control numeric, sistemele de ac- 
tionare electrică şi hidraulică. In ultimele capitole ale volumului se prezintă con- 
ducerea prin calculator a masinilor unelte (CNC), controlul numeric direct (DNC}, 
precum si probleme ale comenzii adaptive ale maşinilor unelte.] 

93. M. Drăgănescu. Pledoarie pentru o ştiinţă a producţiei. Era Socialistă, 1972, 
nr. 1 (vezi şi pag. 143—150 în volumul „Sistem şi civilizaţie“, București, Editura 
politică, 1976). 

[Se arată că nu este suficient a se defini numai o ştiinţă a conducerii în- 
treprinderilor dacă nu se constituie si o ştiinţă a producției: „Ştiinţa producției 
se va referi deci la sistemele de fabricaţie, la tehnologie, la transportul, man 
larea şi înmagazinarea produselor şi materialelor (din punct de vedere tehnic 
şi nu al gestiunii stocurilor), la sistemele de testare, de programare şi reglare a 
producţiei“. Se subliniază importanța definirii unei științe a productiei.] 

24. M. Athans, J. E. Ward, S. B. Gershwin (Electronics Systems Laboratory. 
MIT., Cambridge, Mass.). Progress in flexible automation and materials handling 
research, pag. 41—48, în vol. Fifth NSF grantees’ conference on production rese- 
arch and technology, september 26—29, 1977, Cambridge, Massachusetts. 


„[Se descriu problemele programului de cercetare în automatizare suplă 
treprins sub conducerea autorilor. Scopul cercetării este de a desprinde principii a 
necesare proiectării si funcţionării proceselor de producţie automatizate suplu ‘tn 
acest scop este necesar ca: 1) procesul de productie sa fie reprezentat ca un flu 
de materiale şi componente care sînt supuse prelucrării ; 2) să existe o vari Ç 
de circulații a Produselor (de traiectorii de productie) in structura celulei in funcţie 
K aduce: 3) să fie acceptate programe de producție variabile, ca 
sei e CI valoare economica ; 4) celula de productie sà lucreze automati- 
"RUP Pte . $i controlul unui calculator, dar cu procese reglate local cu 
spectie-in orice ה‎ OprocEoRre 5) celula de producţie să conţină staţii de in- 
pasă Alee dei. VE t necesar pe traiectoria de Producţie ; 6) să-şi Getecteze 
ta Chan d cte pe care sà le înlocuiască schimbind in mod coresp 

2 d producţie. Se prezintă o bibliografie cu lucrüri in aceste direc 
2 ו‎ (Department of Mechanical Engineering, Univer- 
grantees’ confers ; gn for manufaturability, pag. P1—P8, în vol. Fifth NSE 


A , nee on producti 1 ` NS 
Camnbridge, Much iA tion research and technology, september 26—29, 1911, 


[Accentul este 
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pus pe proiectarea pr 5 ñ 1 
= SMSERE 8 t produselor care 
elule cu automatizare suplă. In acest DUE utilize 


Ae acd Universitatea din Rochester, Spre exe 
dei ae sd M Veste la interacțiunea dintre 
un 2 e Te e EM Mia Abaas) : 

tangulará ; (e) sia e pă triunghiulară ; (c) prismă patraticà ; (d) prismà rec- 
Atunci pe ecran apare T. " să presupunem că răspunsul proiectantului este (d) 
departe întrebarea Q2 AM na corespunzătoare din figura a. Sistemul pune mai 
” fi e /B>3? Dac& nu, sistemul pune întrebarea (3) : ste" 

figura a. în fi » Prima cifră a codului piesel as א‎ Q Ce 
a. fn figura b se mri ui piesei este 6, după cum se observa in 

n ER se stabileşte a doua cifră a codului ete. După 
nai Tia pa ecran apare imaginea piesei $i codul ei pen- 

ue redusá la un cod care poate fi folosit mai de- 

€ celulelor de fabricaţie suplă.] 


urmează a fi fabricate în 
se utilizează sistemul PADL elabo- 
mplu, in figura IV.3.12, se prezintă un 
proiectant şi sistemul PADL. La între- 
(1) este această piesă în principal (a) 


IV. AUTOMATE, ROBOȚI, AUTOMATIZARI 


SUPLE 


| 


Sr‏ ןז 


7 בק‎ 
X 3p Ding 


À 9p Din) D3IƏUIS ona X ap 
DD) ושפןנונס‎ DDlJSIJ3J20JD2 () 


xG 

5 ב = 

^ | 

P. ap und DIpJ ap unjd n) © (0) 
în 

DI}SajIDIDI 7 :‏ קסתם נסנננסנו;זכז = 

< סנוט‎ psubsep ainjuao}  [o-ujurud Dsi3səp סנו וס‎ A x 1 
N 

š ב 5 ס8וש9ן1 וכ‎ Z nos AX ap ung 6 

= aS ne Jinu סו‎ a is 

כ: 

< 

e 

> 


gnos /’9 ajsa nwd poop Jpunu Dəltop LY 


IV. AUTOMATE, ROBOTI, AUTOMATIZARI SUPLE 


26. Bogdan Cazimir (Universitatea Ao oaia complexity, 
s control in Í rability of the te gica A 
cess control in industry: the measurability : Š "oru 
Dag. 830—946, in vol. ,3 international symposium on control systems an m 


ience* arest, 14—16 june, 1979. d et 
puter science’, א‎ a de a descrie un produs industrial intr-un limbaj for- 
לפ‎ si teorii unitare a producţiei industriale. Se expun 
mal pentru a pune bazele unei ur é 
nsi ii teoreti e principiu. 
ipei Ei x um os design of a biprocessor ו‎ men 
pe ci E dp ond 1 , i systems and com- 
pag. 987—993, in vol. ,% international symposium on conírol sy 
puter science", Bucharest, 14—16 june, 1979. = = e m 

28. Adrian Petrescu. Unele rezultate privind sistemele ה‎ gesor, 
pag. 974—986, în vol. ,3'4 international symposium on control systems and com- 
puter science“, Bucharest, 16—19 june, 1979. 4 

29. Ahmad Hidar. Reduction of bus loading in the single common bus multi- 
microprocessor-organization, pag. 1035—1045, in vol. „31d international symposium 
on control systems and computer science“, Bucharest, 14—16 june, 1979. 

30. St. Kahne, Irving Lefkowitz, Ch. Rose. Automatic control by distributed 
intelligence. Scientific American, vol. 240, 1979, june, pag. 78—90. 

[Se prezintă problemele contemporane ale automatizării, în special în indu- 
stria cu fabricație continuă (cu aplicaţii în metalurgie) tinind cont de structura 
distribuită a tehnicii de calcul datorită utilizării microprocesoarelor.] 

31. Marc Ferreti. La dossier de la robotique industrielle : premier bilan. Le 
nouvel AUTOMATISME, sept.-oct. 1978, pag. 249—258; vers la génération 3. Le 
nouvel AUTOMATISME, novembre 1978, pag. 315—327. 

Autorul clasifică astfel generațiile de roboţi industriali avansați care lucrează 
cu reglaj automat : 

— generaţia 1,5 a roboților cu comandă senzorială si tactilá 9 

— generația 2 a roboților cu coordonare vedere artificială — brat, ceea ce 
le permite să manipuleze obiecte ; 
: — generaţia 2,5 care îmbină senzorii mecanici și tactili cu coordonarea ve- 
dere artificială — braţ mecanic ; 

— generaţia 3 a roboților cu inteligență artificială. 

După ce arată că țările cele mai avansate în domeniul roboticii sint S.U.A, 
Janopia şi Suedia, „autorul examinează politica si tehnologia japoneză în domeniul 
roboților. Se descrie apoi stadiul dezvoltării roboticii industriale in Franța. Din 
punct de vedere tehnic, autorul insistă asupra problemelor ridicate de senzorii me- 
canici $1 optici ai roboților industriali.] 

/ E Hoger Allan. The microcomputer invades the production line. IEEE 

rum, vol, 16, 1979, january, pag. 53—57. 

me vrais utilizarea microcaleulatoarelor in automatizare 
ה‎ ed a goer da fabricatie cu automatizare 

en ase: s-a ecis sà automatizeze programabil productia de motoare‏ 2 ששו 
E rice mici, S-a reușit sà se realizeze un sistem care asamblează 450 de tipuri‏ 
roti ers mediu pe tip de motor fiind de 600 bucati Intr-un‏ £ 2 
j : > Producţie se fac 13 schimbări privind ti Vo Aene al‏ 

; A : pul motorului. Sistemul a fost 

experimentat timp de trei luni 91 s-a tras . E Š stemul a fos 
/ / Š = as concluzia că este necesar să se dìs š 

de sisteme de inspecţie cu vedere artifici à cesar sà se dispunà 
efe a ago a common priiiciala sau recunoaşterea formelor cu micro- 
are intră în sistem, dar şi pentru verificarea pe 


parcurs a asamblării, Sistemul poartă a S 
assembly system).] poartă numele de APAS (adaptable programmable 


Snec- 


a industrialà, a ro- 
suplà. Se aratà cà 


33, Yasuhiro Doi (Universit 

i y of Tokyo). Robots get smarter `e versatile 
IEEE Spectrum, vol. 14, 1977, September, pag. 65—67 ae ee 

Se d " ^f £ i >j " ` 
"Ken 2 CM: ME. tipuri de roboţi elaborati în Japonia. Cea mai mare aten- 
£ a roboților pentru Incàrcarea si descărcarea masinilor unelte, de 
i ntru industria de automobile. Roboții pen- 
in construcția navelor, Se prezintă schema bloc si 
ură, Se descriu si citeva aplicaţii în industria elec- 


așchiere a metalelor apoi robotilo 

: r pe 
tru demie au fost extingi si 3 
constructia unor roboti de s 
tronică,] "y 
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ANEXA 


Puncte de vedere cronologice 


Aplicarea industrială a electronicii şi dezvoltarea corespunzătoare a invafa- 
mintului superior 


„O deosebità importanță prezintă in momentul de faţă secția de electronică 
industrială. Nu se mai pune în discuţie necesitatea acestei secţii de specializare, 
lucru evident, ci numai perfecționarea planului și a procesului de invájámint, pen- 
tru ca pregătirea inginerilor in această specialitate să corespundă cit mai deplin 
cerințelor actuale şi de perspectivă ale industriei noastre. În întreprinderile indus- 
triale din tara noastră creşte continuu ponderea utilajelor echipate cu aparatură 
electronică, încît rolul inginerului specialist în electronică industrială va deveni 
deosebit de important în fiecare întreprindere, la fel de important, ca de exemplu, 
al inginerului energetic. Inginerul specialist în electronică industrială va trebui să 
construiască şi să întreţină aparatura electronică industrială de măsură, aparatura 
electronică de reglaj şi control automat, aparatura calculatoarelor electronice, in- 
stalafii electronice pentru anumite procese tehnologice (încălziri prin curenţi de 
înaltă frecvenţă, în dialectrici etc.) Tocmai de aceea, pregătirii acestei categorii de 
ingineri trebuie să i se acorde acum toată atenţia.“ 


` ` ` ` ` ` . . . . . . . . . . . . . s 


»Etapa in care cursurile de electronică constituiau cursuri de cultură tehnică 
generală poate fi considerată încheiată. Avînd în vedere că astăzi inginerul me- 
canic, din transporturi sau din altă ramură a tehnicii trebuie să posede un volum 
insemnat de cunoştinţe si în domeniul electronicii, cursurile de electronică şi auto- 
maticà devin cursuri importante pentru oricare specialist în tehnică. Volumul cu- 
nostintelor de electronica si automatica insusite la aceste cursuri trebuie să permită 
utilizarea electronicii şi automaticii în toate domeniile de specialitate. După părerea 
mea, fiecare curs de electronică trebuie adaptat specificului fiecărui domeniu al teh- 
nicii, luindu-se in consideratie particularitatile, structura diferită a utilajelor elec- 
tronice utilizate în diverse ramuri industriale. In acelaşi timp, la cursurile de 


specialitate consider că este necesar să se folosească din plin electronica întocmai 
după cum se utilizeazà în prezent electrotehnica.“ 


° ` ` ` ` ` . . 


»Avind in vedere rolul tot mai mare pe car 
calculatoarele electronice, cred că în cadrul cursu 
tatile de alt profil ar trebui prezentate și noţiuni 
electronice de calcul. Va trebui, totodată, să se ti 
tot mai intense în economia națională a calcul 
parti din cadrul cursului de electronic 


e îl vor avea în viitorul apropiat 
rilor de electronică pentru facul- 
referitoare la utilizarea maşinilor 
nă seama că, pe măsura folosirii 
t atoarelor electronice, volumul acestei 
& va necesita o dezvoltare corespunzătoare.“ 
din articolul Electronica, auto 
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t dt eet E i urn să ia ființă in anii viitori, va 

` ` "e văzut 8: i t 3 ia 

p cercetări electronice, pre T | elec ted lustrialá. Ar 
avea M SUNY principal efectuarea de cercetări ile "lane de prof) viitoa- 
0 bine sà se inițieze în această direcţie studii p “unor. aparaturi electronice 

rei unităţi, în vederea asigurării condițiilor esee ma Snare oF eibi ta 
de calitate. Dispozitivele de măsură de uz industrial, be "e A ו‎ 
litàti deosebite, speciale — de aceea se ו‎ .oallt ate Totodată, în noul 
ne se ansamble de calitate. Totodată, l 

€ cesare materiale, piese, subans: ו ו‎ pr t 
way d "util ca o anumită secție să efectueze cercetări ia ripa rll 
tunetionarea instalaţiilor electronice, ramură Leere ACS pe LS şi teme 

( Je asemenea, 1 t dere 1 

zvoltare pe plan mondial, De mu ce pag poh AE ort b 

e yaa de AN actualitate, referitoare la Pure MOT GENS eh 
ë arg N slectronice, si circuitele electronice “grate etc 
zabile la o gamă largă de aparate ele ice, i veda n PUN a ne 
jn str Nronisti trebuie să ţină seama de r esele 
în acest sens, cercetătorii noştri electronis să a Sepi Me 
: i ^ y spoz nductoare (utili 

i t sigură astăzi fabricarea unor dispozitive semico li- 
ener re A pr de eng 2 ice integrate) de bună calitate. Există astăzi 
zate la realizarea de circuite electronice integre „cal i stăzi 

à superi randament, cum ar fi cea epitaxialplanará (aplicata 
tehnologii superioare, de mare rand ament, cur ar Ai COR iw Whidden 
la fabricarea tranzistoarelor si a altor dispozitive eu siliciu) ah | * ₪ gia ue 
nerilor în vid (folosită la formarea de dispozitive si circuite pelicu WE te ee 
impus pe plan mondial; desi unele procese se studiază şi se aplică şi la noi, totuși 
aceste tehnologii nu au fost încă asimilate industrial". 


` ` ` ` ` ` ` ` . . . . . . . . 


»Prin dezvoltarea sectoarelor de cercetare ale Institutului de proiectare pen- 
tru instalaţii de automatizare al Ministerului Industriei Construcţiilor de Maşini 
se vor multiplica şi studiile privind utilizarea electronicii în domeniul automaticii. 


Preocupările cercetătorilor noştri în sectorul calculatoarelor electronice ar 
avea mai multe şanse de concretizare în cadrul unui program atent stabilit, care 
să fixeze etapele de cercetare, sarcinile imediate şi cele de perspectivă. La întoc- 
mirea unui astfel de program în această ramură ar putea participa toate forurile 
interesate în utilizarea calculatoarelor electronice, în formarea cadrelor necesare 
de tehnicieni si programatori, în fabricarea anumitor tipuri de calculatoare etc. 
În cadrul Consiliului Naţional al Cercetării Stiintifice există deja o grupă de lucru, 
formată din matematicieni, electronisti, automaticieni etc. care studiază elaborarea 
unui asemenea program. 


O parte din specialiştii nostri sint de părere ca problemele de aparatură radio- 
tehnică profesională să fie cercetate de Institutul de cercetări electronice profilat 
pe investigaţii in domeniul aparaturii electronice industriale, deci profesionale. Alţii, 
dimpotrivă, susțin ca investigaţiile de aparatură radiotehnică profesională să se 
desfăşoare concomitent cu cele privind aparatura de la 


cercetări care să se dezvolte pe lingă uzinele „Electronica“. Fireşte, ambele soluții 


ebui să se ţină seama 


Şi. ye qa, pois de vedere privind o noud ramură 
cd — electronica industriald, Scinte i 
9 septembrie 1980. Mp MM: GIA 
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ifi if inistratie. Succe- 
de producţie, în agricultură, în activitatea de planificare - = ae Be perde oput 
sele remarcabile din ultimii ani in studierea : tiulu! cosmic a 2 "e = cuceririlor 
fara intervenţia sistemelor electronice. Neobisnuit de larga “a= “proprietatea 
electronicii, practic în toate domeniile de activitate, se ex dope M ar 
sistemeli r electronice de a prelucra informații cu mare ictitate » recita 7H 
iderabil munca omului si îmbunătăţind radica parametrii proceseio 


asi 1 song 
facilitind cons 


de producţie”, 


. . ^ 
. . £ = E X 


i it 1 ent decssbi : plexá, aflindu-se 
Industria electronică a devenit în prezent 6605501] de complexă, aflind 


NG 2 "c"orero 2 

1 i et 9^ - » 1 " > > 
in strinsă interconexiune cu multe alte ramuri industriale. Din punct de vedere al 
importante : pro- 


şi producerea sistemelor electronice.“ 


„Construcţia de aparate electronice (si in gencral de sisteme electronice) cu- 
prinde, pe plan mondial, ramuri însemnate, cum sint : aparatura electronică pen- 
tru telecomunicaţii si radiocomunicatii, pentru industrie si automatizarea proc 
lor industriale, aparatura electronică cu destinație medicală, calculatoare şi masini 
electronice pentru prelucrarea informatiilor, precum si aparatura electronica de 
măsură. Dezvoltarea producției în unele din aceste domenii ale industriei electronice 
este condiționată de nevoile şi posibilităţile reale ale economiei naționale. Direc- 
tivele Congresului al IX-lea al partidului prevăd o considerabilă extindere a apa- 
raturii radioelectronice. 

Se desprinde din cele arătate orientarea spre crearea unei industrii electronice 
echilibrate, în care ultimul ei compartiment, elaborarea sistemelor, să se dezvolte 
avind la bază producţia de elemente obţinute din materiale indigene. 

Indeplinirea sarcinilor importante trasate industriei electronice ridică mult 
rolul şi importanța activităţii ştiinţifice în acest domeniu. Aşa cum s-a subliniat 
la recenta sesiune a Marii Adunări Naţionale, este necesar să se intensifice cer- 
cetările în electronică, care, alături de celelalte ştiinţe tehnice, are un mare aport 
în îmbunătăţirea continuă a tehnologiei, ridicarea performantelor tehnice şi a ca- 
litatii produselor industriale.“ 


. - . - . . . . . . . 
E - ` ` . . . . א‎ 


r` ta i 1 1 
„Cercetarea din domeniul electronicii nu s-a ridicat însă l 
in I cat insà la niv ceru 
dezvoltarea economiei noastre“, 1 a ceai: de 


. . . . . . . . . - 


à „Pînă în prezent lipsește un cadru organizatorice co 
usa asa ponty M AD UE. cercetárilor electronice la nivelul nevoilor actuale 
re ea in electronică se efectueazà într-un numa i fark 
Cercetz 4 ) > efectue: umar relativ mare itàti 
"e ca Feng să fie specializată in această direcţie. Ca urmare ace = 
1011 a fost de multe ori determinată de necesităţile unităţilor "pe lingš seien: 


desfásura cercetarea, Nu a existat o vi 
ăși š ; iziune de ansa i icii 
potrivit cerințelor dezvoltării armonioase a יי‎ ieraaticii, 


r a electronicii in tara + i 

aproape a oricărei coordonări a activităţii de cere ă ל‎ inde 
‘ | ° etare de c: 

dus, uneori, la efectuarea unor lucrări fără un ל‎ era ran alegea 

care să justifice oportunitatea lor.“ economic prealabil 


respunzător care să creeze 


din articolul Cercetarea tn d OR în 
1 8 ' 
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clasă nr. 1/1966, p. 59—62. š ות‎ 
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ietă ă -mi permiteti a ex- 
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Wasa SN BRI anat! RERO de care depinde prosperitatea 1 progresul 


i, ca 1 Jintele con- 
în toate domeniile. Apreciez cà aceste măsuri, care au în "ec peen 
temporane de dezvoltare ale unei Ci «S Lo TA repe wert nich Be : 
i ifi i l}, vor asigura dezvoltarea ecni t : š 
si stiintific pe plan mondial, ; I ו‎ 
iei str a generală a etici i 
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ramurile 6 productie, la o mai bunà gospodarire a ayufiel pace e ars adie 
national, ceea ce va asigura ridicarea continua a bunăstării ma 


român.“ 
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„Ca lucrător într-un domeniu nou al cercetării $i producţiei industriale — 
domeniul electronicii, care cunoaște în principalele țări dezvoltate ale lumii o Gig 
iere vertiginoasă, ajungînd una din ramurile industriale cele mai puternice, aş su- 
blinia faptul că industria electronică oferă cele mai moderne mijloace tehnice pen- 
tru organizarea științifică a producției si a muncii, pentru conducerea activității 
industriale. Industria electronică, rezultată direct din activitatea de cercetare stiin- 
fificà a omului, a cunoscut şi cunoaşte transformări revoluţionare din punct de 
vedere tehnic, caracterizate la început prin generaţii de aparate cu tuburi elec- 
tronice, apoi cu tranzistori, iar astăzi cu circuite integrate, fiecare generație adu- 
cînd performanţe calitative superioare, o mai mare siguranţă în funcționarea apa- 
raturii, în condiţii economice mai avantajoase“, 


„În vederea realizării unor asemenea obiective vor trebui parcurse însă citeva 
etape. Recent au fost aprobate de conducerea partidului o serie de măsuri cuprinse 
într-un program de dotare a economiei naţionale cu mijloace moderne de calcul 
si utilizarea acestora, program în cadrul căruia perioada 1968—1970 constituie o 
etapă pregătitoare. În această etapă se va acumula o anumită experiență în utili- 
zarea tuturor categoriilor de echipamente de calcul, va începe procesul unei pre- 
gâtiri sistematice de cadre și se vor pune bazele unei industrii electronice profe- 
sionale şi de mecanică fină in ţară. În urma măsurilor preconizate a fost înființată 
o Comisie guvernamentală pentru dotarea cu echipamente de calcul şi automatizare 
a prelucrării datelor, cu sarcini privind coordonarea și dirijarea tuturor activitati- 
lor din acest domeniu : a fost înființat în cadrul Ministerului Industriei Construc- 
iilor de Mașini, un institut de cercetare si proiectare pentru utilaje electronice de 
caleul, în cadrul căruia vor fi reunite cele mai bune forte din ţară în vederea unei 
= armonioase îmbinări a activităţii de cercetare științifică cu finalizarea acesteia 
n produse industriale, Acest institut, într-un domeniu de virf al tehnicii moderne, 


igi va începe activitatea în condiţiile gi perspectivele deschise , ii iale 
$i ştiinţifice de prevederile actualelor directive." se activității industriale 
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ne contemporane în activitatea de cercetare, ca apariția lucrului în echipe, 


științifice, cerințele de productivitate 
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: A anre, de productivitate, 
tinte profunde dau dovadă de inițiativă, de putere de finalizare, de 1 
ingentoaiiate și creativitate în munen lor ştiinţifică, a araidli o Mii 
Avind în vedere importanța acestel probleme, careia, 2 - fi luate unele 
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Conferloja Naţională a Partidului 


uvintul la : d 
qn gyva decembrie 1007, în Setntela, 8 de 


Comuniat Roman, 
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Asupra directivelor P.C,R, privind planul 0100111 5 


„Prin succesul politicii de industrializare s-a creat în tara noastră o struc- 
tură economică care se împlinește astăzi armonios prin dezvoltarea electrotehnicii 
gi electronicii. Fără aceasta nu mal este posibilă dezvoltarea, ar însemna, la un alt 
nivel, un anumit grad de nedezvoltare, Electronica nu numal că interacționează cu 
toate ramurile industriale dar modified Insist rapoartele dintre celelalte ramuri 
Acest lucru se datoreşte echipamentelor electronice şi a subansamblelor electronice 
care devin parti importante ale unor produse din alte ramuri industriale. 

De aceea, electronica are un caracter de antrenare asupra întregii economii. 
La aceasta trebuie să adăugăm şi efectul sistemelor electronice de prelucrarea da- 
telor asupra creşterii generale a productivității muncii. Electronica a devenit astfel 
wn important factor de progres economie. Electronica este în acelaşi timp şi un 
factor direct de progres social prin aceea că oferă mijloace pentru ridicarea gra- 
dului de cultură şi civilizație, prin asigurarea unor mal bune mijloace de comuni- 
care între oameni si a unor mijloace de investigare care merg pină la domeniul 
ştiinţelor umaniste, 


Desigur că se pune şi problema specializării țărilor 
i $ 2 şi s-au purtat prea r 
1900111 în trecut la nol dacă din acest punct de vedere este bine sa se cui tag 


k n : te sau 
nu o industrie electronică proprie, Conducerea noastră a decis în această privință 
Š [t 


şi sint convins cà hotàrirea luată a fost un act Important, Introducerea acestei 
a; pu > poaa obiectivă, avea nevole de un impuls, de un act de voinţă 
pentru a deveni realitate, Acest impuls a fost d : 
, 8 at sub conducere v: ards 
Secretar general si este consfintit prin actualele directive. ntm מ‎ 
In acest mod se va țese în anii următori structur 
— (€ E — platformă fiind posibilă alegerea 
specializări jn producţie. Pentru o economie t 
: f modernă nu se poate pu 8 
re ; | se me s . 
nul întrebării industria electronica, cl numai care anume subran : : prs eae 
din domeniile electronicii, Ñi acest lucru este arătat în directive." ered aa 


a de bază a economiei țării, 
şi construirea adevăratelor 
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è e exceptional 
Honare, adică îndeplinirea oy 


Atervale lungi de tin 


e al acestor sec. 
אא‎ mon- 
*ntie, diferentiat 


ANENE 
204 
electronice gi # 
în organizarea centralelor 
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1 industriilor 
de celelalte sectoare chiar în cadru indus! e 
lucru trebuind să se reflecte, după părerea mea 1 


industriale.” 


Comitetului Execu- 


ntul ca invitat la ședința J nat 1969. 


an ue 1 P.C.R, din ziua de 
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Calculatoare şi programe de calcul 
reprezentative ale industriei electro- 


: D d ud ak 

ice de virf sint calculatoarele electronice, inclusiv echipamentele periterice afe- 
neg 1 i ionald. odată cu crearea unui fond de echi- 
rente. Introducerea lor in economia nationa à, oda 1 „unui E utili- 
pamente de calcul, constituie o investiţie deosebit, de importantă si np A ns 
zare eficientà a calculatoarelor in cadrul unităților şi sistemelor care iau e 
De fapt, in ce priveşte dotarea economiei cu echipamente de calcul guum CO E 
cuperat o anumită rămînere în urmă. Alte ţări, Finlanda, de exempl. gisnune 
astăzi, la o populaţie de 4,7 milioane de locuitori, de un număr de 250 de calcu- 
latoare electronice. Totuşi, dotarea cu intirziere prezinta astazi un anumit avantaj, 
deoarece permite însuşirea unor echipamente din ultima generaţie tehnică, în ca- 
arul unor concepţii recente de organizare care ţin cont de experiența” multor 
țări. Merită a fi subliniată, ca un avantaj, compatibilitatea mărită a echipamen- 
telor de calcul, adică posibilitatea de a se dota economia cu calculatoare de ace- 
laşi tip sau doar cu citeva tipuri, puţine la număr, ceea ce înseamnă în fond 
excluderea unor eforturi de programare multiple, nejustificate şi paralele.“ 


„Fără îndoială că produsele cele mai 


din articolul Promovarea electronicii — condiţie a 
modernizării economiei naţionale, în Scînteia din 19 
iunie 1969. 
» 
* * 


Rolul calculatoarelor electronice 


,Perspectivele de utilizare à calculatoarelor electronice constituie un cimp 
deschis, deoarece aproape orice isi imagineazá mintea umana in principiu acestea 
sînt capabile să rezolve. De aceea se poate spune cá omenirea a păşit in ‘era cal- 
culatoarelor electronice. Data aparitiei calculatorului electronic — anul 1946 — 
se poate considera ca un eveniment deosebit de important in viata societatii umane 
Aceasta memorabila apariţie este un rezultat al eforturilor a generații de fizicieni. 
matematicieni şi ingineri în electronică. În secolul trecut, fizicianul Maxwell în 
anul 1864, a prezis teoretic existența undelor electromagnetice, iar fizicianul Hertz 
(1888) le pune experimental în evidenţă. O serie de cercetători talentaţi caută să 
le aplice în practică sub formă de semnale radio, dar cei care reuşesc A A 
(în anii 1895—1896) sint Marconi și Popov. Aplicar »fici ג‎ See s 
SUR decisiv do L š us „AD carea lor eficicienté era însă frinatà 
ל‎ š ipsa unor dispozitive cu posibilitatea de a detecta si amplifica 

e semnale, Dar descoperirea unor asemenea dispozitive avea à 


timp. sà soseascá la 


Studiind lămpile electrice, Ediso ; à í 
} QE n descoperă in 1883 un efect ce-i artă nu- 
rt aeei ara esio înțeles numai după ce J, Thomson pune în A aicea 
itm Aa cap descoperire l-a condus pe Fleming (1904) la construirea pri- 
ee = 0 ~ dioda cu vid, Tubul electronic a fost urmat apoi de 
A יל‎ ar dh pn de circuitul integrat (1958), Electronica 
ehnologice ו‎ UE Sera 
fioi du dezvoltat gi ele tot in ttel a ad “aus Sewa QS Alva tn rele 
ar, la 
ל‎ "i AIMO 70 de ani de existență, electronica trebuie să se supună 
| A ו‎ cesare electronic, Într-adevăr, în etapa următoare, 6 
ehnologic în electronică nu va mai depinde de tranzistor, 


MUN TET TI TTE e na a ceace acea DES 


295 


totuși, 


fizica (care pot avea, 
ler 


Areuil ‘at si nie rea altor procese 
de circuitul integrat gi nici de utilizarea altor proces în întreaga tehnologie 6 


un rol important), el de însăși utilizarea calculatorului 
tronicd : cercetare, proleetare, fabricare gl exploatare. 
expresia cea mat Inaltá 


"tie Electronica = “ , 
Din articolul DE dors, in Viața 


a progresului tehnico-gtiingifte 
economiod din 17 aprille 1070, 


Consecințe ale microelectronioll 


„Este de remarcat că apariția gl extinderea microeleetronicii produce mutații 
importante în pregătirea şi modul de activitate atit al specialiştilor în componente 
cît şi al specialiştilor în aparatura electronică și sisteme, Specialiștii în componente 
preiau sarcini importante din domeniul circuitelor gi sistemelor impunindu-se a 
avea o pregătire care să îmbrace aspectele fizice cu cele electronice si cu tehnica 
de calcul pentru a elabora unități funcționale microelectronice, Inginerii de sis- 
teme nu vor mai lucra cu componente ci cu unităţi funcționale, ceea ce moditică 
întregul mod de gindire și proiectare,“ 


din comunicarea Elaborarea circuitelor integrate, la 
sesiunea Secţiei de ştiinţe tehnice a Academiei R.S. 
România, din 24 noiembrie 1971, 


א א 
Există o şcoală românească în domeniul dispozitivelor eleotronice ?‏ 


„Pentru a răspunde la o asemenea întrebare este necesară ili 

sp: stabilirea 

criterii în raport cu care să se aprecieze existența unei şcoli, Fără îndoială că din 

read ome 5 fac iem ec domeniu, în ceea ce priveşte învățămîntul, in- 
ercetarea, constituirea unei şcoli pres Q i i . 

SIDE Go reel MC ce s presupune atingerea unui anumit număr 


— existența unui învăţămînt în speciali ivă ri 
firească cu cercetarea si opem Peer ne א‎ virg 


— apariţia unor lucrări științifice si tehnice de bază, de sinte 


—€— realizări proprii, teoretic s « 

ait 214 ‘trial : 6 si experimentale corelate cu real 
— o anumită prezen à in literatur nond l d 

1 x ו‎ Š tul hs PN ra r ial: e specialitate, cu o contributie 


— existența unor cercetări si rez 3 > i 
dirais i anta, paor a ל‎ în domeniul fizicii în strinsă corelare 


— existența mai multor colective car 
bleme similare orl corelate, discuții, 


ză, proprii; 
izări tehno- 


e să lucreze intr-o pr à Să pro- 
oblem sau m > 
dezbater! al comunicări între acestea 
` 


. . . . . 
. D . ` ` š 

` ` 

` 4 ` 


Domeniul dispozitivelor electronice 
/ nu cunoas 1 re t 
dintre cele două războaie mondiale, dar o flacără AYAY Se at a Pârioada 
universitare predate de profesorul Tudor Tan prinsa datorită Suraurilor 


$i de profesorul Emil Petrageu la oi ae oe tetas din Bucuresti 
'uresti, 


dol profesori au putut fi tipărite după 23 August 1044 Cursurile acestor 


, , 
0 + , , . . 

B ` 
. ` 


` ` ` 


i 1060—1070 e 
b, de asemene 


` ` ` 


O schimbare hotăritoare se produce 
țară cercetări in domeniul fizicii ה‎ 


pozitivelor semiconductoare şi se creazh 

| ; 1 o indu 0 

Faţă de criteriile expuse mal inainte se ta A, Ma active sl pasive. 
ezultatü din סמ‎ 
diale in acest pusă 


scoal în domeniul dispozitivelor electro 
n ú 
pentru asimilarea fondului de cunoștințe [S 


596 ANEXE 


j s, Specializările in ġo- 

turile depuse de a se aduce contribuţii propri , aqhaqa bor: Ades tn 

t uctonre în siräinätate at : jur mens în 

meniul dispozitivelor semiconduc E M MM. da secare În țară. Am 

invàtámintul superior în România 5 după Aa Sa Andia și din alte 

asimilat astfel cunoștințe şi tehnici din Franja, S.U.A, 4 redd E ori ralem 

țări, A fost însă necesar importul de tehnologii complete p b. 1 u i uM 

ponente, ceen ce s-a realizat în special din Franţa, avind n 4 lc / dein JE Mods 

posibil, față de progresul gl avansul mondial de a crea singuri o rie com 
plexà ca aceea à componentelor, 


» T eset ice 0 » stit it 

O şcoală românească în domeniul componentelor electronice s-a constituit 

deoarece : | LONE 

— există un invüfümint în acest domeniu, printr-o secţie de ipecaiMate fn 

domeniul componentelor electronice gl microelectronicii la Institutul Politehnic 
Bucureşti... ; 


— s-au elaborat în țară lucrări de bază, de sinteză, dar $i eu contribuții ori- 
ginale care parcurg fundamentele acestei specialități pină la problemele de ae- 
tualitate ; 


— s-au adus contribuții originale privind funcționarea tranzistorului Ja nit 
mari de injectie, elucidarea unor aspecte legate de efecte capacitive 91 induc : 
dispozitivele bazate pe curenţi limitați de sarcina spațială, dispozitivele electronice 
cu transfer de electroni, tranzistoarele moderne planare din siliciu, studiul feno- 
menului de avalanșă în regim de epuizare adincă, prin metoda rampei, la dispo- 
zitive MOS etc. La acestea trebuie să adăugăm realizările tehnologice de la LP.RS.- 
Băneasa... incit se poate elabora astăzi orice tip de tranzistor la puteri mici... ; 

— mexistă și o școală în domeniul fizicii solidului gi al semiconductorilor, 
prin contribuţii aduse în domeniul semiconductorilor amorfi, compușilor interme- 


talici... diodelor luminiscente, diodelor tunel,... laserilor,... traductorilor Hall... tra- 
ductorilor piezorezistivi... 


Se poate trage concluzia, tinind cont de cele de mai sus, cá cerintele minime 
pentru constituirea unei școli în domeniul dispozitivelor electronice sînt realizate, 
dar vitalitatea acestei școli va fi dovedită în momentul în care vom realiza şi 
tehnologii proprii. Școala începută în domeniul teoriei si proiectării dispozitivelor, 
a fizicii dispozitivelor, trebuie prelungită cu realizări în elaborarea de tehnologii 


și de utilaje specifice industriei de componente și în acest sens industria electro- 
nică trebuie să depună noi eforturi“, 


din comunicarea Analiza evoluției dispozitivelor elec- 
tronice $i circuitelor integrate prezentată la sesiunea 


Secţiei de științe tehnice a Academiei R.S. România, 
4 lulio 1972, 


* * 


Sarcinile unei catedre din învăţ 
Catedrei de tuburi 
București 


ămîntul superior, cu 


exemplificare în cazul 
electronice și tranzistoare din 


Institutul Politehnic 
„Activitatea oricáre] catedre urmărește, desigur, anumite obiective. In primul 
rind să întrețină o disciplină sau o grupă de discipline, să predea aceste disci- 
pline celor care se specializează în domeniul respectiv, să disemineze cunoştinţele 
disciplinei în masa de ingineri gl chiar să efeetueze o operă da popularizare știinţi- 
fică, In al dollea rind, să depună efortul de a contribul la progresul disciplinei 


respective, prin cercetări proprii — mal puţin, astăzi scm 
, azi, de umplere * golur 
constatate in sistemul de cunostinte existent Zi ee aunor goluri 


; l ; deoarece uneori asemenea lucrări au 
un caracter de pedanterie stintifieá, gl mal mult de aproplere de frontul de atac 
al cercetării în domeniul 


respectiv, căutind să pătrundă 
Vedere și posibilitățile de aplicare tehnologică in viltor, 
care fl are o catedră din invatimintul tehnic 


inovare, adică de participare la activitatea de 
contribuie la dezvoltarea cercetării in produc 
activitatea de microproductie si să-și spună c 


în necunoscut, avind în 
Un al treilea oblectiv pe 
superior, este de a fi un factor de 
cerceétare, legată de producție. Să 
tle, să organizeze prin efort propriu 
uvintul asupra dezvoltării domeniului 


ÎI e 
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a cadrelor stitutul Poli-‏ ו 
său de specialitate, în general, De altfel, majoritatea cadrelor aere pica, eet‏ 
tehnic Bucureşti au depus eforturi in toate aceste trei direcţii. ,‏ 


tuburi electronice si tranzistoare”. 


i ; atedrei atori cadrelor 
„Dacă luăm rolul de factor de inovare al catedrei, e o datorie a 


A sé vi în industrie, 
didactice, ca, tinind seama de ceea ce se dezvoltă sau se va einge בכ‎ iri 
să elaboreze lucrările de sinteză necesare. De altfel, catedra nu ל‎ tdi 
didactic ci şi rolul de a menţine înaltul nivel științific, care sa se r 
celelalte activități de cercetare si producţie“. 

i Jot 2 í electronice 
din interviul sub titlul Noile tehnologii e ce 
și invifimintul, luat de Catinca Muscan şi publicat 
în România liberă din 17 iulie 1973. 


Cercetarea ştiinţifică şi dezvoltarea economico-sociala 


„La acest eveniment important în viața politică a ţării noastre, Congresul 
Frontului Unităţii Socialiste, oamenii de ştiinţă se prezintă cu rezultate care con- 
lirmă noua lororientare spre soluționarea problemelor legate de dezvoltarea econo- 
mică şi socială a patriei noastre. Cercetătorii din toate domeniile de activitate 
au înţeles rolul nou al cercetării ştiinţifice în raport cu cerinţele industriei şi agri- 
culturii, al înnoirii tehnologice, creşterii productivității muncii si a calității produ- 
selor, valorificării mai depline a resurselor naturale, reducerii consumului de ener- 
gie si materii prime, protecţiei mediului înconjurător, precum si în raport cu des- 
fásurarea vieţii economice și social-culturale. Eforturile îndreptate în aceste direcții 
adaugă elementelor tradiționale ale cercetării ştiinţifice, determinate de cultura şi 
modul in care s-a dezvoltat știința noastră în decursul timpului, conţinuturi noi 
moderne, rezultate din cuprinderea științei în acţiunile prevăzute de congresele 
al IX-lea şi al X-lea şi de Conferinţa Naţională ale Partidului Comunist Român“ 


. . . . . = : = ₪ 
< . ` = . 


„Ştiinţa nu este numai un bun al oamenilor stiință, ci ietatii i 
ansamblul ei, al fiecăruia dintre noi. Este וה‎ Gi ack oe ie 
vedere Frontului Unităţii Socialiste îi revine sarcina de a coordona raspindi punct de 
107 ştiinţifice în rîndul întregului popor. Numai pe o asemenea b Al een tan 
crea © societate comunistă orientată științific si se pot forma marae a = vom 
Hfice de care fara noastră are nevoie. Oamenii de ştiinţă din tars So ap 

in 


ancorati in activitatea contemporană a naţiuni 
T uni : . as 
viitorul“, r Hunii noastre, scrutind în aceləsi timp 


Increderea în viitorul României 
E e ei naniel nu este numai üs 
soran piinia, dacă vom contribui atit la știința ice: aoe 
Ure: :anoiogic $1 economic, cit si la stii Š i “Ati 
ו‎ i $ știința care imbráàtis 


iratie, ea poate avea 
ernează motorul pro- 
eazá marile probleme 


din cuvintul la Congre 1 
mat 1974, In Sctnteia din s mal uA Unităţii Socialista, 


Industria de componente 


| „intrucit activitatea 'à Speciali 
| TERT etivitat meä ca specialist o desfásor í i 
| 0 "c Tu MAS ו‎ despre unele probleme gos Coca מ‎ 
es e subliniat faptul cá industria electronică a * ioni. 
05% crenti în 


10° — c. 11105 
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ătite de invájá- 
tan întreprinderi 


iaca 
Comunist 


. 0 1; 71 du-se D 
ultimii 10 ani ai României socialiste, prar n e 
mintul românesc în electronică. Cu — P x ei 
si institute de cercetare. Ca urmare a Conierinjel ay" 


N rea moder- 
; “mentul hot tor in area moc 
Român din anul 1967 care a constituit momentul qme cu dez- 
4 tie 2 : t > 2 בי ב‎ = 
muzării economiei naționale, industria electronică B tizării an derii televiziunii, 
= om ^ ^ ateti a autori ti ri: 34 > 
woltarea tehnicii de calcul si a informaticii, a autom ; 


: al ב‎ spre e? plu, cinescoape, 
sd es ge ara aer e po là de radiocomunica- 
a avut un ritm mediu anual de 24% a — 
16--1980( să crească, — direc- 
i u restere al indus - 
tivelor Congresului al XI-lea de 2,2—2,5 ori. Procesul de — —— 2 
trons ofesionale s-a bazat in aceasta perioada in special pe = vm 
ה‎ ain “străinătate dar simultan a fost dezvoltată 0 = == reso 5 
a= cercetare la care se adauga orientarea noua a phe alg — i 
mint superior. Această rețea, in conformitate cu politic uy agar — 
nostra fa d i iinfei si rmează să asigure in masura ¿ot mai 
nostru în domeniul ştiinţei şi tehnologiei, urm abeat ae cece d 
însemnată progresul tehnic in industria electronica, aborar pr ; 
tehnologii noi. š t 
thetic profunde ale industriei electronice nationale tin de 


triale si tehnico-stiinjitice ale domeniului. . 
Definirea unei politici de orientare a industriei electronice, resimiită de toţi 
specialiştii din acest domeniu, orientare în cadrul programului şi directivelor parti- 
dului, este posibilā avind in vedere importanja dezvoltării acestei industrii pentru 
progresul economic şi social al ţării. 
Acum 10 ani nu aveam institute de cercetare în domeniul electronicii 


OTHCII, pci 


la Academie, cu excepţia unor laboratoare la institutele de fizică şi nici în ind 


trie Astăzi dispunem de institute in domeniul componentelor electronice, aparatu- 
rii electronice, calculatoarelor, centralelor telefonice şi telecomunicafiilor. Industria 


AL Lea a 
electronica a fost creatà in fara noastrà prin toate subdiviziunile el, componente, 3pa- 
rate si sisteme, fără intenţia ca in fiecare subdiviziune sà fabricăm totul. Desi s-a 
hotarit 54 trecem la fabricatia de componente iar in ultimul קותם‎ s-a cerut sà 
se asigure si materia prima necesarà componentelor, ceea ce implică într-o mă- 
sură mai mare chimia. şi fizica, începe să se facă simțită o anumită atitudine care 
tinde 53 descurajeze cercetarea în domeniul componentelor electronice i 
in cele din urmă implicaţii si asupra unor cercetări in chimia £ 
zică Desigur, fabricaţia de componente se stabileşte printr-o politică industrială 
care tine cont de mulţi factori si ar fi greşit să ne închipuim cà vom putea cerceta 
2 ב‎ totul, dar a pune sub semnul întrebării fabricarea oricăror componente 
profesionale rni se pare a ne int roape zece ani 
cind se recomanda, in unele parti, š 
zistoare din germaniu. 


țară, 
aborarea programului privind noile tehno- 

ificári pornind de la necesarul de 
tări a industriei noastre electronice, 
ține pasul cu realizările mondiale în 
cercetarea originală 
Pentru că există o p 


$i fizica gi chiar mecanica, pentru că in fond elect 


are implică electronica, chimia 
mecanică, cred că se impu 


Tonica are la bază o tehnologie 


r 9 consfàtuire de lucru, cu toti fac- 
le urmată de acţiuni şi propuneri corespunzătoare. 


din 
din cuvintul la Sesiunea Adunării generale a Acade- 


B.S. România, 31 martie 1915. 
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Ştiinţele tehnice şi electronica 
regrupări ale domeniilor, pentru 


inginerie avem nevoie de orientări noi ted 
„În inginerie avem ; Un קט‎ dé diset- 


aseza ingineria în relaţii fireşti cu ştiinţa, omul și socletatea, Un f wf oni‏ ה 
pline inginereşti constituie astăzi substanța esenței revoluției aa. Ta Și vei‏ 
contemporane ; electronica, automatică, informatica și telecomunicaţii 6‏ 
stantà comună captarea, prelucrarea şi transmiterea informaţiei gi prin‏ 
contact cu societatea, cu ştiinţele sociale ; vin de asemenea in fore ag‏ 
motiv cu omul, cu stiintele biologice. Cred cá este firesc ca Academia e‏ 
secție care să cuprindă aceste științe. Electronica, automatica, nonc‏ 
comunicațiile sub forma lor aplicativă devin sistem nervos al societății‏ 
prelungiri ale sistemului nervos al omului. Sn |‏ 
Dispozitivele electronicii, automaticii, informaticii si telecomunicaţiilor au la‏ 
bază fenomene fizice, sînt realizate în principal prin tehnologii chimice $i meca-‏ 


manifestă 


nice, dar peste aceste straturi se suprapune stratul specific in care se mai 
: x Vet. ; SM 
conceptele referitoare la informatie si fluxurile ei. 


Ele au ca 
aceasta vin in 


pentru 


. . . . . . . . . . . . . 


„Academia ar trebui să urmărească posibilităţile de perspectivă ale acestui 
grup de discipline, relaţiile lor cu biologia, cu cercetarea în domeniul creierului, 
cu filozofia, cu economia si viata socială. 

Dacă România face astăzi un efort în aceste domenii şi el a început cu 
10 ani în urmă, atunci trebuie să-și găsească reflectarea şi în Academie într-un 
mod stimulator pentru stabilirea unor ţinte înalte de atins. 


din cuvîntul la Sesiunea Adunării generale a Acade- 
miei R.S, România, 23-24 aprilie 1976. 


Cunoașterea științifică şi efortul spre o nouă calitate 


Cunoaşterea științifică, fenomen specific omului şi societăţii, este îndreptată 
“pre satisfacerea cerințelor stringente ale fiecărei etape istorice şi, în acelaşi timp, 
spre adevăr și universal. Mintea omului este fără îndoială un dispozitiv material. 
Știința s-a născut din puterea raţiunii pe care creierul uman o poartă, din obser- 
vareu fenomenelor înconjurătoare si aprofundarea sensului lor, prin pătrunderea 
structurii materiei cu ajutorul teoriei şi experimentului. Atunci cînd omul de ştiinţă 
explorează în necunoscut, dispozitivul său mintal nu se mai bazează pe structurile 
cognitive existente, el trebuie să încerce construirea unor noi structuri, unor noi 
imagini si modele și, de foarte multe ori, are nevoie de un punct de vedere filozofic 
care să-i orienteze gindirea, Filozofia nu este numai o sinteză a stadiului actual al 
științei ; omul de știință cînd atacă necunoscutul experimentează mintal, filozofie 
care să-l orienteze gindirea. Filozofia nu este numai o sinteză a stadiului actual 
al științei; omul de știință cind atacă necunoscutul experimentează mintal filo- 
lie, caută să cuprindă lumea sau gama de fenomene care îl preocupă printr-o 
viziune nouă pe care o solicită propriile sale structuri mintale, 

3 Sursele cunoașterii, nosigure la înce put, trecînd treptat prin filtr colectiv : 
slujitorilor ştiinţei, se corectează gi se anno de M. duetnd la Cone Mew: 
domeniu gtiintific, la înflorirea unor nol aplicații pentru economie şi societate, iar 
in ultimă instanță pentru viața omului, Fiecare om al muneli este astăzi însetat 0 > 
stiință, de a cunoaște subtilitátile naturii, de a stăpini profesia sa prin UE ה‎ 
ee poate oferi cunoaşterea stlintifleñ contemporană, Stiinta cuprinde într-adevăr 
mirela, socialismul poate asigura, prin sistemul şi civilizația lui superioară, nu nu- 
mal difuzarea cunoștințelor ştiinţifice gl profesionale, dar $l participarea tuturor 


disponi- 
om al 


la efortul creativ de a obține noul prin utilizarea si imbinarea cunoaşterii 


bile in e Š à 
muncii, onfruntarea cu experiența gi practica de specialitate a fiecárui 


A 71 stiinta la baza 
rtidului Comunist Román, cra דש‎ E p 
anice ale 1 orirli guine n jara 
organice ale intl š hnologice într-un 
binarea tuturor structurilor gi activitatilor științifice A AF 
tar. Imaginea vaselor comunicante privind regn festo. Me kd pile 
noagtere si cercetaréa pentru rezolvarea probleme 2: שי‎ 
tru progres si dezvoltare economico-sociala este cu hu rs ae Aa v 
referim la îmbinarea activității unor ו‎ sl” cu ore Pods 
i ioni inaltá califica activitate C coe A 
specialiştilor si profesionistilor de aie id iis Vara da o Metkcaili revolt 
ME si idc "ja dem Portals? Neral intr-un asemenea cadrul larg se poat 
vov Mori yas יי‎ 4 mită o desfăşurare fără precedent 
realiza o democratizare a științei, care sa Dg ove lia Minds i "pennis 
i 8 re : stiini $ 
monile gre "esti Mord aai, Cintarea "Romániei^ reflectă preocuparea 
e dáfioc iu a ştii i. pentru stimularea tuturor celor 
nostru pentru democratizarea ştiinţei, rT E 


Programul Pa 
treguluj popor, asigură condiţiile 


pent 


M Ç 


+ 
b E 


arti ului = * . . 1 - . " za 
age aduce o contributie inovatoare la dezvoltarea industriei, See: Și 2 

itori icieni, ingi 1 jalişti, cercetători, oameni 
cietitii româneşti — muncitori, tehnicieni, ingineri, specialişti, cerc i 


de ştiinţă. 


: "En i i i este însă nu- 
uternic ancorată în producerea bunurilor materiale. Tehnologia nu 5 
= un rezultat al stiintei, ea are si 0 8 proprie de dezvoltare, rezultata din 
confruntarea ei cu realitatile imediate, practice. Exista o serie de legitáti proprii 
ale tehnologiei pe care este bine sá le descifrám si sá finem cont de ele in = ceea 
ce intreprindem pentru viitor; dar exista si o serie de cerinte noi fafa de tehnolo- 
gie, care rezultă din însuși mersul societăţii umane. Fără îndoială că se exercită o 
presiune economică asupra tehnologiei, după cum în ultimul timp se exercită şi o 
presiune ecologică. Știința oferă mereu noi posibilități tehnologiei, dar la rîndul 
ei şi tehnologia solicită ştiinţa. 

Două aspecte noi apar ca semnificative din aceste puncte de vedere. Unul 
dintre acestea se referă la o viziune integrată a activităţii de producţie, în aşa fel 
încît orice proces de producție care urmăreşte un obiectiv principal, un anumit tip 
de produs, să fie însoţit de o cascadă de procese de producţie care să utilizeze 
toate deşeurile si reziduurile, inclusiv reciclarea acestora sub forma lor directă sau 
transformată, readucerea lor în procesele principale de producţie. Principiul, de- 
numit recent proces circular activ, caută să rezolve economic cerințele ecologice 
contemporane şi solicită în primul rînd domenii ca metalurgia, chimia și, în general, 
științele materialelor, precum și energetica. Varietatea mare de situaţii şi tehnologii 
posibile implică o largă participare la rezolvarea cerințelor acestui principiu, se co- 
relează organic cu ideea democratizárii științei. 

Al doilea aspect pe care doresc să-l mentionez în aceste însemnări este acela 
al apropierii societății umane de oa doua revoluție industrială. Prima revoluție 
rA. fost datorată declanșării de către om a forţei fizice artificiale, cana- 
i P es ela în maşini, Mecanica și maginismul au stat la baza acestei revoluţii. 
perp i eae g fiere din ce în ce mai 
aj e ale lumii materiale la diferitele ei palier <i à "mati: 
Vor jai orketa economico-socială, informație blolo de existenţă. Informaţia 
care ar putea rezida în profunzimile lumii materi: itui ări i 
ritelor ramuri ale științei. Dar ddan hans ale constituie preocupări ale dife- 
microclectronice din siliciu oferă cel mai 
> ai conven n , yes 
9i prelucrarea informaţiei, Informaţia inmagaz CĂ ot ade. Air oats 
prezenta fenomenul inteligenţei artificiale s Program poate 
tipuri de instalaţii şi mașini. Pe aceasta activitatea unor noi 
eh . H Caf cale Siqa : 
industriali, de manipulare de Appeal ep M Aung la construirea de 1oboti 
a producţiei, cu o creștere de citeva ze Non ect A ee flexibila 
9 asemenea creștere a productivității muncii productivității muncii. Tocmai 
industriali, de manipulare, de asamblare wi de ne caracterul de revoluție 
swteligentei artificiale, O anumită perioadă de timo n la automatizarea suplă 
asigurat de electronică, a doua revoluție Industrială fit a lernt informației va fi 
pe care o va asigura electronica, De aceea, extind na legată de infrastructura 
formatice în toate domeniile de itate ce He ^, metodelor electronice si in- 
logiei contemporane, cu implicatii volutie firească a tehno- 
pari de masă la noua revolutie | j asupra unei largi parti- 
e industrială, car , ni BI pe 
as care va depăși sfera industriei propriu- 
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š n I pili- 
zise si va deversa în domeniul serviciilor, al medicinii, învățămîntului etc je 
zarea largă a electronicii $i informaticii va solicita mai mult ST aa} re: asupra 
cărui om, va creşte gradul de inteligență al societăţii cu efecte esi bp te 
civilizaţiei umane. Se creează cu adevărat condiţiile dispariției .deose iri ר‎ ‘Ve 
munca fizică si munca intelectuală, ideea democratizării ştiinţei se va realize 
deplin, = 

Fără îndoială că perspectiva şi consecinţele celei de-a doua revoluţii jupe 
striale trebuie sá fie examinate din mal multe puncte de vedere, tinind seama, m 
faptul cà ea determină o nouă etapă istorică ce va asigura Dazu tannico- lee 
a comunismului. Stiind in ce direcţie privim, putem îndruma pașii noștri de od it. 
„Săptămîna stiintei si tehnicii româneşti“ ne oferă tuturor terenul unor dezbat eri 
rodnice în vederea găsirii celor mai bune soluții pentru satisfacerea cerințelor hg 
gramului partidului si ale chemării Conferinţei Nationale a P.C.R. din decembrie 
1977 pentru o nouă calitate în toate domeniile de activitate. 


articol publicat în Scînteia din 2 aprilie 1978, 


Accent pe automatizare 


„Experienţa noastră ne-a arătat că informatica pentru conducere, in sensul 
gestiunii economice, nu este de ordinul resurselor economice fundamentale, deşi 
este obligatorie pentru stăpînirea complexităţii producţiei. Automatizarea este însă 
esenţială pentru creşterea productivității muncii si în special automatizarea bazată 
pe utilizarea calculatoarelor electronice. 


Extinderea electronicii şi difuzia informaticii din stratul conducerii în zona 
automatizării producţiei sînt procese care vor promova cu adevărat progresul tehnic 
şi economic. Aceasta nu înseamnă a renunţa la informatică pentru conducere 
ci numai de a o lega organic, firesc, cu informatica pentru producție. A slăbi acti- 
vitatea în domeniul informaticii pentru conducere ar însemna să nu înțelegem co- 
rect rolul ei, interdependenta reciprocă dintre conducere si producție. 


Probleme deosebite ridică perspectivele unor schimbări majore care se con- 
turează în tehnica de calcul si dintre care pot fi amintite : 

: = Apariţia microprocesorului, circuit microelectronic integrat pe scară largă 
dispozitiv revoluţionar care produce transformări profunde ale electronicii tehnicii 
de calcul și informaticii, antrenind efecte în întreaga industrie, în viața economică 
si socială. Revoluţia microprocesorului nu este 0 figură de stil ci o realitate de 
care va trebui sà (inem seama in viitor. > 

.  — Siliciul, ca substanță a dispozitivelor microelectronice va continua să do- 
mine cel putin 25 de ani, De fapt siliciul pentru tehnica modernă devine Ja fel 
de important ca ofelul. Încep să apară microcalculatoare într-o singură pastilă de 
siliciu iar după anul 1985 se pune problema unor calculatoare de capacitate medi ב‎ 
intr-o plachetá, Datorită costului din ce în ce mai redus al dispozitivelor micro. 
electronice se va produce prăbușirea actualelor arhitecturi de calculatoare e 
nice, căderea conceptului de teleintormatică astfel cum a fost înțeles th Ge UE Re. 
sursele de calcul fiind foarte scumpe, puterea de calcul era concentrată în < Wa 
cu caleulatoare lucrind în microprogramare sl diviziune a timpului; cu ace ה‎ 
sau de la distanță, Microelectronica jeftinind resursele de calcul ‘sl de Bs EAM 
caleulul local gi separat pentru fiecare funcţie aplicativă devine posibil si poat 
pune, Atunci arhitectura calculatoarelor se modifica complet, acestea ^d is 6 
ri moduan Ín funcție de cerințe, In momentul de față se ir EC NN 
endinja ca majoritatea prelucrărilor să se efectueze loc `i inic : : 
microcalculatoare. In acest fel transportul datelor prin Tee ג אש לי‎ 
este costisitor se minimalizează, fără a se elimina, informatica devine o Re m 
distribuită, Se vor utiliza însă în continuare supercaleulatoare electroni ARMES 
probleme științifice de anvergurü si pentru gestiunea marilor baze d e pentru 
telele de calculatoare îşi vor continua de aceea dezvoltarea ins Meere Re 


con- 
npune tot mai mult 


cifieul informaticii distribuite, 4 adaptate la spe. 
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; le si š apariției 

— O tendință de care va trebui să ținem 98 el arcs ^ Bacardi 
calculatorului personal. In această categorie intră a re Brive ied curele! de 
cît şi calculatoare cu periferice în miniatura. În ceea e cele de tip riglă de cal- 
buzunar acestea, lăsînd la o parte pe cele aritmetice ו‎ Drogramabile (intre 
cul, cuprind categorii noi cum sint calculatoarele de u Rae STATA EET de" peb- 
100 si 900 de pași), calculatoare programabile dar ו‎ ats ל‎ cal: 
grame în stare solidă pentru diferite tipuri de aplicaţii. Variante, ו‎ cartele 
culatoare de buzunar permit înregistrarea programelor org ו‎ une 
ERES ו‎ T AQ E HR UM telefonica la calculatorul 
generatii de calculatoare de 2 I : 5 Oln aoa 
la care posesorul este abonat. Din cele spuse mal sus trebuie sa se I L 
UIS in stare solidá (de tip ROM) intersanjabile la m ל‎ ee 
nar programabil, dar utilizarea programelor solide ca produse ele € \ s 
extinde in general. Gama superioară de calculatoare personale, pe care în cazu 
țării noastre le vedem utilizabile în atelierele de proiectare şi in laboratoareie Ge 
cercetare, este constituită din sisteme orientate in jurul unui microprocesor si cu- 
prinzind o serie de mici periferice cum sint claviatura alfanumerica, display, ca- 
sete magnetice etc., evident aceste sisteme putînd fi extinse treptat si in măsura 
necesară. 

— Extinderea dispozitivelor si sistemelor electronice de calcul ridică cu mare 
acuitate problema acoperirii acestora cu programele informatice necesare. Difi- 
cultàti resimtim si noi, ceea ce impune o adevărată organizare a industriei de 
software în tara noastră. Industrie, în primul rînd, prin asigurarea unor structuri 
şi organizaţii corespunzătoare si în al doilea rind prin introducerea metodelor 
informatice, deci automate, în însăși producerea software-ului. Fără industrializarea 
producerii programelor informatice se apreciază că la sfîrşitul acestui secol peste 80/ 
din populația unei tari dezvoltate ar trebui să elaboreze software. 


Trebuie să ţinem seama de asemenea de evoluţia limbajelor de programare, 
de tendinţa de a se ajunge la utilizarea limbajului natural sau a unor restricţii 
ale limbajului natural. Poate că în perioada 1981—1985 să fie necesar să trecem 
la limbaje ca APL, PASCAL, LISP și să renuntám la Fortran si Cobol.‘ 


din comunicarea Informatica, instrument in promova- 
rea progresului tehnic si economic, prezentata in 
cadrul Festivalului National Cintarea României — 
Săptămina ştiinţei şi tehnicii româneşti, organizată 
de Consiliul Naţional pentru Stiinta şi Tehnologie, 
3-7 aprilie 1978. X 


* * 


e 
: 1 rcular 
Valentel electronicii puternic convergente cu introducerea procesului ci ל‎ 


: „La întreprinderile clasice, 
principale: procesul tehnologic, 
mărirea producţiei, 


arhitectura lor este determinata 
unn controlul productiei 
ri usiv urmărirea stocurilor 
derii, Ce legătură au acestea cu electronica, aut 
funcţiile de mai înainte reclamă un sistem 
Toate aceste functii pot 
cuprinzător, 
La fel se petrec lucrurile 
linsá cu procesul circular od 
cese tehnologice Secundare care prelucrează ו‎ ae 
a energiei, concept 6 cuprinzator, după ל‎ voi 
ee ae si de urgență ecologică in cae’ 
e iunefil care completează arhit wa 1 : 
| ie Ge Ay ectura > 
pot fi mai bine vezolvate cu ajutorul electronicii ins 
ג‎ 


de trei functii 
(programarea, lansarea, ur- 
ete.) si managementul intreprin- 
tomatica si informatica ? Fiecare din 
avea un sistem aut informațional = decizional specific. 

m automat de reglaj, mai mult sau mai putin 


Și atunei cind arhitectur 
activ, Acest proces Inti 


a întreprinderii va fi ex- 
„citeva funcții noi: pro- 
ime secundare; manage- 
explica imediat; un 
de nevoie. Iată deci o 
eprinderii de astăzi, care 
automaticii şi informaticii. La 
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i {imele tre netii de bazë, 
fiecare din aceste funcţii suplimentare, la fel ca și la tel ze sey sedis! 
corespunde un sistem informational-decizional sau un PET An ny. Lordi 

Functia de management al energlei nici nu ponte fi peeks A pepe 
informaticii si automaticii, In condiţiile severe de astăzi, iether pix ip ac sorrel 
este atit de importantă, un sistem de management al energ , tr 1 ana Aiea 
orice sursă posibilă locală de energie (solară, utilizarea vintu " / yop În pis ips 
secundare, eventuale căderi de apă etc.) si un control electron c “i Jor dd roc 
local, precum si al transportului de energle, toate acestea in cadru sis 
general electronic de supraveghere. pla SN 
pres Pentru a justifica din punct de vedere economic utilizarea electronicil, ו‎ 
informaţii suplimentare cred că sint necesare. Ag cita că, în 1076 de S 
structura costului efectiv al producţiei din industrie ponderea comp A EA 
energiei şi apei, a fost de 4,800 ; in construcția de maşini si 8 š enkor, 
ea a fost de 1,8%; pe de altă parte în anul 1978, la centrala industriei e 5 9 - 
şi de tehnică de calcul, această pondere a fost de 1,49/o, iar la centrala pen ru au Dr 
matizări de 1,1%. In general, deci, industria electronică este un consumator mai 
redus de energie şi materii prime. Al doilea aspect important este faptul că teh- 
nica de calcul ca si telecomunicatiile costă din ce în ce mai putin. Un specialist in 
ingineria sistemelor, observa recent: „Calculatoarele si comunicațiile sint printre 
puţinele lucruri care 0680650 in cost în societate“. Aceasta se datorește de fapt 
microelectronicii, iar în ultimii ani, microprocesoarelor si elementelor de memorie 
de capacitate din ce în ce mai mare În volumul redus al unei pastile de siliciu. 

Astăzi cele mai multe sisteme de reglaj le putem realiza cu echipamente 
din ce in ce mai ieftine. Toate funcțiile unei întreprinderi pot fi efectiv ajutate de 
aceste dispozitive noi. Important este si faptul că aceste dispozitive schimbă struc- 
tura sistemelor de reglaj. Înainte era greu să controlăm scăpările termice ale unui 
motor. Astăzi, cu un microprocesor acest lucru este posibil. Motoarele electrice con- 
sumă foarte mult la scara întregii industrii. Dacă reducem cu 5—10% pierderile 
de energie ale fiecărui motor, atunci pe ansamblul economiei se va obține o eco- 
nomie foarte mare. 


Microprocesoarele permit unele reglaje locale, spre exemplu cu un micro- 
procesor putem controla economic cel puțin 3—4 bucle de reglaj. Ne interesează 
insă să 1eglðm şi procese complexe, care reclamă sisteme de reglaj care pot de- 
veni structuri ierarhice. Aceasta schimbă complet datele problemei. Este adevărat 
că pentru asemenea sisteme noi nu dispunem de o teorie satisfăcătoare. Toată teoria 
clasică şi modernă a reglării s-a dezvoltat pentru o automatizare centralizată 
Astăzi însă dispunem de dispozitive care permit să facem reglaje locale. După aceea 
putem trece la sisteme mai complexe. Prin interconectarea micropr 
prin supravegherea cîtorva microprocesoare cu un minicalculator, 
cu un calculator, putem construi in acest mod — inainte de a se co 
fárá a cáuta optimul, un sistem viabil gi util. 


. Toate aceste aspecte noi din domeniile electronicii 
intimpinarea ideii de proces circular activ. Pentru cà vor duce la o posibilitate 


extinsă de control, pentru că numai printr-un control automat putem să ajung 
să minimizăm pierderile de energie și materii prime.“ ל‎ 


ocesoarelor sau 
apoi a acestora 
nstitui teoria —, 


şi automaticii vin în 


din intervenţia în cadrul 


dezbaterii iv. > 
circular activ, în Revista End rd 


economică, nr. 31/1978, p. 21. 


* 


Inalta valoare umanistá a științei 


În cuvintarea rostită cu ocazia inminárii Medali e 
de cátre Organizatia mondială orsi 
general al partidului, tovarășul Nicolae Ceausese 
bentru legátura dintre 


aur ,Norberi Wiener 
cibernetica, Secretarul 


Cu, a facut o admirabilă pledoarie 
vilizatiei contemporane, 
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i -8 ame . ; ñ din intreaga lume, tovarăşul Nicolae Ceausescu 
Mărgău se nin ek el vor aciona pentru ea descoperirile, aetiviiatea le cete 
tare si do creație, ştiinţa, in general, să nu mai servească raz gt pao si ssp six 
ceea ce a creat de-a lungul mileniilor omenirea, ci să servease ] M í — 
progresului, bunăstării, libertăţii si fericirii popoarelor, ale a ug toad orl Ad 
chemare către pace, ştiinţă și umanism prefigureaza viitorul ome 7 
stiintific, umanist şi filozofic. ₪ operi 

Umanismul îşi va continua inflorirea $i prin aprofundarea ue 5 ştiinţă 9 
cunoasterii naturii omului, a arhitecturii sale psihologice in raport aie p și 
cu procesele sociale. De fapt, nu se poate vorbi de un umanism ştiinţii ie oe No n 
de un umanism care (ine seama de demersul științific. Tocmai această legatură 
cu ştiinţa caracterizează umanismul socialist. 

Istoria culturii românești a debutat în epoca modernă și prin chemarea adre- 
sată ştiinţei de a lumina poporul. Scoala ardeleană, în special Gheorghe Șincai. și 
centrul cultural de la Rimnic preconizau introducerea ştiinţei in scopuri culturale, 
Gheorghe Lazăr şi Gheorghe Asachi urmăreau, prin cultura științifică, și pregătirea 
pentru viata practică. Formularea lui Timotei Cipariu „a omului fericire mai înaltă 
e împreunată cu a lui raționalitate mai mare“ reflectă o îmbinare dintre fericirea 
ca atribut al umanismului și raționalitatea ca atribut al științei. 

In secolul trecut, cultura română primeşte impulsuri puternice prin Titu 
Maiorescu, care elaborează o teorie a construcţiei culturale în scopul eliminării 
nedezvoltarii culturale, prin înfiinţarea Academiei Române, precum $i priu ideile 
unor ginditori ca Dionisie Pop Martian, Petre Aurelian, Alexandru Xenopol s.a. 
care ridicau problema industrializării țării. Pina la sfîrşitul celui de-al doilea rázbci 
mondial știința si tehnica s-au dezvoltat fără o impulsionare teoretică generală, 
dar cu un număr remarcabil de oameni de știință deschizători de drumuri în do- 
meniile lor de specialitate. Nu sînt puţini cei care au încercat să depășească cin 
punct de vedere teoretic sau critic domeniul lor strict de specialitate pentru a 
desprinde o concepţie generală socială asupra ştiinţei. Unul dintre aceştia a {ost 
biologul Emil Racoviţă, care sugera modele de organizare a institutelor de cerce- 
tare şi susținea că acestea „trebuie să aibă in program nu numai ştiinţa pură, ci si 
aplicarea ei“. Ştefan Odobleja, acest important precursor al ciberneticii, care dez- 
volta încă din anii 1937—1939 o gîndire cibernetică generalizată denumită de el 
pea PE REID pe care nu a avut posibilitatea si condiţiile s-o transforme 
7% ל‎ e scria pagini de o neasemuită frumuseţe referitoare la cer- 
supra sini n A. 5 atei, 5, gamerilor 
prinde curente ale gîndirii NE SR le anumitor dome 

i cu implicații mai largi economice, 


După 23 August 1944 au loc însă imbari i 
Rut à schimbári radicale, ince zv re i 
institutelor de cercetare, o creştere a numărului oamenilor de stlinta anes 


: lului ii t iles iet x x : M 
ri i] 1 ra 5 te astr t ii S : 
cept p § I u 2l 
1 n st 3 i iali lui í li 1 


revoluţiei științifice si tehnice contem nduce u 
! ! ' 1 porane, Din anul 3 partidului 
a trecut la stabilirea unei politici în. domeniul științei eed R îmbogățit paa s 

aş 100 


economică şi în‏ ג0)1 
rescut însăși valoarea‏ 


de ştiinţă romani 
nii, pentru a des- 
sociale, culturale. 


umanistă a științei, 


Socialismul științifice respinge sclenti 
dopo ua ) à smul, care rupe stiints ani si fi- 
nica fiind S ar DPA. M onus sa tehnologică, tehnocratismul שרי‎ X h 
ה‎ A p Apra rog ME unel inalte calități a vietii M ans intà 
Uu cH ER ee aa 0 is legea fundamentală a Enna Stiinta 
gîndirii contribuie la umanism, Dacă oamenii aera a cunoașterii şi raționalitate: 
și noi arme de război sm, Dacă oamenii de ştiinţă nu vor lu A e 
üzboi, atunci știința va fi ferită de ו‎ SM le ae "m 

: area ei antiumanà. In 


funcţie de condiţiile sociale, 8 
1 , sllinta si tehnologia Indy 
Spre slujirea umanismulua sau pot fi îndreptat hapu treptate ו‎ 


1. T 
Wieners piae Ceauşescu, Cuvintare cu ocazia 


n Scinteta din 8 decembrie 1918, inmindril Medaliei ae aur 
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i tural 
Este semnificativ faptul că în România socialistă s-a dat un Impuls cultura 


nou, care corespunde unei cerințe contemporane acute, exprimată in ua 9 
amintită a tovarăşului Nicolae Ceausescu, aceea a îmbinării organice a 9 : = Cln- 
umanlsmul. Această idee este reflectatA în conceperea Festivalului P " dun 
tarea Romániel* ca manifestare de masă reunind toate forțele culturale, um aie 
ale țării într-o exprimare spirituală a poporului român, Această idee ₪ "- — 
elaboratà de secretarul general al partidulul, tovarágul Nicolae Ceaugescu, transtor 
mată înte-o largă mişcare populară, îşi va găsi cu siguranță gl un râspuns care 
să fructifice gindirea marilor valori culturale şi ştiinţifice, Plecind de la expe- 
rienta poporului, se poate dezvolta o înaltă cultură modernă prin simbioza ra 
ştiinţă şi umanism. Este îndreptăţită observaţia secretarului general al אק‎ ui 
asupra denumirii de umanism, considerind că această noţiune aparține tuturor 
domeniilor culturii, inclusiv ştiinţei. Nu putem numi o şcoală sau instituție ca 
fiind pur umanistă, Umanismul este factor comun, Il întîlnim și fn știință, gi în 


industrie, știința trebuie să-şi faci de asemenea, un loc universal. 


Baza socială a unei asemenea mişcări culturale, care cuprinde și întrezul 
învățămînt, o constituie trecerea la socialismul multilateral dezvoltat, Numai în ca- 


iv T à 
@rul unui asemenea socialism se va asigura o astfel de varietate a vieții incit arhi- 
tectura psihologică a omului să cuprindă relaţii culturale polivalente. Materialismul 


struc- 


dialectic si istoric, socialismul stiinfific recunose valabilitatea unor metode 
turaliste si functionaliste in tratarea celor mai multe procese psihologice, psiho- 
fiziologice, tehnice, economice si sociale. Este evident cá aceste procese au loc in 
anumite structuri si îndeplinesc anumite funcțiuni. Există un mod mai general de 
a privi lucrurile, arhitectural, care se referă la ceea ce este major, esenţial în le- 
gătura dintre două procese sau sisteme complexe și care fac ca acestea să apară 
ca avind reciproc o anumită arhitectură, Noi „vedem“ orice realitate, cu ochii vi- 
zuali sau cu ochii logici ai minții, mai întîi prin arhitectura care exprimă ceea ce 
este general şi esenţial, legată desigur de anumite funcțiuni, şi apoi de detaliile de 
structură. Stiinta şi umanismul nu putem spune că se întrepătrund, ci mai curînd 
determină o arhitectură psihică mai bogată, care poate fi realizată numai în anu- 
mite condiţii sociale. O asemenea arhitectură psihică ce îşi are şi un echivalent 
în conștiința socială poate fi orientată, fără a absolutiza și elimina și alte tendințe 
individuale care să dea şi mai mult relief direcţiei principale, către prelungirea re- 
volutiei tehnico-stiintifice contemporane intr-o revoluţie industrială. O asemenea 
directionare ar urmări rezolvarea problemei forţelor de producție ale societății. 
Ceea ce ar orienta ştiinţa şi tehnologia. în mare, către un obiectiv a cărui finalitate 
este în mod cert umanistă. Dar nu ne putem permite să uităm de umanism nici 
o clipă, nici măcar pentru un umanism viitor superior. Pástrind cu grijă flacăra 
aprinsă a umanismului, acesta se va putea desfăşura într-o civilizație comunistă 
superioară, într-o deplină calitate a vieții. Cea mai puternică forță în această 
direcție o constituie concepția partidului nostru asupra ştiinţei şi umanismului 
ocialist. Dezbaterea construcției teoretice a acestei concepții, odată cu implinirile 
Foot ant pt E, eee e va armoniza ştiinţa, umanismul si filozofia pe fon- 
ultima instant * ogice, ecologice si economice sănătoase a intregului popor. în 
roan, legătura dintre ştiinţă si umanism este o legătură dintre muncă. 

ea omului şi viata spirituală. Un partid comunist al dezbaterii si noului 
6 este partidul nostru, ne poate asigura acest viitor marcat cu o piatră de hotar 
in Programul adoptat de Congresul al XI-lea. > 


Articol publicat în Selntela din 18 decembrie 1978 
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Componentele electronice tn perspectiva dezvoltării industriel româneşti 


Pe cA Marire: generală a oamenilor muncli de la întreprinderea 
+ spitală, ovarüsul Nicolae Ceausescu, adresindu-se specialiștilor 
% in activitatea de cercetare, arăta că paralel cu soluționarea 
pexa gt trebuie să privim cu mal multă răspundere al 
Dectivă, „trebuie sñ ne gindim la ce vom face in 1980 
nu Veţi gindi încă din acest an in perspectiva anului 1985 -- 


23 August 
din productie 
problemelor corm. 
problemele da pers- 


in 1901, chiar in 1985. Dacă 
sublinia secretarul 
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general al partidului — nu veți putea devent +: 1 n 1 x 
la nivelul tehnicii mondiale... Mira a privi în ap ₪ מ‎ 
ratie nouă trebuie isi realizàm în diferite ipii Vw PTI n 4 
petitivi I^ t, Analizind, în lumina acestor valoroase po ו‎ VAI 
voltarea in perspectivă a electronicii este necesa! f. 7 
această ramură a economiei nationale va satisfac e ceri rola os 

Sînt cunoscute numeroasele realizări ale "es e no» i Altana 
cadrul politicii de industrializare a țării, potrivit ב‎ revels 
al P.C.R. Electronica a fost îndreptată către ceea ce ROB ip ayasa elor de 
ştiințitice şi tehnice contemporane, si anume Spre ee Wee ap es 
quctie şi a celor informaţionale, Această politică ere " E Py far? 9 
datà si nu putem spune cà este pe denlin realizată, Cf rr la / I 
in continuare dezvoltarea industriei electronice. Tovarăşu] ו‎ t צר‎ sit 
insistat în repetate rînduri asupra aplicațiilor industriale n elec tons i eames 
conducerii proceselor tehnologice cu calculatoare electronice, în conformitate cu 
politica stabilită în acest domeniu. — 

Concepţia generală în domeniul electronicii, corect orientată din anul 
şi pînă în prezent, rămîne valabilă si în perspectivă, conform documentelor Ce 
gresului al XI-lea şi Conferinţei Nationale ale par tidului. Aceste doc umente 
calea dezvoltării unei industrii electronice care sà permită satisfacerea ce 


societăţii 


de politică tehnico-economică, de principiu, nu au fost stabilite în prealabil. 

mul de prognoze și programe cu care lucrăm ar trebui să fie suplimentat cu defi 
nirea unor obiective tehnico-economice specifice care permit o bună încadrare în 
elementele politicii industriale a țării. 

În ceea ce privește domeniul la care mă refer, electronica, întrebarea care se 
pune este dacă vom trece la o orientare a acesteia către cea de-a doua revolutie 
industrialá, intürind astfel prevederile din documentele de partid, incepind cu 
cincinalul 1981-1985. O asemenea orientare ar obliga, fără îndoială, la reorientarea 
treptată a altor domenii industriale ale țării, căci electronica va trece şi în infra- 
structura acestora. Oricum vom proceda, 656118101 11 tehnico-economice pri- 
vind electronica fl constituie domeniul componentelor electronice. Este oare sufi- 
cient de clară opțiunea noastră tehnico-economicá în domeniul 
electronice ? Se bazează ea pe dorințe irealizabile sau pe realități ? în ce măsură 
ne putem orienta în mijlocul realitátilor interne si mai ales externe pentru a 
realiza obiectivele pe care le urmărim ? Cit de puternică este implicatia fabri- 
cării de componente electronice pentru a determina dezvoltarea mai accelerată a 
economie] ? 

š Întrebarea cardinali este ac omânia trebuie să fabrice 
sau nu. componente electronice. a fost pozitiv, dar la fiecare 
schimbare importantă de tehnologie sau la apariția unor noi progrese mari în 


domeniul componentelor, această întrebar 
f bare poate fl, pe bun? ה‎ reluata 
Apariția mieroprocesorului 9! a circuitelor GPS buna + 


5 integr ב‎ `> gon»? arg: ב‎ a irl 

foarte largă, ridică din nou nceastă problama ee E "puraqa aaa m: seen 
pentru alte tari, spre exemplu Franta, de la care am preluat ces zi וא‎ e Pes fa 
ü tehnologiilor necesare industriei noastre de componente Ina. tee y spe rages : 
sedintele Franţei, dat publicităţii sub forma unui volum ° sint EN vw ee 
care pledează pentru renuntarea la fabricarea de componente Y ema à 5 am 
nfilor transnafionale, dar gi păreri potrivit cărora această politică wane לי‎ 
riscuri mari, deoarece în privinţa microelectronicii țările 2e v aa na „Va . comporta 


se deosebesc cele nucleare de cele nenucleare, 9r deosebi la fel cum 
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în documentele Congresului al XI-lea al P.C.R. este prevăzută fabricarea 


` »ntelor microelectronice contemporane, inclusiv a microprocesoarelor, dar 
Vu eee pind acum în această direcţie? Constructorii de echipamente € 
uM noastră au trecut la utilizarea componentelor străine p oid aute 
punctul lor de vedere pot să nu mai considere necesară Lus drin 
proprii de componente. Este o reacţie firească, de care alteia se tinte 
in stabilirea מ‎ in domeniul componentelor, dar nu 

decit unul dintre argumente, £ k 
nd Dacă (inem seama de ceea ce se intimpli pe plan mondial, putem aven pes 
in vedere alte douá argumente. Primul, din punct de vedere strict er AG 
acela al scăderii extraordinare a prețului componentelor electronice datori 1 rA 
dului tot mai mare de integrare — pe care reușesc să-l realizeze în primu = 

industriile din S.U.A. și Japonia — și evident volumului mare de producţie. Hi 
acest punct de vedere, ar pärea rezonabil să renuntàm la fabricarea unor sami o- 
nente pretentioase similare. Al doilea argument este acela că, din punct de ved ere 
tehnic, diferitele aparate, calculatoare si sisteme încep să devină componente în- 
tr-o singură pastilă de siliciu si deci fără o industrie de componente nu poate 
exista mici o industrie de aparate si calculatoare electronice. Față de acest argu- 
ment, s-ar putea obiecta că ar rămîne de elaborat software-ul (programele) care 
au pondere din ce in ce mai mare în costul sistemelor puse în funcţiune pentru 
utilizatori. 

Avînd în vedere greutățile tehnologice, dar şi pe cele economice datorate 
prețului ridicat, pe care le întîmpinăm în prezent în dezvoltarea industriei de 
componente, s-ar părea că cele mai multe argumente ar inclina in favoarea 
renunțării la fabricarea de componente electronice evoluate. Dar cu o singură zon- 
difie: să fim siguri cá nu va interveni o a doua revoluție industrială bazată pe 
electronică, că electronica nu va avea rolul care i se preconizează în economie 
şi în viața socială si pe care de fapt a si început să-l desfăşoare. Or, tendința de 
a completa mişcarea mecanică cu inteligența electronică, de a utiliza pe aceasta 
din urmă în toate domeniile de activitate va duce la creşterea cererii de 
componente electronice evoluate în fiecare ţară şi, deci, fiecare țară va trebui 
să-şi dezvolte o industrie proprie de componente. Nu este vorba numai de micro- 
procesoare, de dispozitive informatice monolitice si de alte dispozitive microelec- 
tronice care vor deveni clasice (si obligatorii pentru aproape toate utilajele, spre 
a le spori randamentul, productivitatea si competitivitatea), dar si de viitoare com- 
ponente care vor realiza funcţii de inteligență artificiala, de vedere artificiala, 
de recunoastere si sintezA a vocii etc. Progresele miniaturizării în electronica sint 
rapide și spectaculoase. Dacă în urmă cu trei decenii un calculator ocupa spaţiul 
citorva camere, în prezent el poate fi redus la volumul unui degetar. Tableta de 
siliciu numită microprocesor modifică arhitectura calculatoarelor electronice, trans- 
formă telecomunicatiile, structura instalaţiilor de automatizare, pătrunde in func- 
fionarea motorului gi conducerii automobilului, în aparatura de uz casnic ete. In 
Viitorul nu prea îndepărtat nu vor exista mașini, utilaje fără microprocesoare. Se 
injelege că toate acestea nu vor putea fi realizate fără microelectronic’. Dacă (inem 
cont de toate aceste tendințe, nu putem renunța la producţia noastră de compo- 
nente, Această concluzie corespunde întru totul hotüririlor partidului nostru, dar 
incă trebuie să elucidăm, în acest cadru şi pe acest drum, o serie de alte elemente 
cu caracter tehnic în domeniul componentelor privind utilajele necesare acestai 
industrii, bazele de date și programele informatico adecvate, cercetarea probrie, 
$ vucturila de inovare, aspecte ale diviziunii internationale a muncii ete. Definin- 

-ne in mod clar concepţia în domeniul componentelor electronice, vom defini 


de fapt elementul cheie al căii t ian E i 
t ehnice pe care trebuie să progre 0 1 
ו‎ dă "m p à progresăm în q meniul 


tare 


: Se înțelege că înregistrarea de noi progresa în acest domeniu cere 0 bună 
cunoaştere 4 progreselor realizate de alte țări cu tehnică avansată, A colabora cu 
ae care genereazá noul in domeniul microelectronicil si care doresc să dezvolte 
relațiile tehnice gi industriale cu România, inclusiv în domeniile electronicii si 


microelectronieii, constituie un element important al dezvoltării noastr 4 


relaţiilor noastre internationale, Tt si 
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Conceptul unei societăți socialiste transformate prin cuceririle revoluţiei $tiin- 
fifice si tehnice, printr-o a doua revoluţie industrială, ne obligă la definirea unel 
politici gi atitndini active pentru industria componentelor electronice, care constj- 
tuie de fapt domeniul revoluționar al microelectronicii, unul dintre cei mai im- 
porfanfi fermenfi ai societăţii contemporane. Aceasta este o problemă care afectează 
activitatea noastră tehnică și economică în perspectiva dezvoltării ei și de aceea 
trebuie stabilit modul cum ne vom asigura componentele microelectronice necesare, 


Articol publicat în Scînteia din 17 martie 1973 
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Profesor dr. doc, MIHAI DRAGANESCU 

Sef de cateard la Institutul Politehnic — Bucuresti, 
Membru corespondent al Academiei R. S. România, 
Director general al Institutului central pentru conducere 
şi informatică 


A DOUA REVOLUȚIE INDUSTRIALĂ. 


MICROELECTRONICA, AUTOMATICA, INFORMA TICA- 
FACTORI DETERMINANTI 


e Omul de ştiinţă, profesorul, managerul si autorul 
prestigios care este Mihai Drăgănescu ne propune 
un volum cu două idei cardinale: conceptul celei 
de u doua revoluţii industriale şi necesitatea dez- 
Voltării industriei care produce cea de a doua re- 
volujie industrială. 


e Eseurile, care analizează fafetele multidimensionale, 
tehnico-economice-filozofice-sociale în concepţii in- 
tegratoare proprii, sint încadrate logic în cele 4 
părţi ale volumului : 


— Noile structuri informatice $1 de automatizare cu 
microelectronică integrată ; 

— Evoluţia istorică și stadiul actual al electronicii, 
calculatoarelor, intormaticii ; 

— Probleme filozotice si economice ce derivă din 
studiul informaţiei, al arhitecturii sistemelor gi al 
evoluţiei electronicii ; 

— Automate, roboţi, automatizări suple — sisteme 
tehnice ale celei de a doua revoluții industriale. 


e Concepte chele ca: limbaje şi inteligență artiticială, electronic 
automatică distribuită dar integrată, microproe 


Structuri gi arhitecturi 9. a. inclusiv im 
acestora, sint caracterizate sugestiv yi otigtr 


€ Cartea se adresează unor Cercuri largi de cititori dor 
revolufionarea tehnologiilor moderne datorită minie 
sesoarelor, electronicit unofionale, autom 
Butomatică distribuită dar integrată, 
artificiale, roboticii, Bint incluşi specialisti din 
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Prof. dr. doc. MIHAI DRAGANESCU יי‎ 
Head of department at the Polytechnic Institute of Buchares 


Corresponding member of the Romanian Academy שו‎ 
General Manager of Central Institute for Management and Informatics 


THE SECOND INDUSTRIAL REVOLUTION. q ; 2X FACTORS 
MICROELECTRONIGS, AUTOMATION, INFORMATICS AS KEY FA RS 


@ Mihai Drăgănescu, the well-known author, professor, שה‎ and apr ul 
ger, draws now our attention on two crucial ideas which make the con stir ol 2 
new volume bearing his signature: the second industrial revolution ma zi 
the necessity for developing that industry which brings about the second industria 
7 6 The volume, structured into four parts, includes, under a logical order, 
several essays pointing out to the multidimensional features, those in relation with 
economy, philosophy and society as conceived from an integrating point of view : 

— the new informatics and automation structures, with integrated micro- 
electronics T : 

— evolution in time and state-of-the-art of electronics, computers and 
formatics 
— philosophical and economic issuses as resulting from information develop- 
ment, system architecture and electronics progress 

— automata, robots and flexible automation as technical systems of the se- 
cond industrial revolution. 

@ Making use of an updated literature, the author gives an original and 
Suggestive characterization of key concepts such as: language and artificial intelli- 
gence, functional electronics, distributed and integrated automation, microproces- 
sors, hierarchized control with minicomputers, flexible automated production 
cells, intelligent robots, structure and architecture, also including their social 
and psychological implications. 

3 @ The book can interest a large spectrum of readers willing to get an in- 
sight in the modern technologies revolutionized by minicomputers, microprocessors, 
ב‎ electronics, flexible programmable automation, artificial intelligence, 

@ Specialists from economy and industry. rofessors and st ana- 
gers and other professionals interested in the lata MiGs ce the aa 
ל‎ its social and human involvements may also take a profit 
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Professeur dr. agrégé MIHAI DRĂGĂNESCU 

Titulaire de chaire à l'Institut Polytechnique de Bucarest 

Membre correspondant de l'Academie de Roumanie 

Director Général de l'Institut central pour la gestion et l'informatique 


LA DEUXIEME RÉVOLUTION INDUSTRIELLE. 
MICROÉLECTRONIQUE, AUTOMATIQUE, INFORMATIQUE- 
FACTEURS DÉTERMINANTS 


@ Mihai Drăgănescu, l'homme de science, le professeur, le manager et 
lauteur de prestige, nous propose un volume ayant deux idées cardinales: le 
concept de la deuxiéme révolution industrielle et la nécessité du développement de 
l'industrie qui produit la deuxiéme revolution industrielle. 


Q Le volume structuré en 4 parties comprend dans une ordre logique des 
essais mettant en évidence les multiples aspects techniques-économiques-philosophi- 
ques et sociales dans ses propres conceptions integrateurs : 


"b. - Nouvelles structures informatiques et d'automation par la microelectronique 
ntégrée, 


) — Evolution historique et stade actuel de l'électronique, des ordinateurs, de 
l'informatique à 


— Problëmes philosophiques et économiques du 6 5 
, gr6 de développement de 
l'information, de l'arhitecture des systèmes et de l'évolution de Pasctignique 


— Automates, robots, automatisations souples-systa chni le 
deuxiéme révolution industrielle, p ee ae h 


@ L'auteur fait une caractérisation d'une manière origin 
concepts clefs comme ; langages et Intelligence artificielle, élec 
automatique repártíe, et intégrée, microprocesseures gestion i 
miniordinateurs, cellules de production automatisées d'une man 
intelligents, structures et architectures, y compris leurs im 
psychologiques, fondés sur des réferances bibliographiques réce 


@ Le livre est adressé aux lecteurs désireux à 
$ com 1 ` 
la revolution des technologies modernes à l'aide des led D x 
seurs, de l'électronique fonetionelle, de l'automation : ia RS 


telligence artificielle, de la robotique, Ils peuvent être ax le, programable, de lin- 


e ; 1 
et de l'industrie, des protesseurs, des étudiants, des cede Spécialistes de Pecononiie 


tion technoiogique et pàr ses implications sociales 


ale et suggestive des 
tronique fonctionelle, 
erarchisée & base de 
ière adaptable, robots 
Plications sociales et 
ntes, 


» intéressée par l'évolu- 
et humaines, 


ו 
ITS rN‏ 


nee aos‏ ו 


@ Concepte cheie ca: limbaje si inteligență artificială, electronică funcţională, 


@ Omul de ştiinţă, profesorul, mana @ Eseurile, care analizează | 


: 1 i multidimensionale, tehnico-eco 

Si autorul prestigios care este : | 
א‎ mice-filozofice-sociale ii concep 
ae Drăgănecsei ie propune un a i | 
wnal Draganescu I propun integratoare proprii, nt friéadra 


volum cu douà idei cardinale : con logic în cele 4 părti ale volur 
i , - a y 
ceptul celei de a doua revoiu{u in noi structuri informat ce si de a 


d și necesitatea dezvoltării matizare ; evoluția el ctronicii ro 
care produce cea de a bleme filozofice si economic: 
doua revolutie industriala tomatizări suple, ro“oti 


automatică 
distribuită dar integrată, microprocesoare, conducerea ierarhizali cu minicalculatoare, 
celule de producţie automatizate suplu, roboţi inteligenţi, structuri si arhitecturi sa 
inclusiv implicaţii sociale Si biopsihologice ale acestora, sint caractcrizate sugestiv si 
original si fundamentate prin bibliografii recente, tematizate Si comentate. 
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x. Sînt români care n-au 
fost niciodată la Iaşi, desi 
n-ar trebui să fie nici unul, 
căci cine n-a fost aici nu poate 
să străbată cu înțelegere foile 
celor mai frumoase cronici, 
nu se poate pătrunde după 
cuviință de spiritul trecutului 
nostru care trăieşte în acest 
loc mai viu şi mai bogat 
decît oriunde aiurea.... In 
conştiinţa lui naţională ar fi 
o lipsă dacă el n-ar fi văzut 
oraşul care a fost şi-şi zice 
încă astăzi, cu mindrie ,,ca- 
pitala Moldovei. 


NICOLAE IORGA 


-- COPERTA | — INSTITUTUL DE 
MEDICINĂ $1 FARMACIE DIN IAȘI 


„Dacă as avea vîrsta pe 
care o au cei mai tineri prie 
leni ai mei, adică dacă ag 
avea atifia ani cifi au trecut 
de cînd pe aceste pământuri 
a început o nouă istorie, $i 
ar trebui să-mi aleg oraşul 
în care trebuie să învăţ, $i 
as vrea să învăţ în mod ri- 
guros fără să-mi pierd totuşi 
romantismul tinereții, dacă 
aş vrea să devin un bun spe- 
cialist, dar să rămîn sau să 
ajung într-un grad şi mai 
mare receptiv la poezie, dacă 
aş vrea să pot trece, ca în 
universuri proprii, dintre 
eprubete şi retorte sub lumi- 
na stelelor şi sub mireasma 
teilor infloriti cu o fata de 
mind, dacă as vrea ca sufle- 
tul şi spiritul meu să se for- 
meze sub semnul bourului si 
al microscopului electronic, 
atunci n-as sta mult pe gîn- 
duri şi aş suna la poarta Uni- 
versitátii din Iaşi“. 
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Crearea la lagi, in 1879 a facultăţii de medicină, deziderat pentru 
E / ni^ptuirea căruia care au militat Al. 1. Cuza $i M. Kogălniceanu, 
i %% ואו‎ realizarea idealurilor intelectualităţii progresiste de avan 
paras animate de dori ja de ameliorare a condiţiilor sociale, 
cit a celor medico-sociale, Aceste aspirații nu puteau fi realizate 
prin crearea unui corp medical autohton numeros, temeinic 
ut profesional, capabil / acţioneze energic pentru imbundtitirea 
M de sánátate a populaţiei, 
După iproape două decenii de la infiinţarea sa formală, l'acultatea 


ná din Jasi si-a 
nii ani de viaţă ai şcolii 


ti materiale, 


“E ostate faţă de noua şcoală, 
! care, prin acţiuni 
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inaugurat 


fectiy la 1 decembrie 


de medicină de la lagi au fost marcați 


activitatea 


de lipsa de experienţă, inerentă începutului, 


entiment insuflat de oponenți tacul | 


su atacuri au pus in pericol, de citeva ori, viata 


iesene, În aceste condiții, corespun 
Mihail Kogdlniceanu « 
in prima perioadă a exi 
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PRIMUL SEDIU AL 
MEDICINĂ DIN IASI 


FACULTÁTII 


STATUTUL FACULTĂŢII DE 


La 1 decembrie 1879, în fata primei serii, doctorul Leon Sculy susține 
cursul inaugural de anatomie. Acest act istoric are loc în vechiul local 
al Universităţii ieşene, astăzi sediul Filialei Academiei R.S.R. si al Recto- 
ratului Institutului de medicină și farmacie. La acea dată, facultatea 
avea doi profesori, pe lingă L. Sculy, numit profesor de anatomie, 
figurind si Petru Poni, ca profesor de chimie. In următorii ani, noi 
profesori, mai intii suplinitori, apoi titulari, vin să constituie cel dintii 
corp didactic al Facultăţii de medicină din Iaşi. Asa sînt: L. Russ senior 
(medicină operatorie), L. Cosmovici (zoologie şi botanică), Th. Phili- 
pescu (patologie și terapeutică generală), L. Russ junior (medicină 
internă), Th. Stihi (fiziologie), I. G. Stravolca (fizică). Aceste persona- 
litati au fost pionierii învăţămîntului medical universitar din Moldova. 

În numai citiva ani, corpul didactic se imbogiteste cu alti profesori 
astfel că, spre 1900, între membrii corpului didactic medical ieşean, 
se găsesc numeroase personalități, absolvenţi ai unor prestigioase facul- 
titi de medicină, mai ales a celor de la Paris şi Viena care, odată formati 
în diverse specialități medicale, deseori evidentiindu-se prin calități 
excepţionale, au contribuit, la întoarcerea în țară, la formarea şcolii medi- 
cale ieșene, Printre aceştia sînt A. Peride (anatomie), I. Ciurea (medi- 
cină legală), E, Rizu (materia medica), G. Socor (fiziologie), N. Neguri 
(patologie externi), Gh. Iuliano (dermatosifiligrafie), Gh. Rojniti 
(igienă), V, Bejan (clinică obstetricali), V. Negel (dermatosifiligrafic). 
. Din punct de vedere material situația facultăţii, desi dificilă 
lioreazi oarecum, recurpindu-se la 
narea unor clădiri, unele din ele păstrate încă în patrimoniul imobiliar 
al actualului institut de medicină si farmacie. Nu lipsesc, în această 
perioadă, nici loviturile care-i periclitează insăşi existența, cum a fost 
aceea de la 24 februarie 1884 care suprimă orice alocaţie bugetară. 
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LEON SCUL 
ARISTIDE PERID 


Atacuri vehemente, cele mai multe evident rău intenţionate, provenite 
din interese minore, de grupări politice, ameninţă si cle tinăra facultate. 


În ciuda acestor dificultăţi, la 1885, se susţin primele teze de doctorat 
care consacrau activitatea corpului didactic din prima generație de 
profesori cit si pe aceea a primilor absolvenţi ai tinerii facultăţi. 

Noi nume de prestigiu se înscriu alături de profesorii menţionaţi 
mai sus. După ce, in 1889 se institue concursul, ca formulă de promo 
vare pentru funcţia de profesor, G. Bogdan devine, în 1891, profesor 
de medicină legală, în 1898 N. Leon isi incepe cariera de profesor 
la Catedra de zoologie si istorie naturală iar în anul următor profesorii 
E. Juvara (anatomie topografică si ulterior clinică chirurgicală) si M. Ma 
nicatide (clinică infantilă). 

Următoarele două decenii au constituit epoca de afirmare a școlii 
₪ 9 ieșene de medicină. Ameliorarea condiţiilor materiale, un fond docu- 
mentar satisfăcător, relaţii active cu anti si instituţii similare din 
străinătate, mărirea bazei clinice și, in special, un excelent corp pro- 

/ fesoral, explică prestigiul de care se bucură, la aceea dată, Facultatea 
dii. de medicină din Iasi. Este epoca in care, alături de profesorii mai vechi, 
se inscrie o generaţie nouă care va fi ilustrată de Al. Slătincanu (bacte- 
riologie), Amza Jianu (chirurgie), C. I. Parhon (neuropsihiatric). În 
anii următori se adaugă nume noi, ca Fr. Rainer (anatomic), D. Mano- 
lescu (clinică oftalmologică), S. Lalu (farmacologic), N. Hortolomei 

(chirurgie), Elena Puşcariu (clinică oftalmologica). 


În primele două decenii ale secolului nostru războiul balcanic din 
1913, şi mai ales primul război mondial, care, între 1916 si 1918 a impus 
țării sacrificiile cele mai mari, au constituit perioade grele in istoria 
invatamintului medical ieșean. În pofida celor mai mari lipsuri, a 
mizeriei refugiului ín care Iașul prelua, în condiții dramatice, sarcinile 
capitalei țării, medicii, studentii, corpul didactic din lași au onorat 
şcoala din care făceau parte printr-o conduită exemplară, prin eroismul 
lor. Au fost numerosi studenti si medici morti la datorie, pe front 
sau in spitalele infestate de tifos exantematic ucigător. În aceste impre- 
jurári excepţionale, valoarea etică si cetáteneascá a şcolii noastre precum 
$i prestigiul ei social şi-au găsit o strălucită confirmare. 

Epoca de după război, în special cea interbelică a fost una dintre 
cele mai reprezentative etape din viata Facultăţii de medicină din Iasi. 
La cinci decenii de existență, această facultate se face cunoscută ca o 
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Al 


DN 


serioasă instituţie de invitimint si cercetare, al cărei prestigiu national 
$i international este consolidat. 

Se detașează, in acest timp, importante direcţii de cercetare care 
vor rimine, in mare măsură, caracteristice învăţămintului medical 
universitar, creindu-se, in jurul celor mai de seamă profesori, ade- 
várate şcoli medicale. 

* 

© catedră care a reuşit să profileze un număr de specialisti de cali- 
tate, creindu-si o importantă Vaz materială, încă din primul deceniu 
de activitate, a fost Catedra de anatomie descriptivă, 
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ONOARE, CONFERIT DR. IOAN 
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Întemeietorul şcolii de anatomie din laşi este profesorul Aristide 
Peride care şi-a dedicat întreaga activitate organizării invitimintului 
anatomic. De numele său rămine legată construirea Institutului de 
anatomie, construcție remarcabilă, depăşind unele institute similare 
din Europa. Profesorul A. Peride a creat la Iaşi o reputată şcoală, a 
contribuit substantial si la înfiinţarea colecției muzeale a institutului 
anatomic. 

În aceeași epocă şi-a inceput activitatea Gabriel Socor, cel dintii 
profesor de fiziologie, cu o orientare modernă, si preocupări sus- 
ținute pentru activitatea de cercetare ştiinţifică. Sint remarcabile 
lucrările lui G. Socor asupra psiho-fiziologici sistemului nervos central, 
printre primele de acest gen in medicina românească, cercetările de 
fiziologie a muncii şi a fenomenului de oboseală, preocupări care au 
fost urmate si de continuatorii săi, 

Catedra de medicină legală a fost condusă de prof. dr. I. Ciurea, 
personalitate strălucită a vieţii medicale ieşene, unul din organiza- 
torii invatamintului medical la Facultatea de medicină din laşi, practi- 
cian renumit, ce s-a bucurat de un prestigiu international, confirmat 
prin numeroasele distinctii cu care a fost recompensat. 

Primii ani de activitate ai facultăţii sint legati, de asemenea, de perso- 
nalitatea remarcabili a prof. dr. Bmanuel Riegler, unul dintre fondatorii 
invăţămintului medical universitar, pe care l-a ilustrat un număr de 
47 de ani. Avea 0 pregătire multilaterală, în domenii pe atunci foarte 
moderne cum era chimia biologică, denumită chimia medicală, ima- 
Binind o serie de noi metode de determinări biologice şi biochi- 
mice, de valoare consacrată, Concepţia sa despre dezvoltarea cercetării 
medicale şi despre orientarea medicinii este bine exprimată în articolul 
său de sinteză « Rolul diagnosticului funcţional în medicină» 
„Trecerea de la invitimintul preclinic la cel clinic era precedata 
^h epoca respectivă de o disciplină cu caracter teoretic, înființată incă 
din 1880 sub titlul de patolopie si terapeutică generală, devenită, in 
1952 disciplina de Tea IG După o scurtă perioadă în care disci- 
plina a fost condusă de către Th. Philipescu, profesor de prestigiu, 
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noi de cercetare, intre care trebuie menţionate primele studii de radio- 
logie efectuate la Iaşi si o suită de cercetări, in special medico-sociale, 
referitoare la alcoolism. \ 

Încă din primii ani de viata ai facultăţii s-a conturat si invatamintul 
clinic, Intre 1882 şi 1911, clinica medicală a fost condusă de prof. 
dr. Ludovic Russ junior, considerat ca unul din pionieri in domcniul 
Cercetării balneologice, in special prin cercetarea apelor minerale din 
Moldova, organizind la Slănic א‎ un centru de balneofizioterapie. 

Clinica chirurgicală a luat o dezvoltare remarcabilă din primii ani, 
fapt datorat, in mare parte, activităţii marelui chirurg dr. Ludovic 
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area Si dezvoltarea bazei clinice de boli > 
cu activitatea prof. M. Ciucă. Lucrările sale 
i sint clasice, M. Ciucă fiind recunoscut ca 


iui de lizogenizare la bacterii, fenomen de import: 
1 


gener 


in bacteriologic, imunologie si clinica bolilor cont 


al Societății Naţiunilor si secretar general al C 


acest inalt tor, M. Ciucă este unul din pion 
nationale contra paludismului, incredintindu-i-s 


ursuri internationale la Paris, Hamburg, 
Extremul orient, la Singapore, 


€ organi 


Roma şi a primului curs din 


Invatamintul farmaceutic a fost inhintat, ca urmar 


de specialisti in acest domeniu Desi s-a cerut ministerului, încă 
1795, Infiintarea facultăţii de farmacie la laşi, s-a l 


i Organizat doar o sectie 
Ge farmacie in cadrul 


€ à neces 


facultăţii de medicină, cu profesori de la facultatea 
\ceastă secție a funcționat dis- 


numele profesorilor Ioan Vintilescu, N. T. 
Matiu este legată aç : 


de medicină si de la facultatea de Ştiinţe, 
inuu pind in 1934, De 
Deleanu $1 Al. lonescu tivitatea sectici de farmacie a 
Facultății de medi ind din laşi, care in | 


perioada cit a functionat, a dat 


țarii un număr important de farmacisti. 
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Versuri, 

ActualHatea jui Machiavel. 
Spiridonia din lagi. 
Matematica In scoala secundară. 
+ inira ideal ו‎ 

+ Cronica externă. 


+ Cronica plastică, 


MOTE; Oclarlan Goga, — Gh. Marinescu. — Amialiri fo legălură cu tatemelerea 
Socket a Cantina școlară dh lași. — Limba și listele de bucale. = Ma ata » El 
Vacareseu.— Biserica domnească din Blriad.— y ra 
Dia proorocirile lui Jules Verne. 
wa ladems, — Aristophanes pentru 
lu |n Vene ~ Moartea unul 


/ ragedia cârții strâine.— Moravurile noastre.— 
Sport și poezie. — Teatrul neo-grec. — O desmiațire 
prima oară In rominesle $— Reforme şi economii, — 
mare poel francez.— Cărţile slinte. — 


Adailalsiraiiri, — Reglemeolari. — Acum lretseclyidol de eat — Prolo muse 
Chr: fall din Macedonia, — Contribuţii la revista. ABET [RS rer artic 
CĂRŢI - REVISTE. 


Strinsa colaborare cu «Societatea de medici si naturalişti» începută 
din primii ani de activitate ai facultăţii de medicină era firească, deoarece 
această societate de renume in viata culturală a ţării, intrunea clita 
intelectualitatii medicale, ca si a personalităţilor consacrate, cu orien- 
tare sau de formaţie biologică din cadrul Universităţii ieşene. Medicii, 
membri ai Socie/ă/ii de medici si naturalist, in majoritatea lor pro- 
fesori de la Facultatea de medicină, au fost descori aleşi in conducerea 
societăţii, contribuind astfel în mod direct la menţinerea unui elevat 
climat spiritual, in cadrul acestui înalt for științific, Activitatea stiinti- 
ficá yi de cercetare desfășurată în cadrul Societăţii s-a reflectat după 1887 
in papinile revistei « Buletinul Societăţii de N ledici şi Naturalisti » a cărei 
titulatură s-a transformat mai tirziu in « Revista Medico-Chirurgicala» 
din lagi, publicaţie apărută cu regularitate, uncori în ediţie bilingvă. 

Apitată de consecințele a două războaie mondiale, de lipsuri mate- 
riale gi frámintári politice, perioada cuprinsă între anii 1920 1948 a 
insemnat totuși, În sinteza el, afirmarea deplinelor posibilităţi ale Facul 
(tii de medicină din lagi. Această afirmare cuprinde toate sectoarele 
invajimintului fundamental yi clinic; Consolidarea laboratoarelor si a 


41 


COPERTA 
)אוו‎ 


ECORSEUL 
GEROTA $ 
MUZEUL 

ANATOMIE 


REVISTEI < ÎNSEMNĂRI 
„LUCRAT DE DR, D 
| C. BRÂNCUȘI 1902, DIN 


INSTITUTULUI 


DI 


NO31‏ פטררוו 


YNID 


OWVISNd VN313 


)r45]sura] 


iV 


npui 


כטגטכןכגו 


nr IIVOILIVISHVS DIU ozvq IUN vəipzZlura4o וכנו\ ונטגו1 >[ווטןוןוככי‎ 


2 


3snânv £C "| 9p mme eum goa 35 9[vjuaurepung əJəjuətu‏ [6לל 
Mood‏ וט" juvuSəsid Vuuridxə va og guvar SDAD‏ זט -IUSA9‏ 
jurpnyny. "omoqzyi ynop E ij OHO‏ ש HEW TEUI T3‏ 
uyan] Op onos o regia‏ 9103521 ככ os‏ נכנכגע vp‏ 6סנ[סטקט 
umo vi *néofuo ?njs‏ 0 כ 11% סט *riujuoum»op kzvq 0 no y‏ כסט- 
ל vorviuorio vI AISI33p‏ שנספנספופנץ JopuunHov v uyeuonñəuəinutu I$‏ 
avlisioatun [nrpour ur g3‏ [כפפטט O 3025 yes‏ טנטסוטטוץ כטנס ט UOD‏ 
שמשה טח iojəsttu məzu vadnsy vijuoiv.‏ סא6[סטטנסי wugv vod ag‏ 
Nd o[oun "|UI208-02:pour jnuijuo nə »pjoonay "ysis‏ טכככטנפ ‘niod‏ 
uIŠojoəpr Vj nepe yoniod xo] vourpnunv urd r$ vo ojuiojuoa‏ 9010נכ- 
uud 'parsoupuuoa DIMA v Pnspqnd Joy vranov urid “e 16 apna‏ 
v3 DIpour nvs gurp‏ זי כשטנטכח?וטסי `T `T‏ וחנסטספכח* Ue JN‏ 


UII pow op כטגכ [טכח[מונכט‎ 


op Wosojoig “vuuvas op nuvuozoidoi VIAL 


ואו 
aa ‘auniem op amy m d qj‏ | ו aap‏ יל w merase am n‏ 
POST p po op p sows Tamen pams op Hop amo -parap‏ ואנצואצצוצ 3IVXOIIVX‏ 
US 2p Hp 4‏ חן UNL + esas‏ זאו 
rmm onis rama vip "op viperipe i‏ "פורק 
FEON AI UREN gary |a ‘repens io] ems ner‏ 

Pene Pompey np gamy M 
^b sap weer z lg 
SESS Sh ams 2p rane) 
sp ym oni 


nn. poma) vm timen em p sui 


PET rp gary vp iar 
Wee twat A sorp ןו‎ 


anna‏ 1080170 טרוא 


T‏ 15 בוב מה 
ony‏ מל וממ זו יק את ב aN PEE e‏ 
T mae raritas e A‏ בשוה 1 


sojspnjey sep Jo supa | re 
“vs ET US A op PALLY os 
ונל‎ VI 4 A הדרו‎ rl 111 כב ד ו‎ oD ALA! 
: 1nwii08 
ELLO ut Some am aure yp atei Nu are 


UI ‘prsroupmoi viol) v| op nin meu I$ rupnuvsodiuoiuo) mn! up 
ןחdחג3‎ ur 1nəən In]o22s UI goU; EƏUISHO nvoae IS] pv] 91sS92V 

x . PELA 2 . 2 3 4 f 
i "EZIVIN `A 'nuvoSEW ‘A ששחל‎ "I 


BL 


‘ganvonpa riueJioduur ‘gprorzod voov ur y2eñuəpu 


3G 
mun 1$ “ojeod קטנסנט*‎ os *oujsvou 


3-4 2 ew 
n re puopnjs fljnw vw ככ[10‎ zoyroods וכלי‎ ge 
DRE e dos 5i 1 " , 2 IS ƏlEJIZOIHƏ 
ae ~ *zisrso1doad risojoop! E שקפנטנס קפכטנטנץ‎ B ds pium 
ds sl, כ‎ *nŠrurərpətu Jojijuepnys e Henmo[eur pew vourpnjr 
I כט‎ “nŠruDIpo I ; 


211018 nou 
SoU [פנסנט הטןגכצפזנטו‎ UI Jvlna 
as ‘anoodsozjoy 'n$ouvurOJ IHEJSHIƏSAI I I 


2 
: BLI 
) »sur ne “Š v[ כנחככגנכd‎ nod o3uouruoa49 SES 
195 20514 1 2 pa , 212 JO < 
|515218026בכי‎ pod ajurpuay 10489 jnəpnu aan ES pa 
כחגכטנכ צלטכןוסטטגכ הזל‎ op 1$ IUD ODODE Te Cad UI 
'3JUO[OTA * ortos a Tg no ככטננח‎ “ISI ej jen: : 
2 ננטקון‎ op טטונטטן‎ [enn n4 . ae 
Ip oisrs23doad Åpen 9] : WS ינטנוsנכגוטח‎ vjvi 
pod DE 2p xe v vpronod טככטפנץ‎ UI ICUSI A 
de op 3Iq»sO 4 2 4 


x 


‘0681 JANY NIG "yz35Nvy4 V8 
ana NL ISI NIG 116 JVHOIVN 6 
I2Id3H 30 ו‎ TANILIING » 


s ISVI Nig השרו‎ 4% 15 
id ו‎ 5 INTANILIING < 7y 
IWYNONVNI שרח‎ 4 

NIO 31130 IS 65 


שבוכ 


2901 ““ISVI Nid 114617 
IDIDAW 3:0 5 


6 1% חצ 
INNILIING »‏ 


AYA IvZ317‏ וסוז53כח-ו/ וח 


ie Y WI LI ו‎ 


14v 1 


HE eX hx 2p "pass 


YAS VAT ai rau yaaa W לעפיש וש‎ 4 1244 
oamvas armamar rs 


N לששושפט=סק תרעי‎ m לטק ְשע=4‎ 93 rivere 


tmt 
I TS IL Lo n aoad m e yy meee ey 


Vii 34 Y1Y00 34Y4v reala 


Wey 30 “22909 ‘4 ומזי‎ rune) “XJ ROB pay “pai > 
"50112Y03H 30 10131109 


MSTIVSLLYN IS DIG3N ₪ 65 
INTL ING 
וי‎ anmvaxvt אציו‎ =r List 


IN TAWSI'TYIOOS I A 
IHIÍLOQWLSNOO IINV. NI | 
I$VI NIG 1 
ADVNYVA I$ VNIDIGAW AG 
TALALLLSNI 


N 


ןווי 
Y vp op‏ 
U35060) Ee‏ 


Is W n 
M] vs ISU] up U 


CN 
un 


-191ur 1$ שט|וסטטן‎ uvid ad onpurqop 
-036 1$ voxoiivouna od 


SƏP pou meu JO[99 vOIVAOUI 
jod Domino uj v[vorpeur i 
du 1 
וטוט‎ ap s 


*Ə]uyds 18 um 
-ovid no rorurăao anyday ad טי‎ 
-visoad WAOJUOS juourepun ISO] v 


Is 


opienvpnonaed vp ode 
‘qewa הכטכנטן‎ 3o NSA qhiquivsue 9p 18 vo "roii 
[niuourop up enjoa op ) 


S)S1|UID2OS 191 


npo aye 
oft 


*oonuouoa2a Pos ao 


ap 
3jmumusj3p וטנו‎ memu qusa3əu pour ur jnosouno paved uy 
נטפקוכוטע‎ op vjvoos 1 הכטפנטן‎ uj וו טכטאכע‎ i vdnp 


Saasyvises 19110[0 \ ג‎ JOPATNIIIGO vonngdeyuy PO) 
ow J0jriuapnas 
8 I$ opovad 14 


‘User כטקטגר‎ »p SJvsooou uim pur ) 
3112102] Juju AU] op 


eds ao]opediou 
ied i$ vjuinams no 9s npurionoe *nuvosyy ƏJISCA prov nə ojunij uj 
S9BSvprp APLI ap nopnu müjsoÀe raluoroaosaod I$ 3o[pAnvr)r 
‘JULULILAUT 3p in|jnsa3soid vardur nijuod } puoo 222912 os 
dumnsei un-a3up snor v-s “nu: pido soun [סטצטפנפן‎ [v * 
[n|p»2vp no כסט[נחטנט‎ əs viel puro ‘9bGL—Sp6l HUL op ju3retu ‘ferna 
OBI wow נטכקוכטן* וְטנְג-חט‎ Jupugivaur op monsur opopedrourad 
Wp vun arruojioung op פנטנכ‎ up oundoi v op vjunop op *»ononjed 
צכטמנטכטנפ‎ apunjord op שנסןכפסנן טטונטטון‎ Joun ejua; Ug 


`ə|rqurəə1due 
HƏP331d *urionojop “eae )Hojns ne *opprumo “əəjeoyeaoqu| *oparp 
“BP iqesoopur 1$ vr[vrojrur vs vzeq "In[nroqzea ewm od op apayns op 
WIOUS IAL v IŠe[ UIP vujorpow 2p [שכחןוטנפט‎ sorodns 3urumv]vAur op 


ISNI 1y 
VIVAAH 


1v3jO1 
YI 


YNIJAJW 3c] 


IMINON 
L24457 


rivis נכנ[כטתט‎ Ip Iqosoop ur טכחנ‎ rjnuisoi _Huətuop NSI UI וטנ‎ 
-ends ap — op 10[roA2u [yis puizundsys פנסנטטנסן9180‎ ap [טכחן נטנכט‎ 
[ts uL jj p [טכת|[מנכט‎ ‘Sumur 1$ [9G] [nur urp your כנכטנכ‎ nou 
znop vopundno [njnjinsur שכקוכוטץ'‎ op [שכחןטנפט‎ op rave 
s oe קפ‎ zenun və ‘gupIpow ap [טפנונחנ‎ ur שכקוכוטץ‎ 
I [6ק8' ל‎ [nue urp puidəour ננטט0[5גנטטנכי‎ op vansgw i$ 
2192 פגשנחןח;‎ 1S ןחןחקננed פננטנכפוט‎ up 10nodns [vorpour הץוענטוטנה[חן‎ 
; juvi1oduir 2p 1rqəsoəp rmn[n[ox v yiu2A2o[o or$21dxo O 
טככ‎ v v[viojv[p[nur vojeun0J *woyozo[y 6 yoido[oapi 
n$r vui 1$ IDIPƏUI הזונסצו[10‎ v v[vuorsojo1d voxnvdoxd 
כ‎ vounjjex NAY v 'gpg[ [nuv no puido»ur סנהטטוכי‎ 301 
Dads 2p 1o[ourdrosrp [nuojsis UI o[eroos ao[ojuin$ voi 
: נטסקוכטןץ‎ 58 nyug eos Aué 2p טכןטנ‎ Idiəsip 
v2120npodiur zseonadun ככנוטוץ‎ o vo indui v-s 2S3UVUIOJ 
E פנגחכנחגטן‎ II FULL OŢSULĂ 40]$25V [mx ) )23 uj 
טכןוככ:‎ uR 
Jo[un Jno3uoo» VOIVINSY IS 10] 
LOU 2]U22JIX2 Joun V JOIN ponu! nə 
od zopurțdi טכנטZוןגטdכנ‎ ‘e 


"PIONS 


J najuod 


) 


"iorum ut 


I$ 2JAƏL 
300224 וט‎ J 
)49j IO op [navcuunu [i qoo p 


mod v-s ‘mrad‏ וקכגטנכט 


HOLOWOIP 15 Poi 


Zn 
JÚ umo 


| ap כ‎ 


VJOISION t IS ככוככןטנכ‎ 


of “HU1DID LI [OULU p ut [eoonru 


vs 


vip orl nep jf aww petu |» jnaywunu 
-oaoxd aoad 25 vaso Up HeU 1$ כסט]וכנטנטנן‎ ruvay) ‘uo UN 
קפ‎ my op ככ[וטחנץ‎ pun; Mew peur vod vorapuod *onsvou njujəlpos v 
sp op 1$ genos VINIONS הכטפנס‎ ur HMI ruwtuor aopnuopnis v 
gepos wong (duopuis zoz) erdopojeurojs i$ (ñuəpni 6L2) vw 
“WT oP Weurm "(ouverpod vios w 66g sad ñuəpnis /191( הכטכנטןץ‎ 
א[פכוכקטט‎ Susp jf ñuəpus 9p וטנס‎ pur ככן‎ [nupunu unuy og 
סצוצנסטנטי‎ op rv op po] v [nssnoop up pnnsur Oo-1USISƏIUI t arvo ad 
exezuv[oo$ op YJ AWU rutu vod הו‎ "ums nuopms 76L av ənurp 
nupus GT PE 9p unu un 6261/8261 atllsSi9arun [nuv ur ñuzraujo3Š jus 
VION upro up "punt; op [טכח[נטנפט‎ 18 soouss op ro 
-Pvg *ennvrped i$ yyvroues vupprpour op oprjoos no yurarpour ap və) 
Jovy טטחנטפ:‎ 15 Donor r2) no yzvouorouny [müjnsur uozord up 


"rums 3opluapnis vjuoru 


`əor[qud 
IHmrurs WHOIS jnjuowop ur mwys i$ minpnaivd monmod vorm 
-dujur vy Əuəšər נטסכוכטןס‎ moos nyzode גט[סטנס‎ VS טקסגענטנט‎ t| vzvou 
-OUP 99 VƏ “DOA op 33935 munn ur פטטןטנס‎ ropojor mvzniedoi 
IS pezmeoos 350 nv n$prunj rŠ rorpow op 0000 Anbuurxoz dy 
סנכי‎ vognurmn$ vou 
-99799 TS נטסכזכטןץ‎ vopovid no 227097 m[nyupupjvAu] v SU ə|ə5 no 
somnpexd zopougd;srp v oxez3our op "roppipojes 1$ rojougdpsip v 
sieuopung 1S סנפטטןלטנס‎ op vrido»uoo ur ojUoopox runtu *onunuoo 
Əsər8ord jnosouno v [טננטטכןס‎ I$ yuprpow op ]nnnsup fAnvonpo-An 
-onnsu: m[nsooo1d v ouvzi[vor op ao[oopoooad r$ rojoovojlrur [v ANEI 
xxodes qns sole yew rŠ טכספנסנט‎ vormysord jyurmSrise nu כטנס‎ Ə5nəvprp 
3O]ƏIpuO [v "Hvznv[oo$ rjuəpnjs op mnigtunu [v Anəədsər ‘anvanuvo 
Hodes qns any כסטוטטקטנטסטנכןס פסכוטןכי‎ no כסטכסנקטטנץ‎ ur 3o[n$rovur 
-3tj IS כקזכז[סג‎ v ץכזurowuo]‎ vornysord puymsisv “Jipun rou puinur 
“Mov i$ זסטוטטנל‎ pen pujnupuoo “usuor8nsərd [vorpour rorrodns 
jururpizau] op ojujrun vd sndurr v-s *vjounsrp əyuynvuos:rəod o 3rpurqop v 
er wp omvunvj IS yupjpow op [njnjnsu Jnjnwsvioos ruv UT 


"euo$or mirjpenioo[our oye אככןן‎ njedse [טנטטטכסהנוכ*‎ 1$ orsopojvtuojs 
j JvjuIyUL VƏpƏA Up [טפן‎ UP vurorpour op 


]uyoad no mnujn»vej roun 


Henry VIFIINPUOD op O}UsoIpV ILIOUIOUI I 


IMUƏA4Ə91UT Jop dox SIN 
JEP nv-S JSI[UT2OS Inn] sor o[njrpuoo ur vrqv v 


u "IBAOpIOTN V‏ 1195 טכספ 


ג 


1 va va ו‎ M 


eae 


UNWIHDOWNIN 30 Siri חר‎ 


OD 30 כהואוכ‎ 31037 


€ אצי‎ OINITO 
svi + UN VI 


ל 


SS 


9p vzvrəuəuəq msma urens (Š guru "uspnjg מככפנסנט*‎ rif 
vde vodapunxo 1$ voatlvunut ur nínsaaur tou utid *ourjue i sur 
uj aopt)wapuer ap vieja op #mfpuo, ayipunquig ne-s ue ap ur “çuñutəy 
8 Sepp mgnsaoord e apeuayeus TOzvd varmop no susmur) 
‘[eHurisqns WITYISIIAIP 16 קולה ןוו‎ ws tirgo op [puny 
צטכוטןן19‎ mƏntrdgər uv ur "1o[muooop jnsrnoop uj PAN 2p rent 
“nov yeuoridaaxs DILOȚEA O op NPA ro קפ‎ Inpuoj rău oq וי‎ 
-vpads JO[HOlHA o1vO)pzundsa105 voinvrHoxd emise v naluod paste 
awos op Əəñizodsip v| ysnd [טהץועטקטני‎ ap [6ג0ככפתןחז‎ v penneu 


verq “nipnis op ari puo> »z»jo]duioo ys ourA פנגקוטקנטנכי‎ 16 viri uj 
Su po» "roro vunm tŠ PUPP [nrusump urp RI 2181491 'apenuviu ‘tir 
"Qvae op yunoj qus yumdo קסנטנפ‎ o pujar Pusu: Poor 
'[goxd »p 1opourdrosrp טן‎ JOWIOQGE] vro tT v3uorjo»unj 
SUO ayeios urns op mure juziuvit1o 150) v Tur numm UJ 
"3uaspoui ríusn2dz» op 
»ovo[fru 1$ əjuətuumnsur ט[טנטנחנץ*‎ n> ut קפ‎ ut a110p oxvoitiOqr] gy tš 
PEON] קפ‎ rs ps 2p vzvpyouog miuəpms m[ninjnsur jnjquresur 3q 
יכנעגכdחככצ‎ 4 
srimunpoznow IEPA “AAD Soong 2p asm 10pppraids ar 
WIPED 2o[rou [nipeo ur כננטכנעwe‎ 1$ msi ap gs ioun r ríuiso]oj 
Ur; vaivp und i$ sunxo v-s iugpurirAur op [nrizdg ‘Hnoo] 2p (oe 2p 
כט4טכזנטנכ‎ o n> nunvajrgurv — FINE o כטקגכןכ קזקטכנוככי‎ nud 217123125 
2p oxvolrroqv] zç 1$ ro[ñuəpnis [nzn nuju»d 0%נטנסטנכ‎ çZ nrd 
BEAT] SP HES 97 21v» ənurp כשנטכנכ*‎ YE] urp 5נסטהונסן90וכי נסגנטטנץ‎ 2p 
ming ape eied $ [טגנטטכזס‎ op mineg Ae 3urumirau; ap aroasu 
nyued gnou oipr[ o rimnsuoo 150} v TUT y mupp u; p urn 
5ם-‎ ES כזחqףכנג‎ "suos טככפן‎ U] וטפמנהנהקוי‎ r כסטקתככנכ‎ ap opus 
6נכסכה0ק1ןן10‎ ‘mynivas rŠ mnpnaed [uS קטנסנונץ‎ “rue munn ur saje 
TEU E[IQEIAPISUOD כאנוטקכנכ‎ O כהשסצכחן‎ nr כנכי טככפנכט‎ “DILOTEZOCEŢ 
*oonovid agn קכ‎ "iuvumuos 2p ‘sind ap ies Andadsaa “JUȚUUȚITAUI 2p 
05שקכ‎ vp ך)טכץ טכ גכנכנונט‎ `mnuusr[urpos PHDNIISUOD mur ur FIE rq 
zdvi» o v[ op Jul[oxzəp v-s 20priuapras v ativonpa 1$ axmusur ap myns 
-2201d v owndo Hipuo> ur voivin$rjsop vinZIst כטגר‎ pjoo Pg 
i (c) vdoxnq “(7) ₪ 
genu mwy up '(c) pns op /השכנוכט‎ urp *)0[( tsy (97) Day 


ris 


tanu 
]nuva IS 
ISO] v 


t 
vtuns 826| 
v 


sur 
ג‎ ISING apus op.) 
op u dsip e[punuyo * 


or 


DARIA 1101 


PAVO TIOD hl 


i 


“Plan 


הו 


WAITS 


AF EU 


I1 


LS 


aundsip naisou payun 
! 


! 6L61/8L61 הפו‎ [nur up "vapsieo 16 


gauj ככ‎ rm[nsoooad vadn 
vivia op i$ nipn 
"yaeiruvs-oorpour 
aquopuodopt 
-1Uj í$ orpour 
-ads ap כזקסןגכd‎ Əuətuuxə ג‎ 
up ojvdpojunw 
op [rup uj , 
-paw op imn[nininsur In 
-onur v-s 8/6[ [NUL urp pujdoour 
vzvq 2d 'vouounsv Iq חטןהכנפןנטנכ'‎ xc 


inp o no 
u121ut 
40 ap wá 
"vor porad 


V 


8S 


X] »p וט ןוט‎ ur 1810190) 
ip no וטנו[ ן‎ 18 Torvonps [n12] 
Masura Snsd קל‎ 938Ə9upip ə4puə 
au 9p נכצפןסג‎ Voroujlsns 18 voi "oqe pnp 
כסט-‎ ys |n)dƏ9ip Pwd ne ois usmədxə nə rtosəjord op rapnapumu v 
WdnoooId vs minangnsut טי‎ puory "av 

NU OSLOIDUNU dau. 
AUN’ op ruv 
MENT pulioquə *vurorpoui uj 10120p op 
99] 9p autunu un *ropruv [nsanoop uj 
VOY op 'onpvpip napvo וככטגס‎ ap 
quomo PIU U וכט‎ ona 1Š veZ 


»p cç 


Š 


IS avi up Əruzi|uroəds VI כ[קטכנןכס‎ pu 
JRUIRU un Ut ƏIU59U UT suny v nov; 1$ orpoivo ur o»yijurn$ 1421 
59 FOUN təruzruuSro op nnunuoo 3vdnoooid v-s Ininaninsur voroonp 
-U09 junuulusur op mqnsoooud זט טן‎ apes poppar דוע‎ 
v זטןְסננטעָנן'‎ adu run jndoos up 'e»gnurné rrujə5:25 nruourop urp 
1o|əut|drəsrp 1$ xo[oxpoav2 av radoad 3o[ov3pnzoz POILIISNŢI r$ urnooad ov] 
RUS IS gej urp ojumerods op LINION UIP rrjvtuzojur ‘rarzodoosop 
jou WU IOO V כחנצמנן‎ UT כסטפמנחפ צסןןסכנטנסט‎ O AQjvOnpo-Anonijsur 
Jnjnsoooxd jnapvo ur 92727 M0ja4pz) v Yyuvupuop vorednoooxq 
‘Op ךטננטטכוט‎ “EQ vrGo[oyvuro1g *oonovp 
"Ip 91pv» 660 (Ərnuipəd op vrí2os AISn[DUT) פסטפנטןץ‎ VUPI :[opsv 
wurzord os viojsoov vriniedoi ‘Heanoey og כטנסקנכי‎ 6[ ur 9jezruv SIO 
aororpoad I$ xup oudrosrp op 08 ep fo»noeprp PLI yop op 


»p 


Yoan 


» 


Viviluvd 
34303A — < \רשסואווט53כח‎ 
2Ss3lN3aanis כסאברבאחר‎ 


וצו וט 


הוכואץ 15 וכו 
רצ ואפווגחנהו 


uo]‏ ו 


Y 


6 


sou] opnquuoo O ol Tpour-orq. ao[ouourouos] 16 4O]9S2304d € 
"pep »njoxdaojur najuəd i 
nin anpa-Anond 1822304d 


joy 
doad oinjnsuoo o nalsou 
V IOp4002 yv 0 
vo *yyuapuadoapur 
hpunpoazap * oduiouo» 908 v vpid 1 Vin 
I orpour J up awpa auro[qoad 
nsundsyr 2jnvo puj ys 3uopnis 2d juouvus 
und juozoxd uy dupsrp as opuodopoaq 
I propuvur o-4jup 6נכקטנכט‎ 32Z3Z5Ie834 
) mn 1h agar מ כ‎ JIU H[05S )הטוס טשפ‎ ru 
I vossod soun v ywiureuy gordon pod epen puynunuory 
MIA-O] pnt o[oovo[frur 1 yonvujojsis peur joj voajsojoj 1$ voavanoo4d 
upd ‘sepad op jnjnsoooxd vov uiopour op jvdnoooxd nv-s Ipurdi 
apaw dur טכפןט8ן‎ u ‘ojvjupjqns vouoursv op urAno os “31 
Joun v theron ! MD 9jov1juoo op gzeq ad *avioqvo» 
p oovojljus no voirnajsuoo und ‘oraopojne und 30[p1v03 
| v וטטנכנטןפ‎ TozwqQ voivjoAzop mn4juod opnunjroyg “xojiiuopnis 
codsip vj osnd puny oorurooad rŠ oorumo oprumdirosrp vy ככונכvגd‎ gan] 
קכ‎ NAWI 1$ nnsano op Hg; sid ovaz 350] nv m[njmnsur כטקגחן‎ 
ןכuוכ‎ npn up 'ipnjninsur [napvo ur aedy ‘dosd aonotad 
o op sows IWW “ojenunu ‘nso oun vzeq od xojfjuopnis 
4כגd טפן הגש‎ v ap INÆPIP כטקגכןסג‎ 1 viuvaojoi 2354] 
'ügz 21səd 
I CLI קפ‎ 1 OJ v Jo[rzu 1030p jose unu 
uj ‘Drupad Wo BR] Ip »[» 


ipud o In 
OAD op *923 
oos au 
iod גכ‎ yos 


DAT 


BLOI/LLOL 4 


AP 


m 


| 


wr iw Ww‏ 6 הגאי 
pur vena! VI VPA‏ 
ram aere E tL‏ 


09 


= ide הטכנוככ*‎ 3[25 nə ץג[ )32173102 [הטקטטוכטנט]9‎ 'vrjvAOUI no 
CHIPEI lvurqung ne əəsnəvprp כטנס כננטטטכטן כטכנכןפ‎ ui [nţuatuop ב‎ 
/וככפנט‎ ינטכ2כנd‎ uj i$ jn ynəən Up 3nv ojuvAo[oi o 3[nzo1 כת‎ EU 
t-s gueoSo puprpauu 3p כטנס פכסט[ט‎ uj poy urns vosvjasaos amnsuos 
J} טטפננת‎ njninjnsur טכנזגונטנזן‎ lv qolew i$ jounsip nyuswop un 


us op i$ 
pried קפ‎ ours ap *9] 81307119} Jopends v ג פטטונטנכ*‎ 5 
-npuoo op anizod enade וטג‎ 'פנטנו[טככds‎ op a; d qua 
ƏA|OZƏ1 ts טככפנְסנט נכסתפכפכ‎ v [נוכטפט נטט]סנזָנטנפ‎ v5 [n3dey EZuƏjsuouuəp 
UIWYIEAUL op טנסהנטנטכן10‎ i$ 1o|imurjd Ə1t3rZorəipnÍ נכגכט'‎ UIP 
כט<חופנוכו‎ n5 yodu uy népvurj I$ Dipətu מטסנוןסב‎ minvSoxd טוהכןחן‎ 
vUOIsUSUITD ט‎ 2p [n]OX purar ‘ue MUN uj כנכטך‎ ursruva1o "p 1/90/02 
1 {PD ny» Sp ssundonur oor3o[or»os טטכןופנס‎ 1$ png "ISPLUIIEI 
IS pow op unrsojord runsu: כאטנטכטכ*‎ op Jo[mnisos io[ojvjnzoi 
tidnse “zorjuapnas tunedoid vidnse E[IqeioAtj oTIMIIUI o טח‎ 8 
-epad i$ ‘oJ Pepip mgpa ope נטט]סנכ‎ IH223Ip טככנ10‎ [n[quresu 


owojqoid 3u2312dui05 


"eusjopní opoprds urp 
‘oad 2p aopiorpaur yorSo[opoyour oxeumzpu] opiOOv vs to vzvosv|dop əs 


ivun| i$ ojopní ad Hezniedor 3s0j ne ANT Ff s2n»eprp arp ‘ruo 
up InSeroods ‘suas jsoor U 'TAOp[O]N UIP ozrejrues 9[ojo1 זְטנְגכ5זז‎ z 
a 
) 


Ip uem 
Hlsojopojaw vareumipuy vingist v op vHesqo nr מטןאכנפזנטגס‎ oj 
45ככזט-‎ op APIU wO] g טכככט‎ und %ן‎ vzaxvzm,voi os rorivmdod 
appa IƏjuəssiSe v o1epioov op vonovid טכמגזטנכט‎ ur ?5novepip 
טפכנטסטכט* זֶטנְכפנטנכט כטקנכ[10‎ Iq "E|rpeur נטכמכט‎ ur zo[nnsino 
UF טטכסנטנב‎ O קפנכננטוטטן‎ v ככסט ככ‎ *r[vorpoui vjuojsise op 
uj oxu32jUT 3s0j nv ooruiooid opoudpsrp v[ op oonoeprp 


337201 “IOJ גזטקהן‎ vI `1o|nšireroəds v IS כטכנכן10 קוקטכנזכפ‎ 


וטננכההן juywejvaur op sasoid‏ נשככזכטן i$‏ [טגשטככתנן 
Š IPĂPONPA mpa su Jopmiworpui [njnids ul‏ 
"üsmvunvj i$‏ 
Dipeur 3o[HO)IJA v v[enpIAIDpUI YOUN 2p minns rjgu0j vidnsv Anizod‏ 
*əjtojguunipui‏ [ט ‘ysam mmur myndu;‏ כככט ככ טנכ UN‏ 15939 
ə1sə data‏ גכןחכנטן iñuəpnis no‏ שטו[סנ 2x op JJ i$ J‏ כטקגכןכ 35n»epip‏ 
I‏ כ[טףסנטנכט Jnjnipnjs eisojopolo] » 3[n3nur LeU mun‏ ! 
[niumurjvau] ur unu כןֹנַענונט[חכנגטd nə‏ גטכקוכטן əs 1onodns‏ 
op rur muud UIP iopjuopnis v parada voxpundop puraud‏ 
xD i$ 10jtien2ej ape oAnizod ooidosepod 2ןכנטכונכdאכ onu]‏ 
הפו 8כטכנטןכ ised e] oisi[er205 PÅLA Ie‏ 
uzeq od  'כטטנ0טנכנטסכ oasisozăoad nupus m‏ ; 
נה[ \טנָעָ vrnqujuo3‏ סנותזטטנעי v] "PISPIULUIOI‏ וטון 
ui “o| טכנטנזאכןdשסכ ur‏ וְטנְכננכװטנווןכ ]20 P‏ 
HS] *ouvioduin3‏ צסכזט[ל Jus 24n23Iqo‏ ושגכפנותטְנָ 5 
Š vo n$ourun1 rrjomos aoyads כןכsסכסנd i$ ajauaw‏ 
rənuuuə|qoid v‏ טףיונכטנכ [ט Bene] [noyi»ads‏ | 
p : ur i$ טטחככגd “eeuorivuJaul 1$ v|vuorivu‏ 
vane]‏ שחטו[סנ voXpuig 1$ טכנכטגd up‏ 
vorvziusspour i$‏ נטכנסכטן paid op‏ 
nen. 2p mijvunojur vovpunjoide nuod‏ 
vjsojpurui LSL UMI, ALOS ojuin$‏ 
ansvou nigros aye openiuids í$ oongod‏ 
iSusunpnnu: essu; SVOU Inr‏ 
l‏ | סנהטטוכ *im[nussie;0s o]Ho[VA op‏ נכככ! 
ids‏ ונחטן *án wavy I$ paws 30]I303HA jv‏ 
iqvuim‏ [ט [סננשטנכט ‘aoyijungs nupus‏ | 


"suo» ogJEdnooo3Jd O 


* 3מואנפכח‎ ‘Wo שמ‎ LISu3A 
YIVYLNID v2310l 


op VIIN v[ Op‏ [טגנשטכןכי UJ‏ טנטנט JOISODE‏ כסטנגעכנכ I$‏ כסטגכטמו 
əmqən‏ טקעחdענכ ‏ כסטאכטןןן op‏ כסגככנטנס Up‏ גטן[סטגכ ƏP‏ 0007605 ]12 
vorugo[ “([) ordoJooixo[, '(z)‏ [טגנשטכפסחנוכץ )[(' [ש טככפנס כסטנגטכנכ 
[טגנטטכוכ: IWY '(T) orzoudoovunv;] o[ourjdiosrp INL Op‏ [טגנטטככחנוכץ 
ƏliunujəonqƏ *(z) 28003‏ (ן)* ג [נחצס[טהוכ )|( 1$ ap VIWA v[ Pup‏ 
Eul2Ipo JA :o[ourpdiosrp 91) op‏ וטחטכ )¢(‘ Ərño|onuəpid;]‏ )[(“ ]טנוטט- 
ouidiosip opun‏ 1$ כטנכקגכ *jnjnsui urp‏ [ט [,טכם]נטנכט op‏ נשכקוכוטץ 
op U01‏ |ט [,טכתןטוכט  op‏ ([טנשטכןכ IS‏ ככ|כ oui) p|‏ כסטננטכנטנכ op‏ 
VI‏ [,טכח[נטנסט '(op uv) op‏ [ש os vojsoov‏ טקטחפץ [nuz|d u; ou) ç‏ 
op to‏ שכקוכוטץ ‘LLII‏ ]6 [ט ],ץכחןנטנכט LI I$ Əiño|oletuo)s op‏ 
-novy E| pg) o[worpojy Mug op romuopray ayy o1ofeur oAnooiqo OI‏ 
op [nuv[d “8261‏ 93392222 טן op HZ] sulsdnd v rSv] TIN I‏ נכשכ o[po uip‏ 
d) cB‏ 
lorvonp;] mpn‏ 
praed op ə|əjuətunəop und oyiqeas 40[ivorpur‏ 1$ נככסנטטטקטנוןכ -sturj‏ 
vo1UjUOH()‏ טכנהטןץ v‏ »459239 וט ujdop od opundso1oo Ise] [INI‏ 
‘zorqnd oiruzs op ə4o[utu ao[pwo|qoad voivA[ozor ndjusd yivjuono‏ 


[nut u] '£5nnoorul1vJ 5 gevr pow vonovad no jo voJvJd9jul 


-UŠ 137123495 ככוכטוו‎ purand ןnjngujwyleau]‎ 1 


Š ojvonodns oou 
טטןגכטכט;‎ yorijurn$ ככגככנטגכ‎ op VƏN 


‘ 


DEVAN וְטן0-2‎ ‘Hups op jut)4oduu טחשעג‎ un 
-u?»J כ[וק[טכןןככ*‎ o[papro [סטנכ‎ 


IP JANI Jsur‏ ככגככנטגכ 


rntojo1 NI YPP VOAVAOG joo UJ Al 
D 


uə5əp [nuin uj so 
wuourop uy vuoi 


Joun 14393429 seo [o4 un 
ne o[nmnow 1S כטוכקגכןכ‎ “ius 
קכ-‎ 'o[rjuouuvpunj 1231240351 JOID [NOs 


jur 


PUIUL v 


> שרבכפטצוסטו‎ 
3llSVA? IWNOILVN 109u1v3 


c9 


(rzy ory) ty 


« 


-000 “tonrțeue Iwy 
“OSVUIE,T) כטנטכנכ[10‎ 
-gunqur ur 


Ae)‏ שג הטטוכ 


"Ih[nau»urvorpoug pon 
ו‎ 


1 PANSY] our) "onumurp 
[pour mue v »vmárse ?p 3o[ppojotu voie 
IOI גנ‎ Inurjqo nv-s *9u»dipur osnpoad up 
2SUJ)X2 NES ?9n»jurs ?2nnoovunv; »snpoad rou 9yzi[voa 150] ny ‘(31301 
-ojuoprvaeq "ardopourejc זכ‎ ordanarqo eI U volui D *ardoporq 
-OIW 'vpvorpour “I )טוט‎ Sv] 1 ) 


WNT 2p 31d o[opo32ur »junapug 
VAOD[OJA urp POMAS INPI Ə313Jo|opo)ət 


U HOSHOS jezi[vo1 nv nv oq 
JOUn [Mwen IS ו‎ "voavisidop purand "ivyurg גכגחן‎ 
-SIU najuad 33312003 Hdundoac WAOQUID ne ƏuUI|drəsip PSPOINUNN 


In[nyurum$vAu]‏ טי 
[nipro uj "Weorpour vjuojsise UI 10[ volvzi[‏ 


] JHJEFO[VA SO} nv ככגככןטגון‎ IPW ny 


I$ Im[nu231ə) vəseumaIpur 
pn und pun pud U כ‎ 


"(orzouSioovuieq ‘upp 
10187 “TI onipoq 'ardopouriopur ‘ged v IPI *ordo[ouupva3c) 
ynedd ו [ שש 010 וכ‎ *ordoposnarA נטככוכטןץ*‎ VIA 
I4 ordoporq *ardoporz q) DNEIYUIEIJS 


UIP ככגככנטגכ‎ op כסןככנזגכ‎ no Sey 
PUISE כפנכ* ככ‎ v|Iqu3;turəq 
ונגע‎ v gjene vridoouo> ur | 
i I$ anizod joodsr un vyurzoadoa VEJ ככנככנטנכי‎ op In|nƏ|vrjuə1od 
v 18 DUNUI0 HAvjop € eydure (vu S1VDUHO[EA O spuiod v Əərmuəno 

DV ‘Huapms gle v tunooid orvüvj (Š or 

VI »jod urp Mp ) FOL vo. 
od edo uidi 
"ordopoyrzvav,q 
U|UIDUO AP vrvzru 


MINI vip כ ןו‎ Joun כס[טן0נטנכט‎ 


כו 


"yavjruvs‏ טוט 
gie O‏ כט[טן)0נטגכ ?srp42jur‏ 
wu) VIEZE najuog‏ 

SNIA op 4O|3ur|díi5sip aye ui WUYS Y 
li() no 215v nuoo pƏuətuƏsv oap UƏUu *3UJ9]UI 


Uo»gjur “paru 
p ‘urd up 


4 


ININLIYINIL V YYNLIND 30 


c9 


l “(gorz NWD *vorueSioug PNUD “m|njuəuruərpətu mon 
-u00 “Eoneue orun “Əlz2ousgoəvurrug "yonnoovunvj IUD 'onuvurp 
-oovunvQ) Jo[ojuoureorpour nige v oxtanSrse 9p 1opopojour jp 
RUNCU ur orqvorvuraz 935[n221 jnurjqo neris *ousdrpur osnpoad UID 
פאננטפס‎ NES oonojurs הכר‎ vuez osnpoid rou ojezvos 3303 ny (oră 
-ouopraed ‘rojo *yongeisqo *or&marqo זט‎ e vorum *ordojorq 
“OFT, "r[eorpour v-q vorum?) Se “TNT op »ro[opoour ajvummapur 
vAOPION. UIP Ə[rprA1əs ən 1ט0נ0כ80[0זכס‎ ross Jezl|eər nv nus yoq 
FOUN ננטנטנטסטנחן‎ r$ ]n2nsouSerp "voxejsidop puraud sas mIa 
"SIUTAL naquəd] כסטכנכנס‎ rroundord כ[טףסנטר‎ ne əurdrəsip SOON 
“JeusroaTunisod InpnaupurejvAur 
“v[vorpour E]UƏJSISU UT JOT [זקטגסט‎ 
JHO|EA 3S07 ככנככנָטַנן טח‎ Ə[ə1u3[nzəyr 
'(9rzouSo»vueq *rruprpour 
eos “TT ornvrpoq 'ordopouri;opurg [כפטןעי‎ gunpo JSO owo 
anera Boozer g "Eorzgorq | 'ordo[osnarA. "wv»rpotr NOUS 
= ojo 'ordo[Orzn) VIEUS UIP oנטנככנככ‎ op כס[ככנגכ‎ mo put 
HINT Urp oumdirosrp JOUN vo3eiOqv[oo *vouourose ap “asa k[Iquoiturow 
LIBIJU, v genye vrldoouoo ur pəpəd 
ƏHOSUI ƏS 1S AnIZod 3»odsv un yuןzכגdo:‎ vip קפ ככנכנטגכי‎ tnIn[eñuəo)od 
v 1$ ounuroa Hop v vidue wu Ira opta o sud v ozvjuono 


vjstooy 'Ijuopnis Cle £ wnd orvunvj I$ ordo[ojvurojs ‘prvjruvs 


vosewmnIpur‏ נְכנכטחןחז ur IŠ‏ כטקנחן 
-m und pura pnunad Up year‏ 


vnvojo4 urp כטכןגפ‎ Joun טטונגכטטוכט‎ *vavurdiosrpaojur DILIOCEȚOD [טגפץ‎ 0 


nnuəd wido nv Ə|Əui|diəsip ‘urd UIP נכטוכןסנ‎ vəiuzíi|juƏr nd3juoq 
'ordo[oyrzvavq- 18 BojosnaiA op 3dojəui[di SIP טוק‎ Iujguuç v 


ININLIYINIL V כחר1חטץ‎ 30 vsv5 


3G‏ רבכ1הטצ 


Yivs = בשטאשכוב |שפן‎ 1$ YNIDIOIW 


3q 


INTALOLILSNI 


8 בכש 


£9 


murd no osunsip 180g nv ruoSor 1o[ri0s3jo4d. aye est cuni n 
manm up 'm[njninsur ae oonovpip sapvo aonur amon] vlurrajax 
וטנכנטט(וסטטןט כונפטלץ כט [חכנעגן קפ‎ 1$ yvuorjvu y > pour vans 
"eumwmeds op כסטהדכצכ‎ $ *runrunər משסג‎ v 100npuoo up $ credi 


‘wpowy 1$ vdozngp up o[rorpour rigos נכשהנטנכ‎ roun ru Pymouo 
nes panoe נטכנטףנן‎ vo 3 onurp vioun roade und oynvpdsui pur 
*gosvouvuroz נשככזכזטט‎ [euorivuzaur uv[d od swaye vs jr$nox nv טכנחטןכ‎ 
כטקצכןכ קוקטכנכפ‎ “rej urp rurorpour op MO$ AV 23UHUInŠ 11729199 
opirpexi yavoliodns גטןסנזכץ‎ zvos o od purprpm 1$ pumunuop 
‘239 ropwunvj *rordo[ojeurojs 
“rmuprpauu ojmuowop נסטנכ‎ urp ədeosde “razi oye wp oognüumé nm 
-3I2os 3p IS “SFO OP “IN SS 9p azurs o[|vuorjvuzogur 1$ o[euor]vu 
Əəururnš runrunər rŠ osoiduoo v| [הכנענן טנככזטנכ‎ nd I0; [npuH vy 
Je donIed ne m[n[njinsur קזקטכמככ טןכ‎ Apr שטנכ ככ‎ rzumu uf) 
"am3merods 2p oum[oA ur əlvər[qnd puru o[nyon] 
‘woy 21səd op 1$ vxjsvou viv} urp כסטפטכנטנס‎ rjvypeuosrod avdronivd 
nv כטנכ‎ v[ 21» פנְסצטטנסן80ז]כן‎ rsm 'כuגכנטז צטסקזכזטכן‎ “Ərnurusid 
*jardo[orzy [nrudurop urp nrănsozd op ojvuorjvuzojur 1$ ə[vuoñvu 221414 
-U$ nvjsojruvur ruv MUNN ur 1mpzu3 1$ yeñrur v טספננה‎ [OINIHSUL 
‘138499109 
[pruoup ur מעזטקנטנכ‎ urp Jomədns juruujvaur op əjninsur nd IS 
vo rñujgueç E yvrpuopy uñuzrue8íiO n Əundrosip Joun vorvioqv[oo 
*vouoaursasv 2p 'sunxo 6-ט‎ “PT 2P 000'00L əsəd op Əivo[vA O ND G| + 
vzvoljr os ףכטכמכוטגס‎ riəpuridənur I$ rrinjnsur כזהכנפס‎ NI 1o[9)9tuuoo 
navn ‘212 uy m[nrdrorungq ofe ə[vrsnpur agun ur כנסטןככ‎ ə[vu 
נשטנפן-‎ ryedojuopodvd i$ כטצזכ‎ und voyeirprqaojy טשטאןס-טכוטן:‎ mn303 
נכנן-‎ apoun, ur [ordinum rn[njusurvju] 1$ In[nonsoudvIp וטוןלטנכט‎ 


€ 


-pdo feporpour /ושטנטנהנט‎ ‘rou ojuoumoIpojN :oqisusuvn zo[npoq 


השטטץ' סכנסמנכט ím[npdoo v 1$ pwvw‏ [נכגכטןנכט 1$ כסעשףטנכדכט 
Is‏ כסנטןטנסגכט vo1oonpoidor purud ou[qojq fopmrsmusuvaju io[pioq‏ 
vo1ru2Aog favjuouru mpn3032vj vjuangurg *uvum rnjnwsuvdio vaavidevpy‏ 
mn[nipour vrjoojo3q JUS WIND o[vI20$-02p9ui ouo[qoxd soun‏ טנטףוטטן: 
ut ptatpqns os Pyare)‏ ]60 נכנטכ* n3juad vjvurpavo vjueiroduir o ap‏ נכלסן תטגכי 

WIS op [nuv[d urp o|vjusurvpunj outopqoad z  21esrsoaur פוטר‎ juozoad uy 


COPERTA 


MUZ 


ZH 
TT 


t 


UNEI CĂRŢI 


DE 
| 


ISTORIA ME 


HIPOCRATE, 


RARE DIN 
DICINII AL 
AFORISME 


"MIPPOCRATIS 


CumGvittrLMr PLANTA 
Latina inte: precatione; 
B 
Joannis Lygai luculenta eorundem 
i Paraphrafi.’ 


ET =a Cant And 
Additx fu tad calcem infignioresaliqu t 
Corochy cli fentenciz. 


In ceca ce priveste numšrul de membri ai unor societăți din stră- 
inătate din domeniul medicinii, stomatologiei şi farmaciei acesta a 
cunoscut o dinamică elocventă, O.M.S. a creat la laşi Staţii pilot 
pentru cercetări de virf, în domeniul virusologiei, psihiatriei şi în 
alte domenii, tinind seama de valoarea Şi competența cadrelor di- 
dactice reprezentind aceste specialităţi. De asemenea edificator pentru 
aprecierea de care se bucură cercetarea medicală de la laşi este şi 
aria largă de difuzare, în numeroase țări ale lumii, a Revistei medi- 
co-chirurgicali, una din cele mai vechi SI prestigioase publicaţii. 

Orientările date de conducerea superioară de partid, de secretarul 
său general, tovarășul Nicolae Ceauşescu, in domeniul cercetării stiin- 
filice au determinat o puternică fertilizare a creaţiei ştiinţifice in do- 
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meniul ştiinţelor medicale, au deschis in fata cercetărilor din acest 
domeniu un cimp larg, practic nelimitat, de activitate rodnică, de 
afirmare și valorificare a potenţialului creator din fiecare clinică, catedră 
$i disciplină. Referindu-se la sarcinile cercetării în domeniul medical, 
tovarășul Nicolae Ceauşescu sublinia ideea cu valoare de postulat, după 
care «medicina este într-adevăr o profesie, dar nu este o profosie ca 
toate celelalte, Ea cere nu numai multă aid ci yi multă dragoste pentru 
om, mulla omenie, pasinnea de a le dedica sănătății oamenilor». in con- 
ceptia sa medicii trebuie să-și canalizeze intreaga activitate apărării 
sănătăţii, prevenirii gi combaterii bolilor, < asiuurării tuturor condițiilor ca 
Poporul român să fie un popor sănătos, viguros, tn stare să -yi îndeplinească rolul 
de constructor al socialismului, să facă să în '/lorească nafinnea noastră socialistă». 


65 


COPERTA UNEI CĂRŢI RARE DIN 
COLECŢIA MUZEULUI DE ISTORIA 
MEDICINII AL I.M.F. IAȘI: GODEFRIDI 
BIDLOO, ANATOMIA CORPULUI 
UMAN, AMSTERDAM, 1685 


In aceleaşi cote valorice si orientări tematice se situează si cerce- 
larta sHinfificà a studenţilor ca parte integrantă a planului de cercetare 
a disciplinelor şi catedrelor, Pe baza concepţiei privind necesitatea 
integrării complexe, multidimensionale a invifimintului cu cercetarea 
și producţia, membrii cercurilor Ştiinţifice studenţeşti au fost integrați 
in colectivele de cercetare ale catedrelor şi disciplinelor şi isi aduc 
contribuţia la investiparea unor teme cu caracter aplicativ, pe măsura 
experientici şi posibilităţilor lor, În anul 1968 in institut işi desfăşurau 
activitatea de cercetare 48 de cercuri studenţeşti cu 122 membri provenind 
dle la toate facultăţile, În anul universitar 1977/1978 institutul dispunea 
de 85 cercuri aproape pe lingă fiecare disciplină de studiu, cu 400 de 
membri activi, Studenţii medicinişti ieşeni sint prezenţi si la mani- 
festiirile ştiinţifice din alte centre universitare obtinind premii si 
distincitii pentru calitatea lucrărilor prezentate, pentru eficiența şi uti- 
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Numirea ca profesor în anul 1930 a dr. A. Tupa va imprima pro- 
funzime şi originalitate cercetării în domeniul Histologiei. Specializat 
in neurohistofiziologie la profesorii Nageotte şi Policard (Franța), 
prof. A. Tupa a abordat împreună cu colectivul său probleme de his- 
tologie normală si patologică, a creat şi imaginat noi tehnici de histo- 
logie clasică, utilizate şi azi. 

Geneza direcțiilor actuale ale disciplinei se află, fără îndoială, in 
activitatea desfăşurată de acad. V. Mârza. Format la şcoala medicală 
ieșeană a prof. C. I. Parhon, efectuind specializări în străinătate (prof. 
Policard, in Franţa), acad. V. Mârza a realizat studii complexe de histo- 
chimie si histofiziologie cu incursiuni in filogenie, 

Pe plan mai larg acad, V. Márza a creat la lagi o scoali de biomorfo- 
logie in cadrul căreia s-au abordat probleme de o importanță deosebită 
pentru domeniul respectiv. A coordonat traducerea integrali a operei 
lui Charles Darwin. j 
Lucrind alături de acad. V. Mârza, profesorul M. Hurduc s-a dovedit 
un foarte bun cunoscător al tehnicilor de cercetare din 
clasică, avind contribuţii pe această linie, 

Actuala şef a disciplinei, prof. Gioconda Dobrescu are un 
prestigios stagiu de activitate în laboratoarele de anatomie patologică 
spitalicesti, fiind eleva profesorului N, Balan. Cercetările întreprinse 
de prof, Gioconda Dobrescu şi colectivul, probează un sincronism 
intre cercetarea fundamentală şi probleme practicii medicale. Cont. 
C, Cotuţiu, format la Bucuresti, este preocupat îndeosebi de cercetarea 
histologică aplicată în domeniul stomatologiel, 


histologia 
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Deţinută pind in 1923 de unul din bul piston ai ROZE 
V. Negel, morfopatologia va urma prin l^ Ga xia LINE a 0 
N. Balan, Gh. Tudoranu 0 productiva cale anatomică-c ale : in ce 
tare, exprimindu-se formatia de clinicient a acestor ARE 8 2 ג‎ 

Ulterior, prof. S. Brătianu, prin extinderea reţelei i e er v 
din Iasi si prin iniţierea unor confruntări de anatomopatol gie ȘI : m s 
a determinat orientarea cercetárilor spre domenii de real interes practic, 
Colectivul siu a adus contributii teoretice si practice la patologia 
sistemului reticulo-endotelial (1951—1967). ; . 

Prof, L. Wasserman, care a succedat la catedra a semnalat şi studiat 
in Moldova toxoplasmoza și boala incluziilor citomegalice. Actualmente 
»reocupárile colectivului condus cu competență de Prof. Lorica ded 
iti vizează studiul hepatopatiilor cronice, ulcerului gastro-duodenal, 
aterosclerozei, ischemiei miocardice, unele aspecte de patologie a 
sistemului nervos, etc. ה‎ 

Conf. M. Leibovici consacră preocupările perfecţionării. metodo- 
logiei prosecturii, ca $i a unor capitole. de anatomopatologie clinica. 

Impusă încă de la începuturi ca o disciplină de bază a invátámintului 
medical ieşean, l'izio/ogia a abordat probleme deosebite ale medicinei 
experimentale si aplicative. 

Primele cercetări efectuate de prof. G. Socor (elev al lui Ernest 
von Briicke) s-au referit la raportul dintre oboseala intelectuală si 
forța musculară, ca si cele de psihofiziologie sau fiziologie oculară, 

Printr-o prodigioasă activitate de o jumătate de veac, acad. V. Ris- 
canu a reorganizat laboratoarele, a înființat secţii de chimie fiziologică, 
chimie medicală şi electrofiziologie, dirijind cercetări de fiziologie a 
efortului si oboselii, studiul corelatiei dintre structura şi funcţiile siste- 
mului neuro-motor, socul hemoragic experimental. 

Elev al prof. I. Atanasiu, acad. V. Rascanu va dezvolta preocupările 
teoretice şi experimentale ale maestrului său, în domeniul electrofi- 
ziologiei. Sint notabile de asemenea în aceste domenii contribuţiile 
conf. D. Dorogan, prof. N. Cărare, si prof. C. Rotaru. 

In ultima perioadă, sub conducerea prof. I. Haulică, elev şi cola- 
borator al lui D. Danielopolu și Gr. Benetato, școala de fiziologie 
ieşeană s-a impus prin cercetări recunoscute pe plan internaţional, 
Abordind fenomenele fiziologice la nivel molecular, utilizind în acest 
sens metode și modele complexe, colectivul condus de prof. 1. D. Haulică 
a adus contribuţii originale de necontestat în cunoaşterea sistemului 
reniná-angiotensini de origine extrarenală. 

„Prof. I. D. Haulică se consacră ca un şef de şcoală (monografia sa 
«Sistemul nervos vegetativ» apărută în editura medicală a primit premiul 
«Gh. Marinescu» al Academiei R.S.R. şi a fost tradusă in străinătate), 
acoperind împreună cu colectivul şi domeniul c€rcetšrii fiziologiei 
sinapsei prin modelare matematică si studii de ontogenie a sistemului 
nervos. 

i Diferentiata ca disciplină de sine stătătoare (din cadrul Fizio/ogiei ) 
în 1948, Bio fizica se afirmă datorită calităților de organizatori şi experi- 
mentatori de mare tenacitate ale profesorilor M. Kapri şi TE Baran. 

Direcțiile de cercetare sînt următoarele: în domeniul radiobiologiei 
au fost cercetate unele mecanisme de interacțiune a radiațiilor ionizante 
cu materia vie, modificarea unor parametri biofizici în iradiere, precum 
ו‎ eu esr leat 
las I s cercetări legate de aplicarea radioizotopilor 

„explorarea clinică in vivo (scintigrafie, radiocirculografie, gamagrafie 
ה‎ $i in vitro (radioimunologie). : s 
aeu ede ud vizează studiul proceselor biofizice ale permea- 

[H s ea acestora (prof. T. Baran, șef lucrări dr. V. Rusu), 
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studiul RES al radicalilor liberi‏ אלה 

in condiţii normale şi patologice. 

e generală) s-a bucurat 
0 iv . is ₪ 

Tonescu-Miháesti. Fără 

leagă istoria acestei discipline a fost 
2 


in colaborate cu Tacultatea de Matematica 
א‎ Al. 1, Cuza». Din 1975 se aborde 
in singe si ţesuturi, : 
pere (denumită in trecut aa 
de aportul si = dee idee T 
indoiali, cel de-al cărui nume se t i oral 5 
A TUN Nitulescu. Remarcabil cercetător si ל א‎ a 
ştiinţifică, beneficiar al bursei Rockefeller (1927- ) $ NR = 
lucrează in laboratorul lui E. V. Mc. Collum, acad. po vip es T: 
împreună cu colectivul pe care l-a format și condus 7 ה‎ stuc Í 
de ñziopatologie a meta »olismului şi nutrifiel. Cercetările qA privind 
pelagra au arătat că aceasta este O avitaminoză multiplă, prilej cu care 
se introduce conceptul de « vitamine-medicamente ». : 

Elev si colaborator apropiat al acad. I. Nitulescu, prof. A. $neer 
se va consacra, impreună cu colaboratorii, prin cercetări experimentale 
privind reactivitatea organismului, fiziopatologia interrelatiilor neuro- 
endocrine-metabolice, studiile de imunopatologie, carcinogeneza $i In 
domeniul diabetului. Aceste noi preocupări probează faptul că integrarea 
cu clinica medicală şi endocrinologicá devine o realitate de necontestat. 
Merită subliniate rezultatele obţinute în studiul diabetului aloxanic. 

Farmacologia, mai mult decit alte discipline, a cunoscut un mare 
număr de succesiuni şi supliniri, adesea titularii fiind profesori de 
clinică printre care, prof. I. Mironescu (1921—1924), prof. I. Enescu 
(1924—1928), prof. V. Troteanu (1932—1932), prof. Em. Savini (1928— 
1929). Ultimul va dispare prematur, în plină activitate, pierdere resim- 
titá, fiind un erudit medic si om de ştiinţă. 

In perioada conducerii disciplinei de cátre prof. D. Branisteanu, 
Farmacologia a beneficiat de o corelare cu necesitatile terapeuticii 
clinice. Dezvoltarea in ultimele decenii poartá preponderent amprenta 
personalităţii prof. Gh. Popovici, cercetarea orientindu-se spre eluci- 
darea actiunii unor chimioterapice si antibiotice asupra organismului 
gazdă. Formată la Iasi, prof. Lucia Moise se va dedica cercetărilor de 
farmacodinamie, transterindu-se la Facultatea de Farmacie. Actualmente 
disciplina este condusá de conf. S. Dumitrescu, format la Bucuresti. 
Colaborarea recentă cu I.C.C.F. Bucuresti si diferite discipline clinice 
din I.M.F. Iași s-a materializat prin cercetarea farmacologică a unor 
substanțe originale de-sinteză sau realizarea unor noi medicamente 
(nistatin, metilendiamină, acid fenoxiacetic). 


În domeniul Chimiei generale medicale (ulterior inclusă in Biochimie) 
s-au impus prof. T. Sumuleanu si Gh. Ghimicescu, prin cercetări de 
chimie medicală, dar şi prin studii consacrate chimiei vinului. 

Biochimia medicală a fost ilustrati de către prof. Maria Sibi, un cerce- 
tător pasionat, preocupată indeosebi de restabilirea echilibrului 
biochimic. 

„Cercetările de enzimologie si metabolism intermediar eritrocitar 
iniţiate de prof. L. Ababei (format în laboratoarele lui O Warburg 
gi I, Rapaport, din Berlin) sint recunoscute pe plan international si 
au fost adesea citate in literatura ştiinţifică. In această directie nrof 
Florin Serban a contribuit la cunoasterea fenomenelor de an hort 
al calciului, ca si in introducerea unor tehnici de cercetare bi rel inci 
ו‎ 5 SES au adus contribuţii la א‎ a nea 
aniiotice și chimioterapice si la aplicarea în practica medicală a eriseo- 
fulvinei (brevetat in cinci țări), sulfape ו‎ i Marino 

fapen-ului Şi a gastrobent-ului.‏ ו 
re (1948) ater e anu ice a n‏ 

FEX UT ste d 9 $ ^ N, aharia un spirit 
un RENN 5 Pa petaovetonta, intuiţie si viziune set. 
» Care a orlentat preocupările spre trei direcţii pri- 
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mordiale: bi (a veneralé si interogatiile filosofice ale acesteia, bio 
medi i in ultima perioadă, genctica medicală (metodologie, 


wie Cromozomica, tull 
] 


urări de reproducere si sexualizare) Impu 


perca de f estui colectiv, condus în prezent de conf. M. Covic, 
s-a prod ris yordarea unor probleme de maxim interes medico 
| (de exemplu malforn tiik congenitale, sfatul genetic acordat 


n cadrul centrului de pa ologi genetică, Infiintat in 1976) 


domeniul Microbiologie au contribuit adesea la presti 


| medicines א‎ Cu real dificuliáti de cle / vom menţiona 
f di pe prof. Emil Puşcariu care a inființat (1891) cel de-al treilea 
ונ‎ antirabic din lume. In 1887 a realizat o nouă metodă de vaccinare 
antirabicá < metoda Bab Puşcariu < cart induce © imunitat upe 
f ră odei ol i rin metoda Pasteur. Prin studiile dr. M. Constan 
fcscu T" in 1954 productia de vaccinuri 
TT, 4.1 Duca, E. Duca şi O. Nutescu, realizează un 
n ral prin ioni de argint 
r | romancascá | antiholericá (1913 


‘ 14 1 
Li. Sidtineanu, care a inițiat în 1934 ji studi 
h 1 » 1 
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VILVALSOd 


SALUT IASULUI 
G. TOPÎRCEANU 


de poeti si cronicari 
duri şi-atitor fapte mari 

u-ti ca un far incandescent 
suflet mare și talent. 


MEN a o o CREE AR 


Te salut oraş de dascăli, 
Leagánul atitot gin 
Care-ai adunat in jut 
Tot ce e inteligenta, 
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CUPRINS 


Cine mane RA EE mia aa eee Lir. 

Cap. 1 Precursorii invátámintului medical universitar ieşean 

Cap. 2 Facultatea de medicină din Iași, 1897—1944.... 

Cap. 3 Institutul de medicină şi farmacie din Iasi în anii 
socialismului 


Fa piece abil ות‎ in ₪ Www n a לומש‎ 


